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1. Quanto demora para, no braco, empurrar por 2 m um carro inicialmente parado

Um motorista vé seu automovel na garagem do prédio bloqueado 450 -

por outro que, no entanto, esta desbrecado. O motorista empurra o 400 1

. 350 4

outro veiculo, de massa m = 800 kg, de modo que a forga resultante 200 1

no automovel tem direcdo e sentido constantes, mas modulo £ 250 |

variavel, de acordo com o representado no gréafico ao lado. Ele - fgg :

precisa empurrar o veiculo por uma distancia d = 2,0 m para liberar 100 -

seu veiculo. 50 +

0
Determine: 0 2 4 6 g

a) avelocidade atingidaemt=2,0s.

t(s)

b) a distancia percorrida desdet=0,0 atét=2,0s.

c) o tempo para liberar seu veiculo (isto é, o tempo
para empurrar o carro por uma distancia d, medida
de onde estava parado inicialmente).

Atencdo, 0 movimento ndo € uniformemente
acelerado, vocé precisa integrar a
aceleracao/velocidade no intervalo.

Ao responder o item c), ndo esqueca da
distancia percorrida com aceleracao variavel.

Lista 10, problema 1) HMN 3.23 - MCUA

Uma roda, partindo do repouso, é acelerada de tal forma que sua velocidade angular aumenta
uniformemente para 180 rpm em 3,0 min. Depois de girar com essa velocidade por algum tempo, a
roda é freada com desaceleracao angular uniforme, levando 4,0 minutos para parar. O nimero total

de rotacgdes é 1080.

Determine o tempo que a roda ficou girando, desde sua partida do repouso até parar novamente.

Lista 11, problema 3) Avido no ar e velocidade do vento desconhecida
Um avido leve alcanga uma velocidade no ar de intensidade 480 km/h. O piloto estabelece uma rota

de voo para um destino 810 km ao norte, mas descobre que
para voar la diretamente. O avido chegaem 1,9 h.

Determine a velocidade vetorial do vento.

0 avido deve ser orientado 21° a nordeste
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Lista 11, problema 9) Satélite com altitude conhecida.
Um satélite com 300 kg de massa esta em uma Orbita circular em torno da Terra, numa Orbita
equatorial, a 3.000 km de altitude.

Encontre:
a) a velocidade orbital do satélite, medida em
um referencial inercial.
b) o periodo de revolugdo, medido de um ponto
fixo na Terra.
c) aforca gravitacional atuando nele.

No questionario, ha um problema

quase idéntico a este, mas tem outro
em que ¢ dado o periodo e se pede a
altitude. As formulas sdo as mesmas.

Lista 14, problema 6. Bloco sobre prancha com atrito.

Um bloco esta sobre uma prancha que pode deslizar sobre um assoalho sem atrito, conforme figura
abaixo. O coeficiente de atrito entre o bloco e a prancha, tanto estatico quando cinético, é u= 0,4, o
bloco tem massa m = 4 kg e a prancha tém massa M =4 kg. Uma forca externa F atua na prancha.

superficie
com atrito
BLOCO N
superficie T~ F
sem atrltb\ PRANCHA %

Determine:
a) o diagrama de corpo livre da prancha.
b) o diagrama de corpo livre do bloco.
c) aintensidade maxima de F de modo que o bloco ndo escorregue sobre a prancha.
d) aaceleracdo de cada objeto e a forca de atrito que atua sobre cada objeto, quando |F| = 36 N.
e) aaceleracdo de cada bloco e a forca de atrito que atua sobre cada objeto, quando |F| = 16 N.

Lista 15, problema 14. Controlador centrifugo

No dispositivo representado em corte na figura abaixo, as pequenas esferas movem-se livremente e
sem atrito na superficie interna das cAmaras esféricas rotativas. Para determinar a velocidade
angular Q do dispositivo ao alcancar o regime permanente, responda as questdes abaixo.

a) Esboce o diagrama de corpo livre de uma das
esferas no regime permanente. Identifique
que interacdo produz cada uma das forgas e
em que corpos as forcas de reacdo estdo
aplicadas (3?2 lei de Newton).

b) Determine a expressdo do modulo da
aceleracdo em funcéo de valores genéricos de
Q, R e S, supondo o movimento circular e
uniforme. Dé a diregéo e 0 sentido dessa O eixo deste dispositivo estd marcado em linha tracejada.
aceleragio. e e e b oo

c) Escreva a equacdo de movimento da esfera
(aquela que descreve como 0 movimento vai se alterando; corresponde & aplicacdo da 22 lei
de Newton ao sistema em estudo).

d) Determine a velocidade angular © do dispositivo quando as esferas alcangam uma posicao
angular = 45° em regime permanente, se as camaras tém raio R = 200 mm.
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7) Bloco sobre prancha com atrito, forca no bloco

Um bloco de massa m = 10 kg esta sobre uma prancha de massa M = 50 kg, conforme mostra a
figura abaixo. O coeficiente de atrito entre o bloco e a prancha é 1 = 0,20, tanto cinético quanto
estatico, e ndo ha atrito entre a prancha e a superficie do solo. Uma forca de intensidade F é
aplicada sobre o bloco em uma dire¢do que forma 30° em relacéo a horizontal e no sentido ilustrado
pela figura abaixo. Inicialmente, a intensidade da forga é F = Fi = 10 N e o bloco ndo escorrega
sobre a prancha, mas quando F é aumentada para Fr= 80 N, ele escorrega. Adote que a aceleracdo
local da gravidade é g = 10 m/s?.

Faca os diagramas de corpo livre do bloco e da prancha e calcule:

a) aaceleracdo do conjunto, quando F =Fi =10 N

b) as intensidades das componentes
normal e de atrito da for¢a da prancha
sobre o bloco, quando F=F =10 N

c) as intensidades das componentes Sem atrito
normal e de atrito da forca da prancha '
sobre o bloco, quando F=Ff =80 N

d) as aceleracdes do bloco e da prancha
quando F=Ff =80 N

e) o valor maximo de F para que o bloco ndo escorregue sobre a prancha.

Forca

Note que a ordem das questfes ndo é arbitraria, uma vez que é mais facil calcular a aceleracdo que a
forca de atrito quanto bloco e prancha comportam-se como um s6 corpo, mas determinar a forca de
atrito € mais facil que as acelerac6es, quando eles se movem separadamente — por que?



