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Resistor
Lei de Ohm — Proporcionalidade entre tensao e corrente num material

v=R-i

Resisténcia e convencao de polaridade

o+ Y-
AN
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V= Vocon t) = RT
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Capacitor

Proporcionalidade entre tensdo e carga elétrica

g=C-v

Capacitancia e convencao de polaridade
i, vl(i) i
C

Capacitancia é a constante de proporcionalidade entre a corrente e taxa de
variacdo da tensao

i(r) = .0

V(#)= Vo coywt)d T=C wsz: (wt)
Ty = wé en (Wt
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Indutor

Proporcionalidade entre corrente elétrica e fluxo de campo magnético

O=L.i

Induténcia e convencao de polaridade
i(f v(7
(n , v
L

Indutancia é a constante de proporcionalidade entre a tensao e taxa de
variacdo da corrente elétrica

di(t)
dt
wi
V=V cHWt > 'EL{\:’ \LQ__SQ'J( )
LW

v(t)=1L-
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Notacao complexa, impedancia e reatancia
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Diagrama complexo
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Circuito RLC série
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Poténcia
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Poténcia complexa
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Potencia armazenada
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Resumindo
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Fator de qualidade

Definicdo de fator de qualidade - Q

Maxima energia acumulada

QO=2r
X,,-?wL
r
Li° = ka\I
E, = -
2 2W
L
z _Ct = \/
<" 2 EYEAL

Energia dissipada por ciclo
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Equivalente série-paralelo -_——__M’\/_J _
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Indutancia equivalente, Exemplo

Dado o circuito
—Tm Wy T
5.0uH 4.00 l 1.0 uH
7-7 mmp 200 W= 10%rad/s

120pFT

Passo 1 — Calculo das reatancias 1 w =108

=) Q1=100/2 =50
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Exemplo

Passo 2 — Primeira transformacao

— 1 Wy -~ I e TN Q1 =50
i500 4.00 ' j100 \ |
. 2 2.00 Rs =2.0
. . * Fi
j83.33 R I Xs =100.0

Xp=Xs(1+1/Q?) Rp=Rs(1+Q?)

Xp=100.0  Rp=5002

Wy — )
— 1 - N

500 4.00 ) 1-.
'i j100 50020
-j83.33 \ /
LY ¥

Pagina 15 de Aula 2 - Elementos Passivos



Exemplo

Passo 3 — Associacao em paralelo

50020)

Q2= 5002/499.8 = 10.00
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Exemplo

Passo 4 — Segunda transformacao

Q2 = 10.00
Rp = 5002

Xp = 499.8

Xs=Xp/(1+1/Q?)  Rs=Rp/(1+Q?) l

—L 1] Wy

j500 4.00

7 =500 + 4.0 — j494.8 + 49.52 = 53.52 + |5.2

Pagina 17 de Aula 2 - Elementos Passivos



Diodo

Dispositivo ndo linear - Diodo

Semicondutor composto de uma junc¢ao PN

Anodo +

Relacao exponencial entre tensdo e corrente

q-V

[=1]|eXT —1

Para uma juncdo PN de silicio a tensdo de juncdo é de 0,6 ~ 0,7 volts

Catodo

0oV

Consideracdo pratica - o diodo conduz a uma tensao de 0,6 ~ 0,7 volts
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Circuitos limitadores |

Circuitos basicos com um diodo — circuitos limitadores

Gl?v R I ._
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Circuitos limitadores |l

Circuitos basicos com diodos cruzados

-
-
-
-
—
-
-
-
."'
-
0.7V e
T
-
= 1
-
~ 1
- 1
1 o
1
-
1 -
[
-
R o R AV
.".-
-
~
-
-
-
-
-

0.7V -

Vd

Pagina 20 de Aula 2 - Elementos Passivos



Considerac0Oes praticas

Todo diodo semicondutor tem uma capacitancia de juncao intrinseca

A capacitancia de juncao determina a frequéncia de operacao do diodo

Diodos de sinal tipicamente operam com baixa corrente em altas frequéncia.

Diodos de poténcia tipicamente operam com alta corrente em baixas frequéncias.

Em RMN usa-se conjuntos diodos de sinal nos caminhos de RF.
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