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Microbiologia  estudo dos 
Microrganismos

Seres vivos microscópicos









Estromatólito: 
formação marinha 
derivada da ação de 
microrganismos, os 
mais antigos datam 
de 3,5 bilhões de 
anos, e são o 
registro mais antigo 
de vida na Terra.



Microrganismos

Acelulares  Vírus

Celulares

Bactérias

Arqueobactérias
Procariotos

Eucariotos

Fungos

Protistas



Classificação proposta por Carl Woese

Bactérias    Archea   Eucariotos



Estudo dos Microrganismos

Antony van Leeuwenhoek

Louis Pasteur

Robert Koch



Estudo dos Microrganismos

Antony van Leeuwenhoek - 1673

Construiu mais de 500 microscópios de 
forma artesanal, foi o 1o a observar com 
mais cuidado os microrganismos



Leeuwenhoek relatou suas observações a Royal 
Society of London

“Mantenho meus dentes sempre muito limpos, todavia, quando eu os vejo 
através de lente de aumento, encontro crescendo entre eles uma pequena 
massa branca tão espessa quanto farinha umedecida... Então peguei um 
pouco dessa farinha e misturei ... com água pura proveniente da chuva, 
onde não há animais ... E para minha enorme surpresa percebi que o 
material continha muitos minúsculos animais vivos, que se moviam com 
muita agitação ... O número desses animais na crosta de um dente 
humano é tamanho que acredito exceder o número de homens no reino”





Estudo dos Microrganismos

Louis Pasteur - 1860

Processo de Fermentação 
depende de microrganismos
Todo ser vivo se origina de 
outro ser vivo
 Pasteurização
 Producão de vacinas



Vacina contra a 
raiva – uso de 
vírus “atenuados” 



Origem Vacinas  (latim vaccina , vacca)

Pessoas que tiveram  Varíola bovina 
eram imunes a humana. 

Edward Jenner: inoculação do líquido de pústulas 
de pessoas com varíola bovina em indivíduos 
saudáveis.











1o Posto de Vacinação – Edward Jenner







Ro=2



Estudo dos Microrganismos

Robert Koch - 1884

 Identificou agentes 
causadores do Antrax, Cólera e 
Tuberculose
 Definição dos Postulados de 
Koch 





Estudo dos Microrganismos

Robert Koch - 1884

Postulados de Koch:

A presença do agente deve ser sempre comprovada em todos os 
indivíduos que sofram da doença em questão e, a partir daí, isolada em 
cultura pura.

O agente causador da doença em questão não pode ser encontrado em 
indivíduos saudáveis.

Uma vez isolado, o agente deve ser capaz de reproduzir a doença em 
questão, após a sua inoculação em animais experimentais.

O mesmo agente deve poder ser recuperado desses animais 
experimentalmente infectados e de novo isolado em cultura pura.





Caçadores de MicróbiosCaçadores de Micróbios



Ignaz Phillip Semmelweis (1847)

Princípios de 
higienização



Infecções Hospitalares
Febre puerperal  médicos vs parteiras

Ignaz Phillip Semmelweis

Lavagem das mãos dos médicos com hipoclorito, 
reduziu a mortalidade materna de 12% para 1%.





Florence Nightingale

Infecções Hospitalares

The following notes are by no means intended as a rule of 
thought by which nurses can teach themselves to nurse, still 
less as a manual to teach nurses to nurse. They are meant 
simply to give hints for thought to women who have personal 
charge of the health of others. Every woman, or at least 
almost every woman, in England has, at one time or another 
of her life, charge of the personal health of somebody, whether 
child or invalid,--in other words, every woman is a nurse. 
Every day sanitary knowledge, or the knowledge of nursing, or 
in other words, of how to put the constitution in such a state as 
that it will have no disease, or that it can recover from disease, 
takes a higher place. It is recognized as the knowledge which 
every one ought to have--distinct from medical knowledge, 
which only a profession can have. 

If, then, every woman must at some time or other of her life, 
become a nurse, _i.e._, have charge of somebody's health, 
how immense and how valuable would be the produce of her 
united experience if every woman would think how to nurse.  I 
do not pretend to teach her how, I ask her to teach herself, 
and for this purpose I venture to give her some hints.



Infecções Hospitalares

Florence Nightingale

Princípios de higienização aplicados 
em hospital de campanha

Diminuição da Mortalidade de 42% para 2%





Microrganismos

Patógenos

Toxinas
Respostas
Alérgicas 

Perda de 
Alimentos



The British Journal of Experimental Pathology,
1929, Vol. X, p. 226. 

ON THE ANTIBACTERIAL ACTION OF CULTURES OF A PENICILLIUM, WITH SPECIAL 
REFERENCE TO THEIR USE IN THE ISOLATION OF B. INFLUENZAE. ALEXANDER FLEMING, 

F.R.C.S.
Received for publication May 10, 1929. 

Alexander Fleming - descoberta do 
primeiro antibiótico, a Penicilina, obtida do 
fungo Penicillium sp.



Microrganismos

Produtores de antibióticos

Decomposição 
matéria orgânica

Ciclagem de 
Elementos químicos

Produtores de 
Alimentos



A descoberta dos microrganismos e seu 
tratamento aumentou a expectativa de vida da 
humanidade



A expectativa de vida está intimamente 
relacionada ao sistema sanitário local.





Yersinia pestis







COVID-19 CORONAVIRUS 
PANDEMIC

Last updated: August 16, 2021, 

Coronavirus Cases:
208,227,033

Deaths:
4,378,977



Distribuição dos Microrganismos 
nos diferentes Ambientes



Em quais ambientes terrestres os microrganismos 
modernos habitam? 



Os Microrganismos estão presentes em todos habitats 
terrestres – das regiões polares, desertos, fendas hidrotermais,  
a ambientes anaeróbicos.

Além dos habitats naturais, muitos microrganismos vivem 
associados a outros seres vivos constituindo suas “microbiotas” 
– ou são parasitas obrigatórios.







Estrutura 



Alguns microrganismos e seus tamanhos:
1)Listeria monocytogenes -1,5µm 
encefalite

2)Plasmodium vivax -2µm: malária

3)Salmonella typhi- 2µm: febre tifóide

4)Vibrio cholerae- 2µm: cólera

5)Escherichia coli- 3µm:
gastroenterite

6)Helicobacter pylori - 3µm: úlcera

7) Legionella pneumophila- 3µm -
pneumonia

8)Yersinia pestis-3µm: peste bubônica

9) Campylobacter jejuni 4µm: diarréia

10) Bacillus anthracis- 5µm: antrax

11) Bacillus cereus 5µm: comida 
envenenada

12) Trichomonas vaginalis 9µm: 
tricomoníase

13) Giardia lamblia- 15µm: giardíase

14) Treponema pallidum- 20µm: sífilis



Morfologias microscópica das bactérias



Staphylococcus spp







Serratia MarcescensPseudomonas aeruginosa

Obtenção de colônias isoladas facilita a 
observação morfológica



Bolores –
Pluricelular~ 50µm

Fungos:

Leveduras –
Unicelular~ 5µm





VIRUSVIRUS

Os vírus são microrganismos de grande 
simplicidade: 

pequenos, de 20 a 300 nm de diâmetro
Material genético DNA ou RNA
desprovidos de estrutura celular
não crescem, não metabolizam
não sofrem divisão  binária
inertes fora de células vivas 

são parasitas intracelulares obrigatórios.



Microscópios de 
luz conseguem 
detectar 
estruturas de 
pelo menos  
200nm. Portanto 
a maioria dos 
vírus não é 
detectada



mimivirus 

pandoravirus 

pithovirus

Virus “gigantes”





E a origem e evolução dos vírus?

3 hipóteses:
Origem anterior às células

Origem a partir da redução de 
células

 Escape de material genético 
que se torna “infeccioso”



1031 virus na Terra

 1025 estrelas no universo

1L água do mar tem 109 micróbios; 1010 virus

 Papel fundamental ciclagem dos elementos 
químicos : Ciclam ~ 150 Gigatoneladas de carbono por 
ano nos oceanos.



CLASSIFICAÇÃOCLASSIFICAÇÃO

Segundo o hospedeiro
Vírus de vertebrados
Vírus de invertebrados
Vírus de plantas
Vírus de bactérias (Bacteriófagos)
Vírus de fungos (Micovírus)

Segundo o tipo de ácido nucleico
vírus de DNA
Virus de RNA

Segundo o hospedeiro
Vírus de vertebrados
Vírus de invertebrados
Vírus de plantas
Vírus de bactérias (Bacteriófagos)
Vírus de fungos (Micovírus)

Segundo o tipo de ácido nucleico
vírus de DNA
Virus de RNA



Vírus com simetria icosaédricaVírus com simetria icosaédrica

poliovírus rotavírus adenovírus

papilomavírus vírus herpesvírus HIV



Vírus com simetria helicoidalVírus com simetria helicoidal

vírus do mosaico do tabaco vírus Ebola

vírus influenza hantavírus



 Vírus de simetria complexa

Poxvirus Bacteriófago T4




