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l. Introducao

Este livro tem como objetivo fornecer as ferramentas basicas para o gerenciamento do
programa REVIT da Autodesk; que, através de um exercicio pratico, leve o leitor a viajar
por um mundo de imaginagdao em 3D e, dessa maneira, abra a mente para inUmeras
possibilidades que hoje nos sdo dadas hoje com essas ferramentas BIM.

Esse programa REVIT faz parte de uma variedade de programas do mesmo tipo que sao
estruturados em plataformas chamadas BIM, Modelagem de Informagdes da
Construgao, que, como o nome indica, € a constru¢gdo no design de uma variedade de
informagdes em modelos existentes como ferramentas para nossos clientes.

Existem varias conjecturas sobre a origem desse conceito. A empresa pioneira na
aplicagao do conceito foi a empresa hungara Graphisoft, que o implementou em 1984,
com o nome "Virtual Building” em seu programa ArchiCad, conhecido com o primeiro
programa do tipo CAD para computadores pessoais capazes de criar desenhos em 2D
e em 3D; a Autodesk comecgou a ser usada a partir de 2002. Outros dizem que foi o
professor Charles M. Eastman, do Georgia Tech Institute of Technology, o primeiro a
divulgar o conceito BIM, no inicio dos anos setenta, em seus livros e textos académicos”.
Quem aparentemente o que popularizou foi Jerry Laiserin, como um termo comum para
a representacao de objetos digitais em processos de construgdo, com o objetivo de trocar
informagdes em arquivos digitais. Laiserin € um analista industrial focado no futuro das
tecnologias para a interpretagdo na construgcéo e colaboragao tecnolégica para projetos
baseados no trabalho. 2

Essa capacidade de gerenciar informagées em modelos é oferecido por outros
provedores desta fabulosa ferramentas como Tekla, Bocad, Aveva Solution,
Nemetscheck, Sigma Desing, Autodesk, StruCad da AceCad Software, Bentley System,
Graphisoft, software ACCA, Sds / 2 da Desing Data (lider em engenharia de detalhes),
detalhes CAD, Dlubal Software, entre outros.

'Eastman, Charles M (1999) "Bulding products models: Computer Environments Supporting
Desing and Construction. Boca Raton Florida."

2"The Lasiserin Letter" € uma das publicagdes de mais de milhares de artigos, jornais, seminarios
que foram publicados e participaram por mais de duas décadas, jerry Lasiserin.

A primeira versao do SigmaGraphics, desenvolvida pela Sigma Design International,
de Alexandria, Louisiana, que foi entdo denominada ARRIS CAD no ano de 1984, foi



apresentada em 1978: um ambiente inteiramente dedicado a arquitetura e construgéo.
Este software foi desenvolvido originalmente para ambientes como multitarefa UNIX /
XENIX e atualmente funciona nos sistemas operacionais Windows.

3 Esses modelos ou plataformas de trabalho dentro desta tecnologia BIM, como é o
programa REVIT, nos ajudam a entender mais facilmente os processos légicos na
construgéo; Esses programas ou softwares podem torna-lo o maximo que queremos, e
até conseguir gerar bancos de dados com valores de materiais ou elementos que
estamos usando e remover dessas tabelas o orgamento de um projeto. Hoje, moveis,
acessorios, acabamentos e fornecedores de equipamentos estao participando da criagao
de desenhos na plataforma REVIT para serem facilmente inseridos pelos usuarios deste
sistema.

A evolugao desses programas alcangou interagcado com os programas de calculo, como
€ 0 caso da Autodesk, onde, usando um icone de link, vocé pode interagir com o mesmo
programa Robot Structural da casa de desenvolvimento de software.

Para uma melhor apresentacdo, temos a opgao de interagir com o 3D Studio, também
da Autodesk, e gerar boas apresentagcées de nosso trabalho de design, enquanto o
REVIT possui um sistema de renderizagdo com materiais incluidos, mas nao garante a
qualidade que conseguimos trabalhar com o 3D Studio.

3 “Construction Information Modeling”, Wikipedia Foudation inc. 2017

CAPITULO I. Ferramentas de trabalho



1. Interface grafica do usuario

R[D Autodesk Revit 2020 -VERSAQ DE ESTUDANTE - Inicio 4 00 Q Efetuar login - ~

@ Arquivos recentes = Saiba mais ~

MODELOS
= Abrir. MODELOS

% Novo.

FAMILIAS
—
- n .’%

Novo.

Amostra de projeto de arqui.. Amostra de projeto de estru.. Amostra de projeto do siste..

[@ Arquivos recentes

FAMILIAS

‘// \\\ ”
[N I 6{&&%@

Amostra de familia de argui. Amostra de familia de estru Amostra de familia do siste..

Quando comegamos com o programa REVIT, ele abre a interface grafica do usuario,
onde podemos criar nosso projeto ou inserir projetos que ja criamos. Também nos da a
opc¢ao de aprender e poder ver o que ha de novo nesta versdo. Ao entrar em um novo
projeto, ele exibe uma tabela de opgdes onde podemos escolher o modelo no qual
queremos trabalhar.

Novo projeto x Modelo de construcdo b

. <Nenhum=
Arquivo modelo

Modelo de construcdo
Modelo de construgdo v Procurar... Modelo de argquitetura

Modelo estrutural
Modelo mecdnico

Criar novo

(@) Projeto () Modele de projeto

Cancelar Ajuda

2. Ferramentas de trabalho

Ao inserir o formulario escolhido, encontramos um ambiente de trabalho REVIT,
dividido em trés cenarios principais:



B FERRAMENTAS

NAVEGADOR DE
PROJETO

A. Faixa de trabalho

E o ambiente em que todas as ferramentas que o programa possui sdo exibidas,
manifestadas em icones graficos, que também podem ser operados através do teclado,
como no AutoCAD.

e 5 = 0 -VERSAC DE ESTUDANTE - Projeto2 - Plamta de piso; Nivel 1 < Q. Eferuar I L~ 2 & X
“:j o009 a U w {B W"“I 677 H:j Cﬁi] Autodesk Revit 202 L, Efewar login =
[T aoutewa  Estutrs Ao Ssemss  bger Apoter  Angliar Msssagtemeno  Colaborar Vssta Gerenciar  Suplementos Mndm(ar
S 1 1 | S | I i R y ate = =
Q [ reifido Sistemaortina  B# GWrda-corpo Tex\o mode! = Af\ Bnte ‘->(, ZE & prece [Eﬁ [} Exivir
Modia|  rorede o s H] componente + {4 foma A &ixe cortina 3 Rampa I%, Linha do modelo [& separador de ambiente o ;hjw Ry Vertical & o 7 Plano de referéncia
[ coluna - Elriso »  HB Montame & Escada [@&) Grupo de modelos « [ Idenificar ambiene = [ Idenificar drea = face I Mansarda

Selecionar Construir Circulaga Modeio Ambiente & Area v Abertura Dados Plano de trabaiho

B. Propriedades

Nesta secdo, o REVIT mostra as caracteristicas de cada elemento em que estamos
trabalhando, desde a propria visdo em que estamos localizados até cada elemento
especifico que indicamos em nossa tabela de trabalho.

Propriedades X Propriedades X
i = % M_Escrivaninha
E‘J] Flanndepee N Nﬁ 1525 x 762mm i

| Planta de piso: Nivel Editar tipo Novas Mobiliario - | B8 Editar tipo
Graficos Al A Restrictes )

Escala da vista @ 1:100 Nivel Nivel 1

Valor de escal... ;100 Elevacao do ni..0.0

Exibir modelo Normal Hospedeiro Nivel : Nivel 1

Nivel de detal... \Baixo Move com ele... []

Visibilidade d.. Mostrar original Dados de identidade A

Visibilidade/s.. Editar.. Imagem

Opcdes de exi... Editar... Comentarios

Orientacéo Norte do projeta;  w Marca ]

Ajuda de propriedades Aplicar Ajuda de propriedades Aplicar



C. Navegador de projeto

Mavegador de projeto - Projeto2 X o
-0 Vistas (todas) Como o nome indica com esta ferramenta, podemos
4 Plantas de piso percorrer todos o0s planos, visualizagdes e elementos em
e bt el que estamos trabalhando. Nesta tabela, podemos organizar
[+~ Elevacoes (Elevacdo da construg

B Legendas nosso ambiente de trabalho, agrupando as visualizagbes de

[ Tabelas/Quantidades (todas) acordo com a especialidade especializada que iremos
Folhas (todas) executar.
&2 Familias

-l Crypos _ Também podemos navegar pelas diferentes tabelas que
- % Vinculos do Revit criamos no projeto, pelos diferentes planos nos quais
agrupamos o projeto para impressao; saber quais familias
incorporamos ao projeto e os diferentes links que o projeto

pode vincular.

£ >

D. Tabela de trabalho

REZHG @0 -O2-70A|0-0F HE-~ Autodesk Revit 2020 -VERSAO DE ESTUDANTE - RAC_basic_sample_project - Corte: Typ. Wall Section O B eertogn < W D~ _ 5 x
Arquitetura | Estrutura  Aco  Sistemas Inserir Anotar  Analisar Massaeterreno  Colaborar  Vista  Gerenciar Suplementos  Modificar ()~

i

iy Q @ E Janela [H Tethado ~ B Sistema cortina T Guarda-corpo * /Y Texto do modelo [ Area ~ /'></‘ 35 . Parede  Exibir
& v = ‘@ Nivel
" ] componente ~ & Forro [H Eixo cortina ) Rampa IR, Linha do modelo = " By Vertical < . [7 Plano de referéncia
odificar o Sha

Parede  Porta — & Sh o Exo  Definir
& [ coluna ~ Sriso - EH Montante ® Escada [@] Grupo de modelos ~ [ Identificar ambiente ~ [, Identificar drea = face I Mansarda ~
Selecionar v Construir Circulagéo Modelo Ambiente e Area v Abertura Dados Plano de trabalho
Propriedades X Level 1 = (i Approach -
( Corte Bl —
Wall Section

Corte: Typ. Wall Secti v | B3 Editar tipo

Graficos A
Escaladavista  1:20

Exibir modelo  Norr
Nivel de detal... jAlto

mal

Visibilidade d... Mostrar original
e...3

.Nenhum
Editar.. v v v
riedades | Apiica 100 B GE BN 0 AR < > | rersectie [EE) Tk Q € >
Navegador de projeto - RAC_basic_... X East 5 O Typ.Wall Section X s
) Plantas de piso (Floor Plan) A P B4
Level 1 . Y

Vistas 3D (3D View)
Elevagdes (Building Elevatior

e

e pooce . o |

Cortes (Building Section)
]+ Cortes (Wall Section)
Typ. Wall Section

-

Level2

Site
|
[

=28

Vistas de detalhe (Detail) | I
Renderizagoes i o |
il
T Legendas e T
(= [ Tabelas/Quantidades (all)
How do |
Planting Schedule
) ot i

° v v
< > 1:100 B Q FEND 0 aAIE < > 1:0 B IR GEED 0 A >
Clique para selecionar, TAB para alternativas, CTRL adiciona, SHIFT cancela a selegao. & 0 2 Modelo principal AF €% & [F B 6 novas notificacoes

Nesse ambiente, trabalhamos todas as nossas vistas, desde as vistas em plantas,
passando por cada nivel, até as vistas em perspectiva isométrica da secao e até mesmo
em vistas de acordo com a posi¢ao da camera.



E. Menu principal do Revit

Arquitetura  Estrutura  Ago  Sistemas  Inserir  Anotar ESSa ferramenta nos dé acesso és fungées de
5| e s SUPOTtE qUe @ Maioria dos programas possui, como
[roa o | oPooevmemmmbibiones criar um novo projeto, abrir um arquivo, salvar
[ Moseodemmen e | @Utomaticamente, salvar com o nome que escolhemos
.
=7 Abrir » . .
s> o Proleto para o projeto, exportar para diferentes formatos,
Salva o arquivo de projeto atual do . . . e . .
= L e imprimir e fechar o documento. Além disso, ele exibe no
s IR lado esquerdo do menu os diferentes arquivos que
1 o oo temos usado ultimamente em nosso programa.
@ Salva o arquivo de prajeto atual do Revit
como um modelo
B Exportar »
Bihliofe:a . riee
W e s o
@lmpnm\r 3 ou vista em sua biblioteca.
afechar

Opges | | Sair do Revit

F. Barra de controles da vista

Neste menu, localizado na parte inferior esquerda do ambiente de trabalho,
encontramos inicialmente a escala de trabalho, na qual estamos fazendo nosso desenho
e que é importante na hora de adicionar aos planos de desenho. Em seguida,
encontramos o "Nivel de detalhe", onde apresentamos trés opc¢des: "baixo", "médio" e
"alto" para estabelecer a qualidade do desenho que queremos capturar.

Em seguida, as "Opgodes de exibicdo de graficos
..." s@o exibidas, onde definimos como o desenho
deve aparecer em nossa tela. Quando exibimos o
icone, encontramos as diferentes opcoes
mostradas no grafico a esquerda.

O proximo em sua ordem é 0 "p6r do sol ...", com
o qual podemos estabelecer a posi¢ao do sol no dia
e hora do ano que queremos capturar. Este
elemento € usado para apresentagdes executadas

@ Opcoes de exibicao de graficos...

(5 Estrutura de arame
7 Linha oculta

7 Sombreado

57 Cores consistentes
5 Realista

P Tears
nady Arace

EEF*GRE > ¢ a4 <

com renderizagdo. Em seguida, o icone para remover ou colocar as sombras € exibido
e também o usamos para as apresentacdes correspondentes ou para melhor definir os
elementos e poder visualiza-los facilmente. Nessa mesma ordem, aparecem os icones
de "Visualizagdo de corte" e "Ocultar regido de corte", que funcionam como em outros
programas que lidam com graficos, nos quais a regido a ser cortada, enquadrada e

oculta, o que nao é desejado.

Com o seguinte icone "Aplicar Ocultar /

Aplicar Ocultar/Isolar para vista

Reinicializar ocultar/isolar temporario

Isolar na Visualizagdo", que tem a forma de E&& G aE G o0 @A GETE <

oculos, devemos indicar o elemento e, para



oculta-lo, também oferece a opgdo de ocultar toda a categoria a qual o elemento
pertence.

O icone abaixo de "Revelar elemento oculto", que tem a forma de uma lampada, mostra
o ambiente do desenho emoldurado em vermelho e destaca os elementos ocultos no
desenho e, dessa forma, podemos ativa-los novamente, apontando-os anteriormente e
com o botdo direito do mouse, exibimos um menu onde indicamos "Mostrar a vista", o
elemento ou sua categoria.

Se ja tivermos usado modelos

# | Aplicar temporariamente as propriedades do modelo X

anterlormente na apresentagao Modelos de vistas Propriedades da vista
de nOSSOS desen hOS’ usamos o Filtro de disciplina: Nimero de vistas com este modelo atribuido: 0
seguinte icone "Propriedades de V eifitictio L Incluir | 2

ThirA L " Visualizar filtro de tipo: Escala da vista 1:100
exibicdo  temporarias”, que EteEre Vlrde sy 1,100 _
oferece trés opcdes: "Ativar w | iR
prOprledadeS tem porérlas da ! Visibilidade de pecas Mostrar original

-] " . Flanta de fundacéo Modelo de sobreposig Editar...
eXIbIan ) Apllcar Flanta do terren;u Anotacdo de sobreposi ~ Editan.
temporarlamente aS Modelo analitico de so ___ Hditar..

. " Importar a sobreposica Editar...
propriedades do modelo e Filtros de sobreposicio Editar.

" . Exibicio do modelo Editar..
Restaurar  propriedades da i -
exibigdo".Ao escolher: "Aplicar Linhas de esbogo Editar.

A = liuminacao _ Hditar..
propriedades de modelos [ ) Exposicao fotografica | Editar. §
temporariamente" mostra a caixa - . =
de diélogo que pode Ser Vista no Como posso modificar um modelo de vista? cancelar

grafico a esquerda, onde

podemos escolher o tipo de visualizagdo que o programa REVIT e suas diferentes
opgcdes nos oferecem em seus diferentes modelos, para configura-lo para o nosso
interesse.

O icone "Mostrar modelo analitico" € usado quando estamos trabalhando com
estruturas ou MEP, para identificar com linhas e nés o desenho em sua analise de
estrutura técnica. Por fim, existem restricdes nas dimensdes pré-estabelecidas nos
modelos e o icone "Revelar restricbes" mostra-nos no desenho em vermelho, quais
elementos tém essas restricbes para poder definir se vocé os edita ou nio.



Capitulo ll. Médulo de Arquitetura

1. Arquitetura

Este primeiro filme oferece todos os elementos que precisamos para poder
trabalhar em Arquitetura. Comegamos com o primeiro grupo:

A. Grupo Construir

Arquitetura Neste
@ Janela Telhado ~ Sistema cortina ,grupo, encontramgs oS
: , _ icones para projetar

@ Componente ~ = Forro [:] Eixo cortina
Parede Porta paredes, portas,

= v — I v . .
D Coluna f= Piso % Montante janelas, pilares, tetos,
Construir

tetos, pisos e um
grupo de trés icones
que facilita a execucao

de fachadas através do sistema de parede cortina. Iremos nos aprofundar em cada uma
delas ao longo do livro, conforme desenvolvemos nosso exemplo.

a. Desenhar paredes

3

Parede

Parede: arquitetonica

Parede: estrutural

Parede por face

oo

Nesta ferramenta, sdo exibidos os trés tipos de acdes que
podemos construir com as paredes, como:

° Paredes arquitetbnicas
° Paredes estruturais
° Paredes por face

Esses mesmos elementos também sdo exibidos no grupo
"Estrutura".

b. Desenhar portas

Ao abrir esta ferramenta, uma barra de trabalho e edicao é exibida para trabalhar com
esse elemento. Onde na parte esquerda sao exibidas as propriedades do elemento
caracteristico da porta; e onde implantar o elemento nos da a op¢ao de escolher as
dimensdes da porta para trabalhar. Esta apresentagao € a que acompanha o programa,
mas podemos alterar esses recursos editando-os, como explicaremos mais adiante. A
borda verde indica como devemos colocar a porta no design em que estamos
trabalhando. Posteriormente discutiremos no capitulo sobre familias como o icone



"Carregar familia" € exibido e trabalhado e o icone "Modelar no local", que aparece na
parte da edicdo desta barra.

Como complemento, obtemos uma barra de trabalho onde podemos colocar uma
etiqueta com texto e definir o tamanho da porta.

Modificar | Colocar Porta

Propriedades X

c. Desenhar janelas

M_Folha Gnica

0915 x 2134mm Da mesma maneira que a porta, quando o icone da

janela é exibido, uma borda verde semelhante a da porta
aparece para colocar a
Janela’e rotula-la. Medificar | Colocar Porta
0762 x 2032mm Também vemos a barra de

0762 x 2134mm trabalho com as mesmas |j,| E} 1‘@

0813 x 2134mm caracteristicas da porta.  Carregar Modelar  Identificar

n M_Folha Gnica

0864 x 2032mm Cada janela tem a opgao familia nolocal na colocagdo
864 134 . e 11
0864 x 2134mm de editar e, como familia, Modo Identificador
0915 x 2032mm . ~

apresenta dimensdes
0915 x 2134mm |

diferentes, como podemos ver no menu suspenso das
propriedades do elemento.

d. Desenhar componentes

Essa outra ferramenta é o

Modificar | Colocar Componente ("] Rotacionar apés a colocagdo ) o
_ que nos permite adicionar na
Propriedades X .
area de desenho qualquer
- . :
7, Mesa-Jantar redonda com cadeiras J tipo de elemer_]to preVIar’nente
' Diédmetro de 915 mm preparado, feito por ndés ou
importado de uma pagina da
Pesquisar o web especializada. Como
— . - vocé pode ver quando exibido
Y/ Mesa-Jantar redonda com cadeiras . .
nas propriedades, a lista de
| Didmetro de 915 mm elementos mostra 0s
Difmetro de 1525 mm elementos atualmente
Dismetro de 2134 mm carregados no prOJeto. .Para
= carregar mais itens,
& Mesa-Redonda indicaremos como fazé-lo
Didmetro de 915 mm v mais tarde.

e. Desenhar coluna



(J Coluna ZI

U Pilar estrutural

H Coluna: arquitetonica

Neste icone, temos duas opgdes de tipos de coluna: "Pilar
estrutural" e "Coluna: arquitetonica", como mostrado ao lado.

Ao implantar a opgao Pilar estrutural, entraremos em um
menu de edigdo desse elemento e em algumas propriedades
dele, que podemos carregar de um arquivo de biblioteca que
o Revit possui, trazé-lo de um banco de dados de uma pagina

da web especializada, como veremos mais adiante ou configura-lo e desenha-lo como

nos queremos.

Modificar | Colocar Pilar estrutural Como podemos ver na borda

m = ° 3 verde que se desdobra para poder
JL U 0 gj—% H'\ fo editar o pilar, também encontramos a

Carregar |Coluna| Coluna
familia |vertical|inclinada

Modo Colocacdo

Nos  Nas Identificar maneira de localizar o pilar dentro do
eixos colunas na colocagdo

desenho: "Nos eixos" ou "Nas
colunas”, "Inclinada" ou "Vertical" e a
maneira de rotula-lo no desenho e

Multiplo Identificador

dessa maneira identifica-lo.

Na barra de trabalho, podemos definir a coluna por sua altura ou profundidade e
também podemos rotacionar apds a colocacgéo.

Ao escolher a opg¢ao "Coluna arquitetbnica", encontramos basicamente opcdes
retangulares ou quadradas desses elementos. E ao implantar nas propriedades,
encontramos varias dimensdes geométricas para esses elementos. A borda verde
também é exibida, mas apenas com as opg¢des "Carregar familia" e "Modelar no local".

f. Desenhar telhado

Este icone é exibido como um menu suspenso, |
oferecendo varias opgoes de trabalho para o telhado. Ao
trabalhar com a primeira opcao, devemos fazé-lo em um
plano horizontal, onde definimos o perimetro no plano e @Telhadc por face
suas inclinagbes do telhado. Na segunda opgado, €
|m.portante.def|n|r um plano de trabalho e nele devemos NS Telhado: sofit
criar o perfil que queremos do telhado, extrudado ao longo
do plano de trabalho que escolhemos. b/ Telbsicki Ginids

O telhado por face é trabalhado em perfis feitos por
massas, que geralmente sado superficies de formato ‘-‘\' Tl el
sinuoso. Nesse caso,

EH Telhado ~|
J

< :
r— Telhado por perimetro

ﬁ— Telhado por extrusdo

simplesmente selecionamos a

superficie que queremos que seja a cobertura.

Os outros trés icones que sao apresentados no menu sao elementos acessorios do
telhado, como telhados na area dos beirais dos telhados, parapeitos ou imposi¢ao nas
fachadas inferior e frontal das raizes e, claro, canais ou canal de vigas, para coleta de
agua da chuva nessas areas mais baixas do telhado.



g. Desenhar forro

Este icone apresenta a opg¢ao de colocar automaticamente o teto em uma sala,
através de um caminho que define o contorno no qual queremos colocar esse teto. Esse
layout € a ferramenta de definicdo de esbogo, apresentada em tom rosa e que veremos

como € usada posteriormente.

Como vocé pode ver ao exibir as propriedades desse
elemento, temos duas opgdes: um teto genérico e um
teto composto por dois tipos de grades. Se entrarmos na
rede, encontraremos varios fabricantes que oferecem os

Moedificar | Colocar Forro

=

=

Forro |Efetuar o croqui do
desenhos em BIM para esses elementos. automatico forro
Forro
h. Desenhar piso
1 p; Esse icone nos apresenta ao implantar varias opg¢des para
f= Piso '~

e "Piso: viga de borda".

Piso: estrutural
S—

— mostrada abaixo n&o aparecera:
=a Piso por face

@ Piso: viga de borda

Modificar | Criar limite do piso

[IL Linha de Iimitel Va=EORCIC IR
& Setadeinclinagio /= /T~ {T Ar

Qy ) Direcio dovio & D A 3

Modo Desenhar

d: Ao trabalhar com os icones

Definir

T trabalhar: "Piso: arquiteténico", “Piso: estrutural”’, "Piso por face"
b Piso: arquitetonico

"Architectural Flooring" e

"Structural Flooring", uma venda de edigdo semelhante a

i, Exibir

I7 Plano de referéncia

@ Visualizador
Plano de trabalho



Onde podemos definir em qual plano
de trabalho vamos localizar e desenhar
um contorno como um esbog¢o do piso
ou do piso, com a inclinacdo que
queremos. Uma vez  definido,
limitamos NOSsSoS esforgos a
corroborar o desenho com o sinal de
verificagao verde que aparece na caixa

Deslocamento: 0.0

Propriedades

I

Genérico 150 mm

X

[Pisos

v] EE'] Editar tipo

Restricdes

| a

Nivel {Nivel 1

(V| Estender para a parede (para o nticleo)

"Modo".

Nas propriedades do elemento,
encontramos os diferentes pisos que
podemos usar no desenho. Cada um
desses andares tera a opcao de ser
editado, exibindo a caixa de edigdo em

"Editar tipo".

Altura do deslocament... :0.0
Delimitagdo de ambient...: [/]
Relativo a massa

Estrutural
Estrutural

»

Ativar o modelo analitico

>»

Cotas

Inclinacdo

m

Perimetro

Area

Trataremos deste topico com mais
detalhes posteriormente.

i. Desenhar parede cortina

Sistema cortina
Eixo cortina
% Montante

tarde.

Ao exibir o icone "Sistema de parede cortina",
encontramos as propriedades do sistema e a opgao

Quando trabalhamos com fachadas, encontramos esta ferramenta
util para definir janelas na fachada, em superficies endossaveis ou em
superficies planas. Para trabalhar superficies garantidas, o programa
trabalha com massas, que podem ser configuradas de acordo com a
necessidade do projeto. Trabalharemos neste topico especifico mais

Modificar | Colocar sistema cortina por face

Propriedades X

nas bordas verdes para modificar e selecionar a
superficie onde o sistema sera colocado. 1500 x 3000mm -

Modificar | Colocar sistema cortina por face

Sistema cortina

Novas Sistema de cortina v] fg Editar tipo

- Restrigces A
An\ AD @j Delimitagdo de a... {[V] |
...... L\'f ... Relativo a massa
Selecionar| Criar  Criar Eixo1 A
multiplos | selecdo sistema Namerc 4
~ e ifi 3 ici
Selecdo miiltipla Justificagdo Inicio
Deslocamento 0.0
— = - Eixo 2 A
Modificar | Colocar Eixo cortina = —
Numero 4
— — Justificagdo Inicio
Sy — Deslocamento 0.0

Todos exceto o
selecionado

Todos os Um
segmentos|segmento

Colocacdo

Dados de identidade

<«



Ao exibir o icone “Eixo cortina”, vocé nos oferece a
opc¢ao de colocar as divisdes verticais de "Um segmento”
ou "Todos os segmentos". Esta ferramenta indica, por
meio de um sinal "+" no desenho, o local onde a diviséo é
desejada.

Uma vez localizadas as divisbes, colocamos o
"Montante", que é basicamente a aparéncia de um perfil
arquitetdbnico que circunscreve 0s painéis nos quais
dividimos a janela.

Nas propriedades, encontramos os diferentes tipos de
postagens que podemos usar e que, uma vez escolhidos,
poderemos edita-lo. Também encontraremos na rede
diferentes fabricantes que nos oferecem seus modelos
para serem utilizados em nosso projeto.

B. Grupo circulacao

F/,z Guarda-corpo ~
¢ Rampa

& Escada

Circulagdo

a. Guarda-corpo

Propriedades

Montante retangular
50 x 150mm

I:’:-: uisar
Montante circular
Raio de 25 mm
Raio de 50 mm
Montante de canto L
Montante L 1
Montante de canto quadrado
Montante quadrado 1
Montante de canto trapezdide
Montante trapezéide 1
Montante de canto V
Montante V 1

E o grupo de icones que define elementos basicos nas areas de
circulacao de pedestres, como trilhos, rampas e escadas fisicas.

f® Guarda-corpo T|

@ Caminho do croqui

@ Colocar na escada/rampa

Ao trabalhar com esta ferramenta, duas opg¢des de
trabalho sdo exibidas: "Caminho do croqui" e "Colocar na
escada / rampa". O primeiro icone significa que podemos
estabelecer, através de um plano, a rota na qual queremos
implantar o corrimao; para esse fim, exibimos um menu de
aba verde, onde ele nos mostra qual plano de trabalho

devemos fazer e qual figura geométrica deve ser atraida para o caminho da grade no

plano.

Modificar | Criar limite do guarda-corpo

% Wal=RUXCICIR
o Xl
v 4 ° 1 (L}

Modo

-

Desenhar

Definir

Plano de trabalho

Po B2

Selecionar Editar
[ novo hospedeiro unides

@IZ‘

Visualizar

Ferramentas Opgoes



Modificar | Inserir guarda-corpo na escada/rampa Quando selecionamos a outra opgao de

trabalho: "Colocar na escada / rampa", facilita

”ﬂ I] l] a localizagao do corriméo em uma escada ou
Pisos | Banzo em uma rampa, exibindo uma borda verde
onde ha duas opcgdes, considerando as

Posicdo possiveis posi¢coes, nos pisos da escada ou

nos banzos laterais da mesma.

b. Desenhar rampa
Quando vocé clica neste icone, ele exibe uma borda verde onde podemos encontrar a

maneira de desenha-lo e o plano de trabalho onde podemos trabalhar.
Complementarmente, podemos entrar na ferramenta de guarda-corpo.

ge @

Moedificar | Criar croqui da rampa

X Bl

»

[, Limite = -
Q/ Definir © Guarda-corpo
S Espelhos c &
Modo Desenhar Plano de trabalho Ferramentas
C. Modelo

Neste grupo, nos referiremos rapidamente a essas trés opgoes
gque aparecem nesse grupo.

@ Texto do modelo
IL Linha do modelo

[(b] Grupo de modelos ~
Modelo

a. Texto do modelo

Quando pressionamos "Texto do modelo", uma caixa de diadlogo aparece onde
podemos escrever a frase que queremos. Esta frase € colocada em nosso desenho no
local correspondente, para o qual pressionar a frase ja escrita, vemos uma borda verde
gue nos permite editar o texto e coloca-lo em um plano de trabalho ou em uma superficie
ou elemento e construido .

Moedificar | Modelos genéricos

A B o

Editar Editar Selecionar
texto plano de trabalho novo

Texto Plano de trabalho Colocagao



b. Linha do modelo

Modificar | Colocar Linhas Plano de colocagdo: Nivel:Nivell  ~

Nivel : Nivel 1
Nivel : Nivel 2

Modificar | Colocar Linhas

Za[=Io1cIoR

[\ Estilo de linha:

V| Cadeia Deslocamento: 0.0 [F]Raio: | 1000.0

Quando vocé pressiona o
segundo icone "Linha do modelo",
vemos novamente uma borda verde
onde as diferentes opcgdes para

FOCCA.

desenhar a linha aparecem. Essa

5 Linhas v
S 2k ¥ | <Demolido>
Desenhar .
<Em vista>

<Linha de centro>
<Qculto>

<Projecdo>

linha é materializada em verde no
desenho e pode ser vista nas
diferentes vistas do modelo. Ao abrir
uma barra de trabalho, é exibido
onde podemos escolher o nivel em

Linhas

I que a colocaremos, o atraso em

Linhas finas
Linhas grossas
Linhas médias

Linhas ocultas

Linhas do caminho de deslocamento

relacdo a um ponto de referéncia. Na
borda verde da edigdo, encontramos
o "Estilo de linha:" que queremos
desenhar e a maneira geométrica
que a caixa "Desenhar" nos fornece.

c. Grupo de modelos

[(b] Grupo de modelos 'I

[(b] Inserir grupo de modelos

4
[(\CJJ Criar grupo

LI ﬁl Carregar como grupo em projetos abertos

Essa ferramenta nos da a opcado de
trabalhar com um sistema agrupado que pode
ser movido ou excluido em algum momento,
como se tivéssemos criado um grupo de salas
de jantar e cadeiras que podem ser movidas
juntas e no mesmo local para qualquer parte do
modelo ou projeto em que estamos
trabalhando. Ele também apresenta a opg¢ao de
"Carregar como grupos em projetos abertos",

um projeto no qual estamos trabalhando em um projeto aberto.



D. Ambiente e Area

[E Ambiente

[g Separador de ambiente
[.% Identificar ambiente ~ F‘o Identificar area ~

s - Esse grupo facilita o trabalho de delimitar os
ambientes dos espagos em que dividimos
nosso projeto, por meio de uma cor de
identificag&o.

Ambiente e Area v

Inicialmente, identificamos o Ambiente" e

se for mantida dentro de uma parede fechada e com uma porta de acesso, ele a
identificara claramente e colorira com um tom suave. Quando ele ndo apresenta uma
divisdo de paredes e queremos identificar a area, usamos a ferramenta "Separador de
ambientes", para delimita-lo e, finalmente, podemos "ldentificar ambiente". Podemos
editar os diferentes ambientes, mudar seu nome e mudar automaticamente nossa cor.
Também nos permite editar o esquema de cores usando o icone "esquema de cores”,
que abre a seguinte tabela:

-
#  Editar esquema de cor [
Esquemas Definicdo do esquema
Categoria Titulo: Cor: ©) Por valor
[Ambientes vJ Legenda do ambiente Por faixa
Nome l Visivel | Cor Padrdo de preenchlmentol Visualizar Em uso
Departamento 1E 7] I RGB 128-12| <Preenchimento sélido>
: 2 M Verde | <Preenchimento sélido> wwwmww} Eu n
; v I RGB 255-00 | <Preenchimento sélido> — Sim
db v B Vermelho | <Preenchimento sélido> _ Sim
@ | <Preenchimento sélido> Sim
v RGB 128-25 <Preenchimento sélido> Sim
DY a
Opgoes
V| Incluir elementos a partir de vinculos
OK ] [ Cancelar ] [ Aplicar ] [ Ajuda
\.
E. Abertura

K @ 7 i C ,:',-
/>“n 3 I C a‘

Por Shaft ‘E
face 4~

Abertura

Esse grupo nos ajuda a perceber as diferentes perfuragdes que
temos que realizar em uma placa intermediaria, em uma cobertura ou
em uma parede vertical, inclinada ou curva.

O icone "Por face" se presta a perfuragcdes em superficies inclinadas
que exigem que as bordas do furo sejam normais a superficie inclinada.
E importante esclarecer que para todos os casos é necessario tracar a

corrida da laje, sem folgas. Quando consideramos que é necessario perfurar lajes



intermediarias, como em elevadores, usamos o icone "Shaft", que perfura varios niveis
simultaneamente.

Finalmente, existe a ferramenta para perfurar paredes verticais e é facilitada quando
temos paredes curvas. Ha também a ferramenta na qual a perfuragao deve ser feita
completamente vertical em uma superficie inclinada e o ultimo icone é para perfuracoes
com suas bordas a 90° em superficies verticais, como as janelas do Dormer.

F. Dados

Basicamente, neste grupo, encontramos dois icones: "Nivel", que define os
niveis dos pisos com os quais vamos trabalhar (por exemplo: Cave, 1° andar, 2°
g andar, 3° andar ... etc.); o outro icone "Eix0", traga 0s eixos nos quais queremos

7

. construir nosso projeto, € apropriado plota-los na vista de planta da planta,
ados T I . . ~ ~ ~
enquanto o "nivel" é ativado apenas para visualizagdo em sec¢des ou elevagodes.

G. Plano de trabalho

i Este grupo nos mostra trés ferramentas basicas para trabalhar com

( s o REVIT, o primeiro deles "Definir", exibe uma caixa de dialogo na qual

Definir @ solicita a definicdo de trés opgdes: "Nome", que escolhe um plano

e emstgnte e predeterminado; "Selecione um plano", neste caso, escolha
na vista aberta o plano em que queremos trabalhar, antes devemos
ativar o icone "Mostrar plano de trabalho", para poder visualiza-lo;

Por fim, existe a opcao de "selecionar uma linha e usar o plano de trabalho em que
foi criada", essa opcao facilita o trabalho, pois como referéncia podemos trabalhar no
mesmo plano que contém a linha indicada.

Além do icone "Mostrar plano de trabalho", encontramos o icone de lapis que cria
um "Plano de referéncia" e é muito util quando estamos trabalhando em modelos para
familias.

Pressionar o icone exibe a caixa de
edicdo verde, onde ele mostra as || 2| 65} < beatedoria:
ferramentas para desenha-lo e escolher a = o=
"Subcategoria" que ja foi mostrada em =
outras ferramentas. Desenhar Subcategoria

Modificar | Colocar Plano de referéncia

<Nenhum> v



Capitulo lll. Médulo de Estrutura

1. Estrutura

Estrutura

g Q Parede ~ [y Trelica % g ‘g‘___B ] % B g] % :jl:E 2: E—;
(‘O -

U Coluna F] Contraventamento . . ud I R - -
Conexdo Isolada Parede Laje Vergalhdo Componente Por Shaft - >;tf Definir "
& Piso ~  [[[] Sistema de vigas v ] = [ ) face & &

Estrutura v Conexdo v Fundagéo Armadura ¥ Modelo Abertura Dados Plano de trabalho

Viga

Essa faixa de opcodes ou faixa de opcodes, oferece todas as ferramentas para trabalhar
com estruturas, sem a necessidade de trabalhar em arquitetura, e é util para quando
tivermos que interagir com programas de analise estrutural, como o robd estrutural.
Faremos um tour por cada um dos grupos que o contém. Como podemos ver nesta fita,
existem icones ou ferramentas que ja descrevemos na disciplina de Arquitetura.

A. Grupo Estrutura

Além dos icones que usamos na arquitetura,

Q Parede ~ [ Trelica ., o L
como "Parede", "Coluna" e "Piso", encontramos o

O Coluna F:| Contraventamento

Viga ' ' ' icone "Viga", que nos oferece as diferentes vigas
(o Piso = [[[] Sistemade vigas 4o oncreto ou de estrutura metalica para colocar
i * em nosso desenhando.

Ao implantar a ferramenta "Viga", encontramos
varios recursos que foram carregados anteriormente em nosso ambiente de trabalho,
mas temos a opgao de "Carregar familia" e ir para a Biblioteca que o REVIT exibe em
uma caixa de dialogo de arquivo.

Ao trabalhar com o icone "Treli¢ca", ele exibe varias possibilidades de tipos de feixes
de trelica, como: Fink, Pratt, Warren e Howe, de acordo com o design que a compde.
Além disso, temos a opgao de pesquisa-los na Internet, alguns dos quais ja estédo
configurados.

Ao trabalhar no Mddulo de estrutura, no Navegador de projeto, sdo mostradas
algumas visualiza¢gdes mostrando o modelo analitico, o que facilita o trabalho de interagir
com o Structural Robot e executar a analise estrutural de estabilidade do modelo.

Quando vocé exibe essas visualizagdes, uma caixa de edi¢cdo verde € exibida no
canto superior esquerdo, onde vocé pode ver varias opcoes de edicao para a trelica
estrutural. Ao clicar em "Editar perfil", é
possivel alterar o "Banzo superior" e / ou

AL - P :
X "V Banzo superior E=AUACIC) Banzo inferior" da trelica.
- c/r (-\ é.- {Ltf

Modificar | Trelicas estruturais > Editar perfil

v

Q/ V. Banzo inferior

Modo Desenhar



Modificar | Treligas estruturais

G u B mE B @

Editar Editar  Redefinir U_ Editar Selecionar
perfil familia trelica Iy plano detrabalho novo
Modo Modificar trelica Plano de trabalho Colocagdo

O préximo icone € "Contraventamento”, que nos ajuda a colocar
diagonais estruturais em nosso design, para o qual ele exibe o
mesmo menu que nos oferece nas propriedades das vigas. E
importante definir em qual plano vamos trabalhar, o que fizemos com o grupo “Plano de
trabalho”, que explicamos anteriormente.

Finalmente, neste grupo de estruturas, encontramos o icone do "Sistema de vigas",
que ao pressionar apresenta o grafico a seguir, onde devemos estabelecer inicialmente
o plano de trabalho onde queremos inserir o grupo de vigas, como desenha-las e um
elemento importante que € o icone "Direg&o da viga", que indica no esbogo que tragamos
a direcdo que as vigas devem seguir quando aceitamos 0 esbogo por meio do icone
verde no grupo "Modo".

Q Contraventamento

D Sistema de vigas

Moedificar | Criar limite do sistema de vigas

X [X_ Linha de limite D URCAC,

»

@5 0,

||| ] o/: P -[V.- :\‘u’ v D fini Reclerim
Direcdo da viga efinir edefinir
Q/ S O8N < [ER sistema
Modo Desenhar Plano de trabalho  Ajustar

B. Grupo Conexao

Essa ferramenta nos ajuda a estabelecer as conexdes entre
dois elementos do Acgo Estrutural. Ao clicar neste icone,
encontramos em Propriedades uma série de opgdes para fazer
a conexao. Anteriormente, devemos ter exibido a seta inferior no
icone para apresentar uma caixa de dialogo, onde as conexdes

v Exibir avisos nas vistas  que nos tornam o programa aparecem.

1 Conexdo 5 Uma vez carregado, o programa apresenta os diferentes

formularios nas propriedades e uma tabela grafica anexada para

melhor compreens&o. A seguir, apresentamos uma extensdo de como as conexdes sao
vistas na exibigao.




C.Aco

ANPKeBooslF B € 665 B

Conexdo Placa Parafusos Soldas Cortede Recorte Encurtar Corte por Jungdo Chanfro Cortar através de Cortar por Definir Exibir Plano de Visualizador

Conexdo v »  Elementos de fabricagdo

A B=

Placa | Parafusos |Soldas

-

Elem

Parafusos
L Ancoras
@ Furos
Cﬁ Conectores

canto enviesado contorno referéncia

Modificadores Cortes paramétricos Plano de trabalho

Uma nova ferramenta que o REVIT 2020 nos oferece € a
guia Steel, que, ao clicar nela, também mostra os grupos
"Elementos de fabricacdo", "Modificadores" e "Cortes
paramétricos".

Com a ferramenta "Placa", podemos desenhar qualquer tipo
de figura de uma placa no plano de trabalho que escolhemos,
neste exemplo, vamos desenhar diretamente algumas juntas
em uma estrutura metalica.

O icone "Parafusos" nos da a possibilidade de colocar no
palco ou em qualquer elemento estrutural definido o plano de
trabalho. "Parafusos", "Ancoras", "Furos" e "Conectores".
Inicialmente, podemos fazer os furos na estrutura, para os quais
ela solicita a superficie que vamos perfurar e, apontando-a,
abre a ferramenta Modificar | Criar padrao de furo. Da mesma

forma, coloque o "Shear Stud" em um elemento de aco.

Para a soldagem, apontamos para os dois elementos, deixando a tecla "Ctrl"
pressionada e, quando apontamos, pressionamos "Enter" e, em seguida, apontamos
para o vinco que queremos soldar.

O grupo a seguir apresenta as ferramentas para modificar os elementos estruturais
por meio de cortes. Como exemplo, usaremos o icone "Recorte enviesado", com o qual,
uma vez ativado, apontamos para o final da viga que queremos modificar com um corte,
ele nos apresenta uma forma geométrica que estabelece o corte horizontal e vertical de



a viga. Uma vez executado, podemos modificar sua
(o 5 (P posicao por meio das ferramentas que nos facilitam as

Cortede Recorte Encurtar Corte por propriedades.
canto enviesado contorno

Modiiicadores Outra maneira de fazer as emendas entre os

elementos € com as ferramentas de "Cortes Paramétricos", que apresentam varias
opgdes: "Jungdo", que é a maneira pela qual juntamos duas vigas, fazendo o corte de
emenda, "Chanfro", que emenda e corta a intersegdo perpendicular de duas vigas,

"Cortar através de", que nos ajuda a fazer o

IL; L]: | l q;/ corte pelo qual uma viga cruza a outra e a Ultima
ferramenta "Cortar por", que nos ajuda a cortar

Juncdo| Chanfro |Cortar através de Cortar por .
- = as abas de uma viga. Em nosso exemplo,
usamos "Juncgao", onde ativamos o icone da
| | Chanfro ferramenta pela primeira vez, e entdo devemos
apontar para as duas vigas que estdo
I:I—_'CO“E‘"‘“”“" s emendadas e, com o0 mouse esquerdo,
£ "Finalizar selecao" ou clique "Enter".
Bj:ICorteinclinado Alma

D. Grupo fundagao

Nesse grupo, aparecem trés icones, o
& @ &/ primeiro deles é a fundacao "Isolada", que ao
pressionar o icone apresenta na caixa de
dialogo varias opgdes que foram carregadas
anteriormente no programa, mas temos a opgao
de entrar na Dbiblioteca do Revit em
@ Piso: viga de borda Spanish_INTL / Fundagdes Estruturais e
escolher a fundagao que queremos.
Também temos a opcao de criar o modelo
clicando no grupo "Modo", no icone "Model no local", que exibe as opg¢des para criar 0
modelo, nas quais as diferentes faixas de opc¢des nos
apresentam bordas para criar, inserir, anotar , modificar e
gerenciar. Depois de encontrarmos a dimensao criada, E) gji U,\
inserida, modificada e / ou anotada no modelo, devemos
" . Carregar Modelar Nos
finalizar o modelo com a opg&o Vo. Bo. Na cor verde do  familia no local  eixos comnas

Isolada Parede| Laje

Fundaca _
¢__7 Fundagio estrutural: laje

Moedificar | Colocar Fundacao isolada

grupo "Editor no local". Modo Multiplo
Medificar
O DI cio oo .
A Cortar ~ §) |:| & b Dly [j (fiJJ ¢ X
DD O .

Unir + &4~ Concluir Cancelar
57 A vO "g" Q) < > IT =) =X f modelo modelo

Area de transferéncia Geometria Modificar Medir Criar Editor no local

O segundo icone representa e nos da a possibilidade de colocar um "sapata de
suporte", para fundacdes de paredes. Ao exibir esse icone, temos a opcao de selecionar



varias paredes usando a ferramenta "Selecionar  Medificar | Colocar Fundagdo da parede
Mdltiplo", uma vez selecionada, pressionamos 1
"Concluir" e entre no menu Propriedades onde i ¢ '
também podemos escolher uma sapata ou carregar  Selecionar
uma familia ou desenha-lo. maltiplos
Multiplo

Finalmente, neste grupo, temos a opgéo da laje
que opera da mesma maneira que O piso em
Arquitetura, onde ao entrar no icone , apresenta primeiro duas opgdes: "Fundagao
estrutural: laje", que é usada para uma fundacgéo flutuante ou para uma esteira Foudation,
e a outra opcédo que funciona para adicionar uma viga de borda a laje da fundacéo.
Quando vocé abre o "Fundacéo estrutural: laje ", um grupo de edigéo € aberto: "Modificar
| Criar limite do piso", onde vocé deve primeiro selecionar o plano a ser trabalhado e, em
seguida, desenhar o esbogo e, finalmente,"Concluir", com o botédo verde.

Modificar | Criar limite do piso

I, Linhadelimite| "3 & @ B, Exibir

@&} Setadeinclinagio = /. { " (" Ay | ~_ [7 Plano de referéncia
SRR LIS L. : Definir °

Q/ [ Direcdo do vio S D ,L;fﬁ = [E® Visualizador
Modo Desenhar Plano de trabalho

Com a opgao "Piso: viga de borda", devemos trabalhar esta ferramenta em uma vista
de elevagao ou corte e, ao apontar a borda da laje, gera automaticamente esse dente, o
que é recomendado estruturalmente ao terminar uma laje contra o terreno natural.

E. Grupo Armadura

9 i Area [5 Folha de tela soldada No modulo de estrutura,
o o E e P encontramos esse grupo,
Vergalhgo > 0 [B Recobrimento onde facilita o desenho e a

B Area dafolha de tela soldada Acoplador do vergalhdo opgao de tabular a

Armadura ¥ quantidade de reforco em
NOSso projeto.

O icone mais importante é o do "Vergalhao"; Ao clicar nele, as diferentes figuras que
funcionam no design do vergalhao de reforgo e uma caixa de dialogo de edi¢ao verde na
parte superior esquerda da faixa de opg¢des aparecem no lado esquerdo do nosso
ambiente de trabalho. Clicar no icone do vergalhdo basicamente mostra duas maneiras
de colocar o vergalhdo: “Sketch Vergalhdes” e “Vergalhdes de forma livre”. Observando
"Vergalhdo de forma livre", ele exibe uma série de ferramentas para "Tipo de
distribuicao", "Selecdo multipla" e "Conjunto de vergalhdes". O segundo icone "Area" é
usado para colocar um reforco em ambas as diregdes em uma parede, laje ou fundagao.

Depois que a area de reforgo estiver instalada, podemos edita-la no grupo que aparece
quando indicamos a barra de reforgo no desenho que queremos editar. Nesse grupo,
podemos alterar a distancia entre as barras e indicar automaticamente o numero de
barras. Na caixa de propriedades, também temos a op¢ao de modificar as caracteristicas



fisicas do vergalhdo, definindo o formato dos ganchos e outras caracteristicas que
desejamos na configuragdo da laje ou parede em que estamos trabalhando.

Modificar | Colocar o vergalhdo

L (3]
e e (é ﬂ &
Vergalhdo| Efetuar o croqui Vergalhdo de forma Carregar Plano d... Orientag... Restri¢d... Tipo d...
do vergalhdo livre formas

@ @ Conjun...  [FL, K

v ~ w A hd

Nesta figura, aparecem cinco opgdes de trabalho suspenso; na primeira, ele nos
oferece a possibilidade de escolher o plano onde vocé deseja localizar o reforgo: "Plano
de posicionamento” que, como o nome indica, o refor¢co sera colocado no plano em que
estamos trabalhando, “Orientacido de posicionamento” € onde a armadura estara
localizada na face do elemento mais proximo, em conformidade com a predefinicao de
revestimento e, por fim, “Restricbes de posicionamento" significa que a armadura estava
localizada no lado mais distante do desenho , respeitando o revestimento do elemento.

&

N~

Orientag...

.

Paralelo ao
Plano de trabalho

Paralelo Perpendicular
ao recobrimento ao recobrimento

Um segundo icone "Orientacdo de
posicionamento” permite definir como
colocar o vergalhdo em relagdo ao
revestimento da vista em que estamos
trabalhando, uma primeira opg¢ao "Paralelo
ao plano de trabalho" indica que
colocaremos, como seu nome indica,
paralelamente ao plano que definimos, a
opgao "Paralelo ao recobrimento”, significa
que o vergalhdo que definimos sera
colocado paralelo a cobertura e uma terceira
opcao € "Perpendicular ao recobrimento”,

indicando que a figura esta localizada perpendicularmente a tampa que esta em primeiro
plano. E o caso da figura em sua proje¢ao na visdo que estamos usando.



Conjun...
\_&
Layout: Espacamento maximo v
1 |Unico
Espacamento: 100.0 mm Numero fixo

IEspagamento maximo

Numero com espagamento

Espaco livre minimo

Quando vamos para a terceira
maneira de colocar o “Conjunto de
vergalhdes”, encontramos as
diferentes formas de agrupamento do
vergalhdo, numero Unico, fixo,
espagamento maximo, numero com
espacamento e espagamento livre
minimo, que s&o caracteristicas
geométricas para definir a quantidade
de barras que colocaremos.

Esse recurso também pode ser
trabalhado na caixa de propriedades

dos elementos, depois de colocar a primeira haste, definimos seu espagamento e a
quantidade a ser colocada na figura em que estamos trabalhando. , podemos definir

varias caracteristicas, como o didmetro da haste.

<
ad |

|

Restrig...

Restricdes de vergalhdo

Também temos as "restricdes do vergalhdo", que nos
ajudam a localizar a armadura em relagédo a face do elemento
hospedeiro ou a definir uma restricio em relacdo a outro
vergalhdo. € um conjunto padrao.

<, Essas restricdes podem ser editadas usando o icone "Editar
é& restricoes", que quando pressionado oferece a possibilidade de
Posicionamento = alterar as distancias nas quais as restricdes sédo colocadas.

restringido

Por fim, nesse grupo de locais de

reforgo, temos o "tipo de conjunto de
vergalhGes", que nos permite a op¢ao de colocar um conjunto | fipe ..

de reforgcos com comprimentos variaveis no plano da vista.

Ao colocar vergalhbes no elemento que queremos v
reforcar, o REVIT mostra uma linha pontilhada, que ﬁ
corresponde ao revestimento, se deixarmos a linha

pontilhada, o programa ndo mostra a armadura e ndo permite

que ela fique localizada fora do elemento.

Em seguida, temos o "Caminho", que cria um reforgo
perpendicular ao esbogo, espagado uniformemente ao longo
do caminho definido.

[5 Folha de tela soldada
0l Area da folha de tela soldada

colocar uma malha unica e ndo um grupo deles.

Conjunto de vergalhdes
variavel

Tipo de conjunto de vergalhdes

Como outra ajuda, apresentamos o icone de "Area da
folha de tela soldada", onde proporcionalmente distribui uma

malha soldada em uma area definida, levando em
consideragao as sobreposicdes entre malha e malha. Além disso, ha outro icone
complementar a anterior "Folha de tela soldada", pois seu nome indica que € usada para



Quando comecar a trabalhar com armadura que deve editar a "Configuragbes de
recobrimento de vergalhdo",0 que indica e podemos editar as diferentes op¢des para
colocar as restrices de revestimento.

No grupo Reforgo temos outro "Recobrimento”, icone qual nos
permite entrar nessa caixa e editar essas caracteristicas, apontando
para o elemento ou a face que queremos editar.

Por fim, dentro do grupo Vergalhdes, temos o Modificar | Inserir o acoplador do vergalhdo
“‘Rebar Coupler” icone, que coloca um acoplador em EI B
emendas de hastes ou hastes que comegam em :

Colocar na Inserir entre
uma ancora e devem ser colocadas no final da barra. extremidade da barra | duas barras

Para obter visibilidade do aco de reforco que
estamos colocando nas diferentes vistas em que trabalhamos, devemos ativar nas
propriedades a edicdo do "Estado de visibilidade", que mostra as caixas que queremos
ativar por meio de um sinal de verificacdo. Neste caso, ativamos as vistas 3D para
apreciar melhor o aco de reforco.

Os quatro grupos a seguir no modulo Estrutura: Modelo, Abertura, Dados e Plano de
Trabalho, ja comentamos o mdédulo Arquitetura e trabalhamos da mesma maneira.

D Recobrimento




CAPITULO IV. Médulo de instalacdes MEP

Arquitetura  Estrutura  Ago  Sistemas Inserir  Anotar  Analisar Massaeterreno  Colaborar Vista Gerenciar  Suplementos  Modificar [

b | e T E s Lt B S E? L X 0 d

§
Modificary Duto Marcador de posicao j Duto Terminalde Pecade Modelador do P&ID  Equipamento  Tubo Marcador de posicdo da Tubulages Conexdo  Sprinkler | Elétrica = Modelo | Plano.

do duto ) flexivel ar fabricagio mecanico tubulagdo paralelas Ry | de hidraulica

Selecionar AVAC ¥ Fabricacdo 3 Colaboragio do P&ID ¥ Mecanico ¥ Hidraulica e tubulacéo 3 - - -

Moédulo de sistemas

Este médulo REVIT nos ensina a desenhar e projetar instalagdes técnicas em nosso
projeto, comegando com o grupo "AVAC", que nos fornece as ferramentas para o
desenho de ar condicionado e aquecimento de edificios, e que também nos oferece o
grupo "Fabricagcéo", que nos fornece uma série de elementos ja construidos para colocar
em nosso projeto, com suas emendas correspondentes, por outro lado, apresenta um
grupo de "Mecanico", que abre a caixa de dialogo para configurar as instalagdes
mecanicas e também carrega o familia de equipamentos mecéanicos. Além disso,
apresenta o grupo "Encanamento e tubulagao" e, finalmente, o grupo "Elétrica", os dois
ultimos grupos de modelos e planos de trabalho, sdo os mesmos que vimos na
arquitetura. Veremos abaixo uma apresentacédo de cada um dos icones nesses grupos:

1. Grupo AVAC

Arguitetura  Estrutura  Aco  Sistemas  Inserir Ang

Y

= 'u'
Modificar] Duto Marcador de posicdo __'_ Duto Terminal de
do duto ulid | flexivel ar
selecionar « AVAC ]

O primeiro icone que esse grupo nos apresenta é "Duto", que € a ferramenta que
nos ajuda a desenhar dutos AC em nosso projeto. E importante ter carregado as familias
de unides para desenhar as linhas de tubo essa condi¢cdo sera solicitada por ndés no
momento em que clicarmos no icone.

Preferéncias de roteamento ? X

Tipo de duto: Padrio

Tendo a familia de unides carregada e clicando no
icone "Duto", em uma vista de planta, vamos para a

Tamanho do duto... Carregar familia....

Conteddo a2
Cotovelo parte de propriedades do elemento e exibimos 0 menu
Nenhum . . . . . .
T e— editar: "Editar tipo" e, em seguida, clique em "Editar" em
— "Preferéncias de roteamento”, e o REVIT apresenta uma
e caixa de diadlogo onde devemos carregar a familia e
Nerhum escolher o tipo de unido, T ou cotovelo, que vamos usar
Transica
iy em nosso desenho.
Transigido de varias formas: retangular para redond
Nenhum
Transicio de varias formas: retangular para oval v



Uma vez carregado em nosso projeto, podemos usar a opgao “Conectar automatico”,
exibida no grupo de edi¢éo, para colocar o duto.

Modificar | Colocar Duto €3 Configuracdo de justificagéo

i o= :

g,.\ v o= o — 1 }

sy | B = (C

Justificacao | Conectar | Herdar

automatico

Use as opgdes abaixo para definir a justificacao
horizontal e vertical e os deslocamentos
Herdar Identificar

elevacao tamanho na colocacao
Ferramentas de colocacdo

Configuracao

Valor
ldentificador

Justificacao horizontal {Centro
Deslocamento horizon 0

Justificacdo vertical  Meio

Cancelar Ajuda

Outro icone nesse grupo na aba verde que nos aparece é a "Justificagao", que no
momento da ativagdo apresenta uma caixa de opcdes de justificativa para rastrear o
tubo. Ao desenhar a linha, também aparece uma barra de controle geométrica na parte
superior, a qual podemos acessa-las e editar o tamanho geométrico dos nossos dutos.

Modificar | Colocar Duto Largura:| 205 ma

Altura: 305 mm Elevacdo intermedidna: 2743.2 mm

J
:‘ Aphcar =1

Outro icone que aparece: "ldentificar na colocacao", nos da a opcao de colocar as

dimensdes dos dutos, mas para isso precisamos pré-carregar a familia do arquivo
“Anotacdes” na biblioteca do REVIT.

Os outros dois icones deste subgrupo de edigdo do conduite sao "Herdar elevagao”
e "Herdar tamanho", que como o nome indica, ao desenhar uma tubulagao apés a outra,

ativa a ferramenta que queremos cumprir na tubulagdo para desenhar e dessa maneira
facilita nosso trabalho.

Embora ndo seja o escopo deste livro, apresentamos a aparéncia de desenhar linhas
em uma vista plana de um projeto no REVIT:
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O préximo icone no grupo "AVAC" é
propriedades apresenta as diferentes maneiras de unir os tubos. Levando em
consideragao como discutimos anteriormente, as familias correspondentes devem ser
carregadas, caso nao as tenha carregado, na faixa de edi¢cado verde existe a opgéo
"Carregar familia" ou "Modelo no local", para desenha-lo de acordo com nossos critérios.

Propriedades

X | [ Nivel 1 X

< o 8]
M_Transicao excéntrica
de comprimento retan... |
Padrdo

PPesquisar el
Restringir as preferéncias de roteamento
' M_Cotovelo oval - 90 graus
Padrdo
“ M_Encaixe de duto retangular para redondo com abafador isolado - Alta eficiéncia
Padréo
Q M_T oval - Conico

Padrdc

‘ M_Transigdo excéntrica de comprimento ret

[ padic

' M_Unido oval

Padréo

Tipos mais recentemente utilizados
M_Transicdo excéntrica de comprimento retangular - DTL : Padrdo
M_T oval - Cénico : Padrdo

M_Cotovelo oval - 90 graus : Padrdc

M_Unido oval : Padréo

()

Duto
flexivel

o retangular para redondo com abafador isolado - Alta eficiéncia : Padrao

topo.

"Conexao de Duto", que quando ativado na caixa

Para encontrar o icone "Acessorios para
dutos", que oferece a opcdo de colocar
acessorios como reguladores de fluxo, filtros e
detectores de fumaca, as familias devem ser
carregadas dos arquivos REVIT, que se
encontra nas pastas de dutos / acessorios na
biblioteca.

Em seguida, encontramos neste grupo de
"AVAC", o icone da conversdgo em um duto
flexivel, que &€ uma ferramenta para que os
dutos que atingem o terminal se convertam
automaticamente em dutos flexiveis e vice-

versa.

Em seguida, encontramos a opg¢ao "Duto
flexivel", que nos da a opcao de desenhar com

dutos retangulares ou redondos, sendo possivel também editar a secéo
transversal deles, na mesma caixa Propriedades ou na faixa verde exibida no



Propriedades X [ Nivel 1
M_Abafador de controle i
- L&dmina oposta o
Padrdo

|F‘@squ;3m L

@ M_Abafador de balanceamento - Redondo
Padréo

‘ M_Abafador de balanceamento - Retangular
Padrao

@ M_Abafador de controle - Automatico - Redondo
Padréo

‘ M_Abafador de controle - Automatico - Retangular

Padrao

‘ M_Abafador de controle - Ldmina oposta

‘ Padréo

Tipos mais recentemente utilizados

M_Abafador de controle - Lamina oposta : Padrao
M_Abafador de controle - Automatico - Retangular : Padrdo
M_Abafador de controle - Automatico - Redondo : Padrido
M_Abafador de balanceamento - Retangular : Padrao

M_Abafador de balanceamento - Redondo : Padrdo

Propriedades X [
Duto flexivel redondo
Flexivel - Redondo

Pesquisar P

Duto flexivel redondo

b Flexivel - Redondo

Tipos mais recentemente utilizados

Duto flexivel redondo : Flexivel - Redondo

Como ultima opgéo no grupo de Ar Condicionado, encontramos o icone
"Terminal de Ar", que nos oferece as diferentes opcdes de suprimento e
- extracado de ar em uma variedade de grelhas e também oferece a opgao
Terminal de " . "

i de colocar o "Terminal de ar no duto". Da mesma forma, que as
ferramentas anteriores devemos carregar anteriormente a familia "Terminal

de ar", a partir do arquivo da biblioteca REVIT.

Propriedades X [ Nivel1 X

M_Conector de duto
retangular - Ar de forn... |
Padrao

Pesquisar

o

’ M_Conector de duto retangular - Ar de fornecimento - Terminal de ar

| Padréo

. M_Conector do duto redendo - Qutro ar - Terminal de ar

Padrao

Tipos mais recentemente utilizados

M_Conector do duto redondo - Qutro ar - Terminal de ar : Padrao

M_Conector de duto retangular - Ar de fornecimento - Terminal de ar : Padrdo




A. Grupo de fabricagao de pecas

i

Peca de
fabricacao

Este grupo nos ajuda nas trés disciplinas de instalagdes mecanicas nas
quais o REVIT pode ser trabalhado: AVAC, Encanamento e Elétrico, e
basicamente apresenta a opcao de trabalhar com pecas pré-fabricadas,
para as quais exibe um menu com os desenhos dessas pecas, encontrado
a esquerda da tela.

Anteriormente, devemos exibir a legenda de fabricagdo na parte

inferior do icone e, em seguida, apresentar uma caixa de dialogo, como a que estamos
mostrando, onde devemos carregar os elementos com os quais vamos trabalhar:

Configuragdes de fabricaco X

Configuracdo de fabricacdo | Indicadores de conexdo

Configuragdes de fabricacio Perfis de fabricacdo

[ Revit MEP Metric Content V2.2 v | | Global
Revit MEP Metric Content and Database

Servigos de fabricagéo

Recarregar a configuragao

Os serviqos descarregados e pegas adicionais ndo podem ser adicionados até que a configuracio tenha sido recarregada.

Servicos | Pecas

Servicos descarregados Servigos carregados

Ductwork: (1000PA)
Ductwork: (1500PA)
Ductwork: (2500PA)
Ductwork: (250PA)
Ductwork: (500PA)
Ductwork: (750PA)
Ductworlk: Ductboard
Ductwork: Flue Duct -
Electrical: Busway
Electrical: Ladder
Electrical: Wire Basket

MultiShape

Saiba como definir as configuracdo de fabricacdo, servigos e pecas adicionais. Cancelar

Pegas de fabricagio MEP X
Servigo: | Ductwork: (1000PA)

R

Como podemos ver, precisamos carregar a configuragao de fabricagao, cw. w
que neste caso é "Revit MEP Metric Content V2.0", e escolha e adicione os
elementos na caixa "Servicos ndo carregados". Uma vez carregado, &
apresenta a tabela “Pecas de fabricacdo MEP”, para ser usada em nosso
projeto. hgl

E importante que, ao colocar esses elementos, utilizemos a mesma ‘
referéncia do tubo de trabalho, que aparece na caixa suspensa "Servico:". .

Nestas pecas, também aparecem na caixa suspensa "Grupo", os "~
acessorios, grades, dutos de seg¢ado retangular, dutos redondos, dutos de =

secao oval e suportes de dutos.



B. Grupo de equipamentos mecanicos

|%l Esse grupo nos da a opgao de usar em nosso projeto todo o equipamento
) necessario para as duas das trés disciplinas em que o REVIT trabalha,

Equipamento| como: AVAC e tubulacéo.
mecanico

Assim como no ar condicionado, ao abrir 0 abastecimento de agua da
biblioteca Mecanica / MEP / Componentes, encontramos diferentes tipos de
equipamentos: bombas, caldeiras, tanques, refrigeradores, filtros de agua, energia de
recuperagao, amaciadores de agua e torres de resfriamento. Nesse mesmo enderec¢o no
arquivo Componentes mecanicos / MEP / Ventilagdo, estdo os equipamentos: Bombas
de calor, aquecedores, dispositivos de distribuicdo de calor, fornos, umidificadores e
desumidificadores, limpadores, recuperagao de energia, serpentinas, condicionamento
de sistemas de ar, terminais de ar, unidades de controle aéreo, unidades terminais e
ventiladores e foles. Em Encanamento, no arquivo MEP / Equipamento, encontramos
Aquecedores de agua. Também é possivel carregar equipamentos de um banco de
dados de um fabricante especifico, que pode ser encontrado na internet.

2. Canalizagdoes e Tubulagoes de Disciplina

— 5 Neste grupo, .encontramos. as ferNramer.ltag para
& —_ 5 desenhar e analisar nossas instalagdes hidraulicas,
Tubo ‘Marcades de pesico;a: Tubiiagbes sanitarias ou de fluido e instalagbes de gas especial em
tubulacao paralelas “7{5 . K .
nosso projeto. Aqui encontraremos todos os tipos de
tubos, acessorios e dispositivos sanitarios e também
podemos carregar da internet os oferecidos pelos fabricantes.

Hidraulica e tubulacao



A. Instalagoes hidraulicas

a. Tubos

SN

Tubo

O primeiro icone ou ferramenta a funcionar € a instalagao do "Tubo".
Para comecar a trabalhar com essa ferramenta, precisamos ir a caixa de
propriedades e exibir "Editar tipo", que mostra a caixa "Propriedades de tipo";
Nesta caixa, encontramos uma linha que diz "Preferéncias de roteamento" e, ao
clicar no botdo "Editar ...", é exibida as preferéncias de roteamento, sendo
necessario primeiro carregar as familias que sao os arquivos da biblioteca

REVIT em: Tubos / acessorios, Tubos / juntas / (ago carbono, flanges de ago, flanges de

ferro cinza, genéricos, ferro cinza, ferro maleavel, perfis
e PVC) e tubos / valvulas.

Depois que a familia é carregada, podemos

Preferéncias de roteamento

Tipo de tubulagdio: Padréo

Segmentos e tamanhos...

Carregar familia...

escolher nesta tabela as preferéncias de roteamento, Comeido | Tamao | Tamanho méx]
os diferentes acessorios para trabalhar e o tipo de tubo iR e
escolhido. Nesta mesma caixa, entramos o rétulo % |cwes ' '
" ” Nenhum 115000 mm 1600.000 mm
Segmentos e tamanhos” e entramos na tabela a .
seguir, onde as "Configuragcbes mecanicas" nos . £
. ungio
apresentam. Nesta tabela, podemos escolher o tipo de Nenhum 15000 mm 600000 mim
. [«
material do tubo. om0 0coomm
Transicao
Nenhum 115,000 mm E_aao.ooomm
Unido w
Cancelar
Configuragdes mecanicas ? X
Linha oculta o o
—|- Configuragées de duto Segmento: Ago Carbono - Tabela 40 = ™M ™
Angulos
Conversdo Propriedades
" g::ngular Rigosidade: [13.935 mm |
: Ez‘iirju Descricdo do segmento: | |
=+~ Configuragées de tubulacdo
Angulos 3 Catdlogo de tamanhos
2 Novo tamanho... Excluir tamanho
Elji::i;es Nominal ID oD Usado em listas de _ Usado no ~
- Calculo

15.000 mm}15.799 mm:21.336 mm

20.000 mm 20.930 mm:26.670 mm

25.000 mm 26,645 mm:33.401 mm

32.000 mm 35.052 mmi42.164 mm

40.000 mm 40.894 mm 48.260 mm

50.000 mm 52.502 mm;60.325 mm

65.000 mm 62.713 mm:73.025 mm

80.000 mm 77.927 mm:88.900 mm

90.000 mm 90.119 mm; 101.600 m

100.000 m 102260 m 114300 m

AN SN SANANN AN
IEREREREQRE

Cancelar

Nas configuragdes de tubos que nos mostram a esquerda da tabela, encontramos as
opgdes para configurar os diferentes tipos de angulos nos quais os tubos sé&o
trabalhados, a conversdo que controla os tipos de tubos na ramificacdo principal e
secundaria, o tipo de fluido, temperatura, densidade e viscosidade, valores predefinidos
de taludes e a opcao de criar novas inclinacdes e, finalmente, o método de calculo



utilizado pelo REVIT para a perda de carga (equacéo de Haalar, equagao de Colebrook
e equacao de Colebrook simplificada) e para o fluxo de aparelhos sanitarios.

O REVIT nos oferece na sec¢ao "Segmento", varios tipos e materiais de tubos, que
podem ser vistos na caixa suspensa.

Propriedades x Depois que encontramos as familias carregadas,
_ _ estabelecemos a configuragdo técnica para o trabalho,
s st - podemos comegar com o design de nossa rede no ambiente

de visualiza¢des. Cada secdo do tubo que rastreamos indicara
Novas Tubulagio v EEEditartico 5 njyel no desenho para o qual estamos desenhando. Este

-

Restricoes 3

e e — nivel pode ser editado na caixa de propriedades na linha
e ve Mo "Elevag&o". Também podemos editar o didmetro do tubo,
Nivel de refer.. Nivel 1 nesta caixa ou na parte superior do ambiente.

Elevacdo supe... 28273
Elevacio inter.. 2743.2
Elevacdo infer....

Ajuda de propriedades

Modificar | Colocar Tubo Didmetro: | 150.0 mm w Elevagdo intermedla’ria:| 2743.2 mm v‘ £7| | Aplicar| | J=. Horizonta dentificadores Chamada de detalhe |~ 127 mm

Quando iniciamos a ferramenta de tubo, vemos a caixa de edigao verde "Modificar |
Colocar tubo", onde encontramos ferramentas para posicionamento para desenhar e
editar o layout do tubo.

CADtokarth Addln  Modificar | Colocar Tubo &~
N '| 5= "—I = Valor de inclinacdo: £
) -y = P ot x . gk J/[
[‘—Lr 'r'/' """¢ _I \\= X 0.0000% - F
Justificacdo | Conectar | Herdar Herdar Adicionar| Alterar "_" Identificar
automatico| elevacac tamanho vertical |inclinagdo V| B na colocacdo
Ferramentas de colocacdo Conextes de deslocamento Tubulacdo inclinada Identificador
n H 2 AN H n H = H H 2 AN
&rﬂ’ A ferramenta "Justificagao" abre a caixa "Configuragdo de justificagao",

onde nos da a oportunidade de justificar horizontalmente ou verticalmente o
alinhamento da tubulagao. O icone "Conectar automatico" facilita a conexao
de duas secbes do tubo, colocando automaticamente os acessorios
necessarios de acordo com a tabela de roteamento.

lustificacao

= Os seguintes icones: "Herdar elevagao" e "Herdar tamanho", ao
L ~ I | deixa-los ativados em azul, permitem criar outras novas linhas, pois
g | = herdam as caracteristicas de elevacéo e didmetro do tubo, como o
Herdar | Herdar | nome indica.
glevacao|tamanho

L]\

Adicionar| Alterar
vertical |inclinacao

Em seguida, encontramos dois icones em um grupo de
"Conexdes de deslocamento” "Adicionar vertical", que € uma
ferramenta que, quando ativada, no momento em que
desenhamos o tubo, conecta automaticamente duas secdes
em niveis diferentes e sai da atividade e outra opcédo de
"Alterar inclinagdo", que desenha a conexd&o automaticamente desses dois niveis,

Conexdes de deslocamento



independentemente do término de uma segéo nao estar alinhado verticalmente com o

préximo e localizado em outro nivel. Também encontraremos esse mesmo grupo de
icones ao editar um pipeline.

Em seguida, um grupo parece definir a "tubulagao inclinada" com a qual queremos
desenhar nosso tubo, do ponto de emenda e a diregdo do mesmo.

Por fim, existe o icone "ldentificar na colocacido", que nos permite colocar as
caracteristicas do tubo e sua inclinagdo, mas primeiro precisamos carregar a familia da
biblioteca REVIT.

| Valor deinclinacin ey

Modificar | Tubulacdo ~ Sistemas de tubulacao { Ao apontar bpar?Mur;? tUbUl-arQ?)OI naN e"XIblgato’
vemos uma aba oditicar ubulagao”, muito

- =-_L ! _ = : . | o

T e ©o% ' i semelhante a aba anterior, mas com algumas

Editar  ConexGe... Separac.. lsolame.. Analise  diferengas, como:

Projeto para fabricagéo x

O primeiro icone é 0 "Projeto para fabricagéo"’ que ao S Hloeione- e s v TRk D U par Cree s

[Fiping: ABS

pressiona-lo apresenta uma primeira caixa de dialogo, [ b

Piping: Copper Brazed

onde devemos escolher o material do tubo que vamos | o s

Piping: DWV Soldered

. Fiping: Mo Hub
trabalhar. Nesta tabela, podemos escolher o tipo de tubo | e seer s

Fiping: Polybutylene Electro Fusion

na caixa "Instalacdo", oferecendo tubos de cobre, ferro | msrma: "™

Fiping: PVC-C 40

fundido, tubos de polipropileno, tubos de polivinil, tubos de  [ers wsacrsc e

PVC, entre OutrOS Fiping: WeldedXThreaded

Uma vez escolhido o material, apresentamos uma nova

caixa de edi¢ao: “Tubulagcdes de fabricagado MEP”, como
. . Saber como especificar o servico de e
mostrado abaixo: isbuzagie

CADtoEarth Addin ~ Modificar | Tubulagoes de fabricacdo MEP (2]~

(=] ] =
@ & . B & E A
7 ¥ =r, ] — { -_
Editar Inclinacdo Otimizar Mostrar o Rota Exibir avisos
peca comprimentos  servico e preenchimento relacionados
Editar Modificar Pecas Aviso

SE; Quando vocé clica no icone “Mostrar servigo”, a caixa “Pegas de fabricagédo do
vostrrs.  MEP” € exibida, onde vocé pode ver todas as figuras dos acessorios para tubos,

=ve | para comegar a trabalhar com eles.



Pegas de fabricacdc MEP

Servigo: Piping: Copper Soldered

Grupo: | Fittings ¥ r—._.)/
Servicos | Pecas
Cross Coupling
Reducing Union
Coupler
= [m
Fitting Reducer ~ Adapter CxMPT
FTGxC

= @

Adapter CxFPT Companion

Flange PN 25
Stop End
9&{ Configuraces..

Nesta tabela, podemos escolher o tipo de tubo na caixa "Instalacao",
oferecendo a partir de dutos de cobre, ferro fundido, tubos de

Pegas de fabricacio MEP
Senvigo: Piping: Copper Soldered v
Grupo:  Fittings J
Servicos | Pecas
CID 1243 - Clevis Hanger
Clevis Hanger
Clipped Flat Double Floor
Strap Hanger Support
Flat Strap Floor Support
Hanger
J Hanger Pipe Roll
Hanger
| 1 |
Configuragdes...

Pegas de fabricagio MEP X
Senvico: | Piping: PVC-C 40 5
Grupo: | Fittings v ,_,‘),

polipropileno, tubos de polivinil, tubos de PVC, canos entre outros.

Eles também nos oferecem as juntas que podemos usar nas juntas desses  wweeen.
tubos, bem como os prendedores ou pendurados no teto onde estamos
instalando a tubulacgao.

90 Bend FPTxH 45 Bend

Também outro tipo de acessorio, de acordo com o tipo de material que

estamos usando para o tubo. Ao escolher uma das pecas da caixa “Pecas

Tee Reducing Tee

de fabricagdo MEP”, abrimos outro bloco de edi¢ao: "Colocar pecas de
fabricacdo", onde ela oferece diferentes opg¢bdes para colocar nosso  “ue  «=

CADtoEarth Addin

@ @B &% 55

elemento no desenho.

—

Editar Rotacionar Alternar Inserir

apeca conector peca

Modificar | Inserir peca de fabricacdo

=~

s
Snap
inteligente

Inclinacdo:

Valor de inclinacao:

Justificacdo:

HxHXFPT

s

| Exibir tpico da
Ajuda

Nesse grupo editavel, podemos escolher qual agao queremos executar, como inserir

pecas, alterar a inclinagdo ou como justificar o layout do tubo.

O segundo icone "Justificar" abre esta

N . > - 088 ¢ « X
caixa de dialogo de edigdo, onde podemos BEIE . o cancetar
Modificr escolher entre nove opgdes a posigdo da ainmemento k[l LI rono

nossa tubulacdo em relacdo ao acessorio.

Justificar

Editor de justificacao



O icone a seguir "Inclinagdo" também mostra uma caixa de edigdo, onde
/7', também é oferecida em uma caixa suspensa: "Editor de Inclinacdo", a opcéo de

Inclinacso| COlOcar a inclinagao que queremos na segao que queremos editar, com relagéo
a proxima secao ou anterior, de acordo com o "Ponto de controle da inclinagao",

que escolhemos com o] icone
correspondente. Quando a edigéo estiver concluida, . e incinscio: 1/ & K
podemos fornecé-la no icone "Concluir", para oooox% ~ Ponto Ge‘rconfro\e Concluir Cancelar
da Inclinacao
CorrOborar nossa eSCOlha' Inclinacao Editor de inclinacao

Por enquanto, veremos as seguintes ferramentas nesta
tabela, que correspondem as possibilidades de: "Adicionar
isolamento”, "Editar isolamento” e "Remover isolamento”. 0 oamento
Pressionar a primeira opgao abre a tabela que apresentamos, T SIS R T
onde aparece o "Tipo de isolamento", onde podemos edita-lo e
também podemos alterar a "Espessura".

o4 e (-

Adicionar Editar Remover

b. Espaco reservado para tubos

Essa ferramenta nos ajuda a localizar a rota da tubulacdo a ser
tragado por linhas, facilitando o trabalho. Clicar nele exibe a mesma

Marcador de posicao da

tubulacio ferramenta "colocar tubo", que ja foi explicada no grupo anterior.
- Depois de desenhar a rota, clicamos nessas linhas na visualizagao
(=

e correspondente e vemos uma caixa verde de "Edigao", com os icones

onverter N o~ e Hp "

marcador de posicao, S€Melhantes a Edigdo de tubos, mas com um icone adicional: "Converter
marcador de posi¢cao", que ativa essa opgao. rota em tubos reais.

c. Tubulagoes paralelas

—

e —

g — Este grupo nos oferece a colocagao de tubulagdes paralelas, como o préprio

Tubulacses; nNome indica. No momento de pressiona-lo, a seguinte tabela aparece:
paralelas

O que nos oferece quatro opcdes que podem ser exibidas  aomseariaddn  vociicar| nserr ubulagaes paralelzs
em numeros de tubos, horizontal e / ou vertical e a separagao  numernorzonai 2 desiocamento horzontar 2040
entre eles. A quantidade adicional que é colocada & um a "R e
menos que a quantidade que aparece nas tabelas. Se

Tubulacées paralelas



desejarmos colocar um grupo de 2 tubos horizontais por 1 tubo vertical, devemos coloca-
los nas tabelas 2 e 1, respectivamente.

Depois que os tubos paralelos sdo desenhados, o REVIT n&o resolve as juntas de
roteamento, para as quais devemos indicar na exibicdo os novos tubos que foram
criados, pressionando a tecla de controle, e automaticamente vemos uma caixa de
edicdo onde encontramos a ferramenta. : "Solugdes de roteamento”; clicamos nele e

juntamos os canos com 0s acessorios correspondentes.

AL

Rota

epreenchimento] . AcessOrios, unioes e tubulagao flexivel

=) Esse grupo de icones nos permite colocar livremente a nossa vista e, em vez
7 disso, queremos uma "unido de tubos”, como cotovelos, na forma de um T, na forma
g, de um ye ou uma cruz. Também podemos colocar um "acessorio de tubo”, como

valvulas, conectores ou aquecedores na linha. E, por outro lado, permite desenhar
um "tubo flexivel", como muitos dos que existem no mercado.

e. Conexoes de hidraulica

Esse grupo de barras de encanamento nos da a opgéo de colocar

% alguns equipamentos e pecas de banheiro ou cozinha, como pias, vasos

Conexio sanitarios, banheiras, torneiras, chuveiros e outros, diretamente dos

de hidraulica Modelos no REVIT. Também é possivel importa-los de modelos de
fabricantes na WEB.

E importante que o modelo tenha as conexdes apropriadas, nos
mesmos diametros que estamos fazendo a instalagdo. Para canos de abastecimento de
agua e esgoto. Geralmente na América, essas conexdes sao trabalhadas em polegadas.
Sem essa condigao, obteremos erros.

f. Sprinklers (rociador de incéndios)

Esta opcdo oferece uma série de aspersores para instalar um

ﬁ sistema de protec¢ao contra incéndio. Antes de usar a ferramenta, devemos

carregar a familia da Biblioteca REVIT na pasta Proteg&o contra incéndio /
Sprinkler  aspersao.



3. Disciplina Elétrica

a7

Elétrica

w

Foo B e B O B

Fiagdo Bandeja de Conduite Conduites  Conexdoda  Conexdodo Equipamento Dispositivo Luminaria
5 cabos paralelos bandeja de cabos conduite elétrico =

Elétrica y

Esse grupo facilita o layout das instalagbes técnicas de eletricidade no
projeto, bem como a colocacgao de lampadas e dispositivos elétricos.

A. Configuragao

Antes de comegar a trabalhar, devemos definir a configuragéo elétrica com a qual
vamos trabalhar, onde acessamos a seta esquerda desta caixa ou a borda "Gerenciar"

da faixa de opg¢des principal, no grupo "Configuragdes” > “Configuragbes MEP" > "
Configuracgdes elétricas ”.

——— ?

H? l Configuracdes mecnicas Classificagdes de carga Lﬂ

Camegar tipos de classificagdo Nome:
E‘ Configuragdes elétricas AVAC

lluminagdo

Motor
é l Configuragdes de fabricagdo ggtt;iia Fator de demanda:

Reposigdo [Faordedemanda V] Q
Carregar classificagdes

Selecionar classe de carga para utilizar com espagos:

'Y, Fatores de demanda ) v]
% Configuragdes de tipo de construgdo/espago

bh®n [ ok ][ Cancelr |
ﬁ Configuragées do P&ID




Também importante nesta secao é a "Classificacdo de cargas" do equipamento
técnico, na funcao “Carregar classificagdes”, de acordo com o circuito em que estamos
trabalhando.

Nesta caixa "Configuracdes elétricas", encontraremos diferentes opg¢des técnicas
para estabelecer os parametros com os quais desenvolveremos nosso projeto.



Configuragdes elétricas M

Linha oculta
Geral Material: [Alunin. v] il
é:?;lgs Temperatura: [60 v] i
— I
= Tipo de isolamerﬂo:[RH v] f‘_‘] ’l‘j
Fator de comegdo
Condutores do tera ( Nova ampacidade... | | Excluir ampacidade |
Tipos de fiagdo
Definigdes de voltagem Amperagem Tamanho | Didmetro I Usado pelo dimensionamento | 4
Sistemas de distribuicdo 15A 12 2053 mm ™
~,_ Corfiguragdo da bandeja de 25A 10 2588 mm &
cabos | L4
-} Elevagdo queda 30A 8 3.251 mm @
Simbologia de linha 40A 6 4674 mm ]
Unica 3 =
Simbologia de duas 55A 4 5.893 mm V]
. Iinhhas 65 A 3 6.604 mm ]
amanho + =
=) Configuragdo do conduite I5A B 7417 mm )
-} Elevagdo queda 85A 1 8433 mm @]
§imbologia de linha 100 A 1/0 19.449 mm ]
Unica &4
Simbologia de duas 115A 2/0 10.617 mm ¥
linhas 130 A 3/0 111938 mm @
Tamanho —
Célculos de carga 150A 4/0 13411 mm 4| -
Tabelas de painéis
[ ok ] [ concelar |

Como exemplo, podemos ver que, ao exibir "Tamanhos de fiacao", ele apresenta
uma caixa onde temos a opcao de escolher entre Cobre e Aluminio, escolher a
temperatura de trabalho, entre 60, 75 e 90°C e o "Tipo de isolamento", que nos mostra
opc¢des para fios de aluminio. Nesta configuragao, as diferentes amperagens aparecem
na coluna "Ampacidade", com o "Tamanho" correspondente do cabo, o "Didametro" em
mm e a opc¢ao de usa-lo na alteracdo de tamanho. Essas tabelas também oferecem a
opc¢ao de adicione nossas proprias configuragdes com os icones de pastas que estdo no
canto superior esquerdo, na frente de cada configuragdo, e exclua.

Da mesma forma, para sua configuragao de fiagao, podemos inserir as configuragoes
da bandeja de cabos e a configuragdo do conduite. No célculo de cargas, o REVIT
apresenta duas opg¢des, uma primeira "Soma da carga real e carga reativa" e a outra
pelo método da "Soma da carga aparente".



Configuragdes elétricas T g—
Linha oculta
Geral [Classlﬁcaqﬁecdecarga] [ Fatores de demanda... ]
Angulos
= Fiagdo [¥] Executar célculos para cargas em espagos

(=) Tamanhos de fiagdo
Fator de comegdo

Os célculos de cargas em espagos podem tomar lenta a resposta do sistema. Para melhorar o
desempenho € possivel desativar os célculos.

Condutores do tema
Tipos de fiagdo B )
Definigdes de voltagem Método de calculo da carga aparente
Sistemas de distribuicdo - )
Qo
& Configuaglio g bandes @) Somar a carga real e a carga reativa
Eabos . Carga aparente (VA)| Fator de poténcia Carga real (L) Carga reativa(VAR)
2 Ee";’;’t‘)’olq”?:z i Cargal 1000 08 800 600
i i
s Carga2 1000 1 1000 0
Simbologia de duas Total 1897.37 0.948683 1800 600
linhas
Tamanho 3
(= Configuragdo do conduite D Soma da carga aparente
&) Bevagdo queda Carga aparente (VA)| Fator de poténcia Carga real (L)
i Cargal 1000 08 800
Simbologia de duas Carga2 1000 1 1000
linhas Total 2000 09 1800
Tamanho
Saber sobre os célculos de carga
Tabelas de painéis
[ ok | [ cancelar |

7
Unidades de projeto S5
Disciplina: ']

Unidades Formato =

Linear ( 1235 [mm) .
Area ( 1235m’
Volume ( 1234.57 m’
Anguio ( 1235°
Inclinagdo (. 12.35°
Moeda ( 1234.57
Densidade de massa 1234.57 kg/m’
Tempo 12346

s ( 1234.6 km/h

Luminaria
Agrupamento de simbolo/digito decimal:
[ ok ][ cancelr |[ Awda |

Também é importante configurar as unidades
do projeto na disciplina elétrica. Para o qual teremos
que ir para a guia "Gerenciar", para os icone de
"Unidades de projeto", no grupo "Configuragao".
Depois de definir nossa configuragao, podemos iniciar
nosso projeto na visao da disciplina elétrica.

B. Dispositivo elétrico de iluminagao

Comecamos com a colocagdo das
luminarias em nosso projeto elétrico. Quando vocé
inicia o REVIT, solicita que fagamos o upload de uma
familia, o que podemos fazer na Biblioteca ou,
alternativamente, de um arquivo externo, que
baixamos anteriormente da Web de um dos
fabricantes. Nas luminarias encontramos todos os



tipos e todas as maneiras de hospeda-las em seu host correspondente. Para lampadas
para instalagdes institucionais, que geralmente sao instaladas no teto, devemos trabalhar
em uma vista em planta, para facilitar o exercicio.

Dispfiﬁvo _ .U_ma vez que as Iumir?érias estéo. Iocglizadas, vamos aos
’ - dispositivos e escolhemos o interruptor "iluminacao", para o qual
SR ele também nos pgdg para carregar as familias, que também sé_o
i . encontradas na Biblioteca REVIT. Colocamos nos locais mais
A Ry apropriados do nosso projeto os diferentes tipos de comutadores
B Dados que desejamos. Continuamos a instalar o "Equipamento Elétrico",
qgue nos fornece inumeras tomadas, caixas de conexao e outras.
é) ARG Como vocé pode ver, existem outros dispositivos, para
D Buminagdo "Comunicagdes", "Dados", "Alarme de incéndio", "Chamada de
enfermeira", "Seguranca" e "Telefone", que o REVIT nos
E[,E'Chamada deenfermeira | gpresenta para serem instalados, mas nao apresentam a
O Seguranca possibilidade de seu calculo, como fazem com a parte elétrica e

de iluminacéo.

R Telefone

Voltando a parte elétrica, precisamos instalar nossa placa
de circuito, para a qual vamos para "Equipamentos elétricos", que
Enimarments nos da a’possibilidade de instalar painéis de varios circuitos e varias

elétrico tensdes. E importante que a placa tenha a mesma voltagem que os
dispositivos e luminarias, pois, caso contrario, ndo a reconheceria.

Depois que clicamos no equipamento elétrico, ele solicita que carreguemos uma
familia, o que fazemos nos arquivos da biblioteca REVIT, escolhemos uma placa de
circuito ou painel de distribuicdo com os disjuntores. Também precisamos procurar um
desses painéis na web.

Ao localizar e apontar o painel em nossa tela, devemos ter certeza de que ele
pertence a um "Sistema de Distribuigdo”, do qual configuramos anteriormente.
Verificamos isso na faixa verde na parte superior de nossa visualizagdo, ou em
Propriedades no grupo "Equipamento elétrico”.

Modificar | Equipamento elétrico

3 0

Editar Criar . Forga
familia tabelas de painéis

Modo Elétrica Criar sistemas



Para criar um circuito, devemos apontar cada um dos equipamentos que
queremos fazer parte do circuito; € conveniente apontar dispositivos com a mesma
voltagem.

Circuitos elétricos

& = %
Seletor do sistema: 74 Cc 3 Painel: Nenhum v

@ <ndo nomeado> >4 Editar Selecionar Tipo de conexdo: <Ndo aplicavel> v
circuito painel

Ferramentas do sistema

Ao escolher luminarias, temos duas opc¢des: "Forca" e
"Interruptor”; Inicialmente, devemos escolher o interruptor ao qual (@)
conectamos as lampadas. Em seguida, escolhemos o icone "Forga", B
criamos um circuito € nos conectamos ao painel mais préximo e temos
circuitos livres ou também podemos escolher o painel na caixa que
denuncia "Circuitos Elétricos".

Criar sistemas

Propriedades X Em cada placa, podemos criar um prefixo para
‘M_PameIdedwstnbuv;éoda wminacio  d@signar os circuitos que serao conectados a ela, como
e eletrodoméstico - 480V MCB v "l .
250A vocé pode ver na tabela de propriedades no grupo

(Noves Equipamentociético | B Editartie  "Circuitos elétricos”. Para aplicar, devemos ativar a
"Nomenclatura de Circuito" nesta mesma tabela de

Localizacdo -

Elétrico - Circuitos A

Alimentagdo através de conector... proprled ad es
Modificagdes ’- . i . .
Maximo de #1 quebra de pélos 12 Também podemos editar cada circuito, a partir do
Principais 100.00 A » 3 § 3 5 wi .
Classificagio MCB 25000 A icone "Editar circuito”, ou apontando para um dispositivo
R ou luminaria correspondente e abrindo a guia "Circuitos
Nomenclatura do circuito Pré-fixado Atri " ) 1C1 i iti
Separsior do g de s 1 eletrlcfos . Nesta opgao, podemos adicionar dispositivos e
Prefixo do circuito 22 também alterar o painel de controle.
Classificagdo de curto circuito
Cictema da dictrihiiirin

Editar circuito

(% [9—.2_3] @ E_ﬁ, Painel: Nenhum o1 W X

Modificar  |Propriedades| |Adicionar no|Removerdo  Selecionar Tipo de conexdo: <N&o aplicavel> v Concluir Cancelar
circuito circuito painel Edigdo do circuito Edigdo do circuito

Selecionar v Propriedades Editar circuito Modo

Editar circuito

A sinalizagao de um circuito também nos da a op¢ao de conectar o circuito através
de conexdes "Fiacao em arco" ou "Fiagao chanfrada". Assim que tivermos os circuitos,
podemos ativar o "Navegador do sistema", localizado na guia "Visualizar", no grupo
"janelas" e no icone "Interface do usuario", que quando exibido exibe a opcéao
correspondente. apresenta a seguinte tabela: Podemos editar esta tabela, indicando na
caixa "Configuracéo de colunas", a que encontramos no canto superior direito, o tipo de
informacéo que queremos mostrar.

Para apresentar a programacéo do painel, podemos
fazé-lo no painel Modificar no momento em que indicamos
uma placa de circuito, também podemos acessar as opg¢des



do grupo "Configuragao", na guia "Gerenciar", e configurar as
duas opcdes que o REVIT possui: "Gerenciar modelos" e

B e 1 " . f Ly

—-lifl Editar um modelo". Clicando no primeiro icone abre uma

Criar caixa de dialogo, na qual podemos escolher um painel (por
tabelas de painéis padrdo) ou criar nosso préprio painel. O modelo escolhido

. pode ser aplicado aos painéis que temos no projeto.
ﬁ Usar modelo padrao . " ) " e s
Ao clicar em "Editar um modelo", inicialmente vemos
CE uma caixa de dialogo Edicdo de modelo, onde escolhemos o
ﬁ scolher um modelo . i
modelo que queremos editar, uma vez selecionado, temos uma
série de ferramentas de edicdo em uma faixa de opg¢des: Onde
podemos editar o0 modelo, o seus parametros, a geometria das colunas e linhas, a
geometria e configuragao das células, o tipo de texto e finalmente finalizar ou cancelar a
edicao: Depois de ja ter editado nosso painel de circuitos modelo, podemos vé-lo na tela
clicando no "Navegador do projeto”, na linha "Tabelas de planejamento do painel".

C. Circuitos de Forga

Caso em nosso projeto tenha que colocar equipamentos como
bombas, caldeiras, sistemas de refrigeracao, suprimento de ar e ventilagéo
mecanica (HVAC), sistemas de aquecimento e outros que exijam forgca em
seus motores ou sistemas, € necessario conectar placas de energia e
também acionadores de partida elétricos. Para carregar esses
equipamentos, precisamos primeiro ir para "Sistemas" / "Equipamentos mecanicos",
onde podemos carregar a familia. Neste exemplo, veremos como instalar uma bomba
para abastecimento de agua.

Qualquer equipamento carregado deve ter todos os seus conectores instalados,
hidraulicos e elétricos. Como vocé pode ver, o cafetdo possui um conector elétrico de
208V, uma saida de tubo de 50 mm de didmetro e uma entrada de tubo de 80 mm.

Para as conexdes hidraulicas, simplesmente continuamos a linha de tubos a partir
da conexao na rota desejada; no momento em que apontamos para o local da conexao,
veremos um circulo rosa com uma cruz circunscrita, indicando que a conexao foi bem-
sucedida. Para a conexao elétrica, assim como na iluminagdo quando apontamos para
0 equipamento que queremos conectar, abrimos a caixa de edi¢ao verde, onde podemos
"Criar sistema", neste caso, um circuito de "Forga".

Clicando no icone exibe a borda verde de "Circuitos elétricos", onde apresenta
opg¢des com icones, como: "Editar circuito", "Selecionar painel", "Desconectar painel" e
uma opc¢ao suspensa para escolher o "Painel: " Podemos escolher o painel em que
queremos conectar o circuito com qualquer uma das duas opg¢des.

Uma vez escolhido o circuito, ele aparece nas propriedades do equipamento, ao
qual o painel esta vinculado e qual € o nome do circuito, no grupo "Cargas elétricas". Ele
também aparecera na “Pesquisa de sistema", em seu capitulo elétrico:

Equipamento
mecanico

Mecénico

D. Fiagcao



1?‘/' Como podemos ver, existem trés maneiras de desenhar
a fiacado: “em arco”, como o nome indica, comegamos na marca de
conexdo do equipamento que queremos conectar, na marca de

conexao na placa, interruptor ou outro dispositivo, por um ponto
f/‘ﬁa@ SMAES intermediario para descrever o arco; o outro sistema € o "em
f e spline", com o qual ngs permite colgcar mais pontos intermediarios

‘ entre as duas extremidades e, assim, tragar a rota que queremos;
*J Fiacio chanfrada | € finalmente, a opcdo de desenhar o “Fio Chanfrado”, que

' conforme mudamos de dire¢ao, gera um chanfro nas linhas que
compdem o angulo na mudanga de diregao.

As marcas que aparecem no layout desses conectores podem ser editadas
clicando em "Gerenciar", no grupo "Configuragdes", no icone suspenso de
"Configuragdes do MEP", / "Configuragbes elétrica", onde inserimos a parte de
"Cablagem” e configure as trés Marcas: "Quente, Aterramento e Neutro ". Para o qual
devemos carregar a familia Marcas na pasta Anotag¢des na livraria REVIT. Essas marcas
ao ativar "Linha inclinada entre marcas de escala" e "Mostrar marcas de escala" nesta
mesma caixa.

E bom esclarecer que esta opcdo de fiacdo também ¢é apresentada
automaticamente no desenho no momento em que selecionamos mais de um dispositivo
e depois de ter escolhido o icone "Forca".

Fiagdo

E. Bandeja de cabos

Ao ativar este icone, podemos escolher uma série de bandejas que
CV foram carregadas anteriormente no REVIT, mas para poder usa-las,
Bandejade Precisamos de seus acessorios: unioes, curvas, dobras, Ts, cruzamentos e
cabos reducoes; fizemos isso carregando a familia anteriormente do arquivo
“‘Bandeja de cabo > Conexdes" na biblioteca REVIT. Uma vez carregado,
precisamos "editar o tipo" nas propriedades da bandeja e, ao fazé-lo, exibe

a seguinte tabela:



Propriedades de tipo @

Propriedades

Bandeja de cabos com Familia: [Famdiadosishema: Bandeja de cabos cc v] ,,,,,
conexdes Tipo: (Bandeja de cabo de escada v] [ ouicar... |
Bandeja de cabo de

escada

Parametros de tipo

[NOVES Bandejas bd Editar tipO Parametro I Valor |:I -

Restrigoes A - Elétrico 2
Justificago ... [Centro = Multiplicador de raio de curvatu {1.000000 |
E 5 . - Conexdes A
Justificagdo ....Meio a

: Curvatura horizontal Nenhum
ivel de ref... fve! urvatura vertical interna enhum

Nivel de ref... :Nivel 1 C I Nenh

Elevagéo su 2793.2 Curvatura vertical externa Nenhum

- s T Nenhum
Elevagdo int...:2743.2 - Cruzeta Nenhum

- - Transigio Nenhum
Ajuda de Aplicar Unido Nenhum
Dados de identidade

Tipo de imagem

Nota-chave

Modelo

Fabricante

m

»

Comentarios de tipos
URL
Descrigdo

Descricdo de montagem v

O que fazem estas propriedades?

ok [ cancelr |

Nesta tabela, podemos escolher em cada uma das caracteristicas dos acessorios
carregados anteriormente. Também podemos carregar da Web, de um determinado
fabricante, o tipo de bandeja que queremos. Para poder desenhar a bandeja, devemos
escolher a largura, a altura e a diferengca de fase versus o nivel em que estamos
trabalhando:

Modificar | Colocar Bandeja de cabos lergura: 300mm  ~| Altura: 100mm -~ Elevagio intermediaria: 27432mm v |EF| | Aplicar| | {= |Horizontal ~ | [identificadores Chamada de detalhe ||| 12.7 mm |
Também podemos colocar os acessorios das bandejas
manualmente, através do icone "Conexado da bandeja de cabos", que
Conexdoda | oferece as mesmas opgoes.
bandeja de cabos

F. Tubo ou conduite

P Além disso, 0 cano que usamos no encanamento deve

(! carregar as familias de unides, cotovelos, T e juntas cruzadas.

Conduite| Conduites Também devemos definir no grupo "Configuragdes"”, na guia

paralelos  "Gerenciar", as especificacdes do tubérculo ou conduite, em termos
de tamanho e padrao do tipo de conduto para trabalhar no projeto.

Uma vez definido o de cima, podemos clicar no icone "Conduite" e, na

configuracgédo, inserir "Editar tipo", onde a caixa “Propriedades do tipo”, na coluna Valor,




devemos atribuir os acessorios do tipo Curvatura, T, Cruzeta, Transicao e Unido . As

ferramentas exibidas em ‘inserir conduite" sado semelhantes as que vimos no
encanamento.

Moedificar | Colocar Conduite

oy DI o I BNy l,@
R—’ Adicionar| Alterar Identificar
B3 vertical |inclinagdo na colocagdo

Ferramentas de colocacdo Conexdes de deslocamento Identificador

O roteamento do layout é semelhante ao do encanamento, onde devemos
trabalhar com os mesmos didmetros em todos os acessorios e conexdes com O

equipamento, também levar em consideragao os niveis do layout. Abaixo, podemos ver
um exemplo de colocagéo de tubos em um projeto:

>ropriedades

o

Tipo T - Aluminio
Padrio

Conexdes do conde. | 13 Editar tipo |

Zestrigdes
Nivel

Deslocamento |1,2820
Sréficos

Utilizar escala ...|[]
Cotas

Ajuda de propriedades

Vavegador de projeto - Habitago...
4 Elevagdes (Elevagdo da cc A
4 Cortes (Corte da construg

5 Coordenagio
B Vistas 30
5 Elétrica
5 Plantas de piso

Planta Elétrica Mezani
Planta Elétrica Térreo

= - Vistas 3D
3DElétrica
= Estrutural

-

Conexdo do
conduite

M_Corpo do condute -

Hospedeiro | Nivel : Mezanin:

Aplicar

kn‘

AV

I
x




Da mesma forma que bandejas e tubos de encanamento na parte elétrica, também
podemos colocar individualmente a "Conexao de conduite", em cotovelo, T, unido, cruz
ou transicao.

Propriedades X

‘ M_Caixa de jungdo do conduite - T - PVC .
Padrdo
Ao ativar o icone, ele apresenta nas

propriedades uma série de opg¢des, que podemos
escolher na lista suspensa, conforme mostrado na
figura ao lado. E assim que podemos desenhar o
tubo e depois colocar as caixas de terminais.

@9 Condute curvado SR - Extremidade rosqueada - PVC
Padrdo

& Cotovelo do conduite - Extremidade rosqueada - PVC
Padrdo

C“‘ Dobra de retorno do conduite - Extremidade rosqueada - PVC
Padrdo

‘ M_Caixa de jungdo de conduite - Cotovelo - PVC

Padréo

‘ M_Caixa de juncio do conduite - Cruzamento - PVC



Capitulo V. Médulo Massa e Terreno

1. Massas
R Autodesk Revit 2020 -VERSAQ DE ESTUDANTE - Inicio « 0 Q Efetvarlogin - W @ - _ &5 X
Arquivos recentes = Saiba mais -~
MODELOS
W A MODELOS
Nov
°
e " e
e
Nov
Amostra de projeto de arqui Amostra de projeto de estru Amostra de projeto do siste
) Arquivos recentes
FAMILIAS
/‘\\ N
(< /L\
N
N DN
I =
Amostra de familia de araui. Amostra de familia de estru Amostra de familia do siste. >

Neste capitulo, veremos como o REVIT resolve o design de elementos volumétricos,
para o qual podemos entrar nesta se¢cado na tela inicial do REVIT, na sec¢do Familia:
"Nova familia", que nos leva diretamente aos arquivos da biblioteca REVIT , onde
escolhemos o arquivo correspondente na pasta "Modelos de familia".

Massa e terreno

U G0 W 008 a [

Mostrar massa Massa Colocar Sistema Telhado Parede Piso Superficie topografica Componente do Componente do
por configuragbes da vista nolocal massa cortina terreno estacionamento
Massa conceitual Modelo por face Modelar terreno M

Outra maneira de entrar em massa é através da guia "Massa e Terreno", que abre
varios grupos: "Massa conceitual", "Modelo por face" e "Modelar Terreno".

A. Massa Conceitual

Para trabalhar com um modelo de arquitetura, inicialmente devemos ativar "Massa"
na guia "Vista", no icone "Visibilidade / graficos", no grupo "Graficos", na guia “Categorias
de modelo".



Visibilidade/Sobreposicdo de graficos para Planta de piso: NMI 1 - u

Categorias de modelo | Categorias de anotacdo | Categorias de modelo analitico | Categorias importadas | Filtros |
[¥] Exibir categorias de modelo nesta vista Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo sera visivel.
Lista de filtros:  <mostrar todos> v
S Projecdo/Superficie Cortar . Nivelde | »
Visibilidade = = = = = Meio-tom | detalhe
Linhas Padroes [ Transparén... Linhas Padrées
® Itens de detalhe O | Por vista
® Janelas [ | Poryvista
® Linhas O | Por vista
| ® Luminarias . O | Por vista
| i Marcadores de posi... | O | Por vista
Marcadores de posi... O Por vista
gf;.m Massa Sobrepor... Sobrepor... Sobrepor... Sobrepor... Sobrepor... Por vista
® Mobiliario | O | Por vista
® Modelos genéricos | 0 | Porvista ||=
& Montantes de pared... | O | Por vista
| ® Painéis cortina O | Por vista
® Paredes O | Por vista
@[] Pegas | [0 | Poryvista
2] Pecas hidrossanitarias | O | Por vista
® Pilares estruturais . | O | Porvista | _
2 Sobrepor camadas hospedeiras
Todos | [ MNenhum | [ Inverter | | Expand todos | [ Estios de linha de corte Editar...
Categorias que ndo sdo substituidas sdo . -
desenhadas de acordo com as configuracdes do | Estilos de objeto...
estilo do objeto.
[ ok ][ cancelar | [ apicar |[ Ajuda |
ﬁ Uma vez ativado, clicamos no icone "Massa no local", que abre uma fita de
i trabalho, onde encontramos ferramentas para "Desenhar”, ferramentas para

MTSSBI definir o "Plano de trabalho", "Modelo" e ferramentas de "Cota".
no icca

e 70200 V@ @ SARKQ £ 0 v X

Definir @ Visualizador Componente Alinhada Angular Radial Didmetro Comprimento Concluir Cancelar
I Plano S D ll;f LA do arco massa  massa
Desenhar Plano de trabalho Modelo Cota v Dados = Editor no local

a. Criar forma

Depois que clicamos no desenho e ele

2 . v X or
Q 5 subcategoria: acende em azul claro, a nova ferramenta "Criar
Criar | Forma [projegdo] ¥ Concluir Cancelar wo£ oy Z .
forma” s s forma" é exibida. E importante trabalhar na
@ i g, pedtegoria Errnnolae] visualizacao 3D, que a linha de mais deve estar
orma soliada . « .y . Ve
ativa na visivel, como ja mencionamos. No nivel
@ — que escolhemos, desenhamos com a

ferramenta "Desenhar" a proje¢cdo da massa no
plano, cuidando para que seja um circuito com
vértice fechado, uma vez desenhado, clicamos no icone "Criar forma". Este icone



apresenta duas opgoes: "Forma solida" e "Forma vazia", que tém um comportamento
semelhante as ferramentas de extrusao.

REcCHG-G-»-8l=2-F0A8-0%E00-+ Autodesk Revit 2020 -VERSAO DE ESTUDANTE - Projeto2 - Vista 3D: (3D} <8 Q Eetariogin ~ W | @~ _ 8 X
EEE Crior Inseir  Vista  Gerenciar Suplementos  Modificar| Forma @+
I\, Modelo I=RORC x ® o ofo _ e &1 22 D A
Iy Ch ot [7=0 80O & g oo 2 l=-n B RS e O 4 B2, v X
\ S (A A o P
todificar Qﬂ DHREIEL e i) L Definir [E O G- % & oo o . Editar  Criar _ Dividir  RaioX —* "8 Concluir Cancelar
= || =22 VO DN e & + F 2 M X perfil  forma” superficie & massa  massa
Selecionar v Propriedades Desenhar Plano detrabalho Area de transferéncia  Geometria Modificar Medir  Modo  Forma Dividir 3 Elemento da forma | Editor no local

Modificar | Forma
Propriedades X [} Nivel1 £ Leste Nivel 2 © 30} X =

|

[Forma (1) -

Graficos 2l -
10
Visibilidade/Sobreposicio de gr.. [ Edlore ] |=
Materiais e acabamentos 2
Material <Por categoria> 0

Visivel

=0, Vistas (todas)
= Plantas de piso
Laje T.O.
Nivel 1
Nivel 2
Parede da fundado T.0.
Sapata T.0.

Terreno

@ Plantas de forro

@ Vistas 3D

=) Elevagdes (Elevagdo da construgdo)
Leste

P 1:100 BORHBPIES ¢
Clique para selecionar, TAB para alternativas, CTRL adiciona, ! 2 3= o B N T

Ao escolher qualquer um dos dois, conforme o caso, a massa desenhada reflete um
dispositivo de trabalho, com as trés coordenadas em cores diferentes.
Com este dispositivo, podemos parar em qualquer face, vértice ou aresta e modificar
ao nosso gosto a localizagao espacial e, portanto, a forma da massa.
O REVIT nos oferece outra

f’ LEI) <7 P& o ¢  série de ferramentas na edig&o
s.‘ A u :)\ = |

Editar Criar Dividir Raio X L’ [8 Concluir Cancelar da. massa que B es.telzmos
perfil  forma  superficie & massa massa  Criando,  como: Adicionar

Modo Forma Dividir v Elemento daforma  Editor no local aresta ", que adiciona uma

borda a face que queremos;

"Adicionar perfil ", que adiciona uma sec¢ao transversal da forma em qualquer nivel

desejado e no icone "Dissolver", que elimina as faces da extrusdo da massa e deixa
apenas o caminho e os dois lados da massa.

Esses perfis também podem ser bloqueados, para impedir que sejam modificados

acidentalmente e isso € feito com a ferramenta "Bloquear perfis" e também "Desbloquear

perfis".

b. Dividir superficie

Quando escolhemos uma face da massa com o dispositivo, aparece uma
<7 ferramenta: "Dividir superficie" que, como o0 nome indica, podemos
Dividir — virtualmente dividir a face selecionada em uma série de linhas verticais e

superficie b orizontais, e escolhemos sua quantidade no " Caixa Configuragdes de
divisdo padrao ", exibida quando vocé clica na seta do icone no canto inferior

direito:



7

Configuragbes de divisdo padrdo

Superficie dividida

— EixoU @ Nimero

”” Eixo V @ Numero

Caminho dividido

Layout @ Numero

Tipo de medida Comprimento da corda

[ OK ] { Cancelar }

Propriedades

_Nenhum padrdo

Degrau triangular (curvo)

w Degrau triangular (curvo)

Hexagono

CE}:} Hexagono

Octégono

coollN
3.4 Octégono

Retangulo

Retangulo

Romboide

% Romboide

Rotacionar o octégono

7

A A . )
¢y Rotacionar o octégono

Podemos dividir por distancia ou por numero.
Essa divisdo também esta sujeita a edigdo e vocé
pode escolher padrbes da divisdo nas Propriedades,
como vocé pode ver no grafico em anexo.

Ao clicar no icone de divisao oferecido na barra de
edicdo verde, ele oferece dois grupos de
ferramentas: "Eixos UV e intersegdes" e
"Representacao da superficie".

Essas ferramentas sdo complementares para a
edicdo das grades. E eles nos ajudam a estabelecer:
a "Eixo U", mostra em nossa visdo o numero de
divisdo horizontal e a "Eixo V", mostra o numero de
divisbes verticais.

Em Representacao de superficie, temos o icone
"Superficie", que mostra a superficie, uma vez
escolhido o tipo de superficie, o que alcancamos
quando exibimos a seta inferior direita em
"Representagao de superficie", onde escolhemos o
tipo de superficie que deseja, escolhendo-o no botéo
suspenso.

Também escolhemos a visualizagdo dos
elementos do padrao, em outra guia dessa mesma
tabela. A guia "Componente" nao é ativada até que

tenhamos trabalhado nas caracteristicas de um determinado "Componente". Esse botéo
suspenso nos dois casos abre a caixa "Explorador de materiais", onde escolhemos o
material desejado e podemos editar suas caracteristicas de aparéncia, caracteristicas
fisicas. Depois de desenhar a massa, clicamos no icone "Concluir massa", para retornar

ao nosso projeto arquitetdnico.



Dentro deste projeto, definimos os diferentes niveis, se for o caso em que estamos
projetando um edificio. Para o qual devemos estabelecer com o icone "Nivel", no grupo
"Referéncia" da guia Arquitetura, os niveis que teremos no projeto.

Modificar | Massa Com o icone "Pisos de massa", criamos um piso com
Q@ @ linha virtual em cada nivel da massa ou em nosso futuro
n edificio.

Editar Pisos de . , .

o e iy No momento em que clicamos neste icone, ele exibe os

Modelo Modelo diferentes niveis, que devemos indicar para criar os pisos
conceituais. A ferramenta "Selegcdo multipla" nos ajuda
muito.

Depois que o piso conceitual é escolhido e criado,
vamos para a guia "Massa e Terreno", onde no grupo @ tﬂ E:U @
"Modelo por face", ele oferece a opgdo de especificar o Sistema Telhado Parede Piso
"Piso”, o "Telhado", a "Parede" e o "Sistema cortina". corting

Qualquer um desses quatro icones apresenta na barra

de propriedades as caracteristicas do elemento que
vamos usar, com a opg¢ao de edita-lo ou carregar uma nova familia, como fizemos no
maodulo Arquitetura.

No caso de escolher o icone "Parede", podemos escolher a face que queremos
colocar na parede, também com o "Telhado". Desta forma, podemos terminar um edificio
em sua parte externa.

Modelo por face

B. Massa com padrao

Para trabalhar uma massa com um padrao, precisamos comecar criando uma familia,
que é o que determina o padrao que mais tarde nos serve para a composigao.

Vamos supor que vamos fazer uma cobertura para um coliseu. Inicialmente, devemos
abrir a partir da origem do REVIT: "Families> New", que abre a pesquisa de arquivos na
biblioteca do REVIT: nesta caixa, escolhemos o arquivo: "Baseado em padrao de modelo
geneérico meétrico": nesta visdo, comegamos com a construgdo de nosso padréo,
escolhendo o padrao com o qual iremos trabalhar na lista de propriedades.

Com a ferramenta do grupo "Desenhar", &€ importante fazer a geometria com
pontos e linhas de referéncia que, ao desenhar a vista e aponta-la,
iluminamos em azul os diferentes planos em que estdo localizados. [\, Modelo
E conveniente trabalhar em uma vista 3D, para isso é importante
ativar o "Snap 3D" na barra verde superior.

Devemos desenhar linhas de referéncia (em verde) e pontos
nas interse¢des, ajudando-nos com o conjunto de planos; toda vez
que escolhermos um plano em um cruzamento, podemos rotaciona-lo com a tecla Tab.
E importante selecionar um padrdo hexagonal para desenhar a familia. Esses pontos de
construgcdo do quadro s&do importantes para ativa-los "Sempre" em "Mostrar plano de
referéncia" no grupo de "Graficos" das propriedades do ponto.



Qualquer secdo que desenhamos deve estar localizada no plano normal da
projecao, que devemos escolher na ferramenta "Plano de trabalho". Uma vez escolhida
a secao que queremos extrudar, escolnemos a linha de referéncia e a figura a ser
extrudada e clicamos em "Criar forma", que nos oferece, como vimos acima, duas
possibilidades: forma sdlida e forma vazia.

Apontamos para o sexto ponto do nosso desenho e 0]
estabelecemos um novo paréametro para a altura do vidro na estrutura. :D_—]
Para isso, vamos para "Tipo de Familia", localizado no grupo de [[@i[ [ ]
“Propriedades” da guia “Modificar’. Uma vez aberto, este icone exibe a [ = |
caixa de correspondéncia, onde, no canto inferior esquerdo, clicamos Propriedades
no icone para criar uma nova referéncia. Esta referéncia é definida
como tipo no grupo de parametros "Dimensionais".

Uma vez que a familia que vamos usar
como parametro é desenhada, deixamos e

E1B| s um arquivo ao Rev. abrimos um novo arquivo "Massa conceitual”,

[ nowo o asen no qual desenharemos a su~perf|0|e em que
Fis i AR WEprojebic Reve apresentaremos nosso padrao.

= 0 ol e componente Para aprlr o.modelo conceltugl de

personalizados para uso em projetos. massa, fazemos isso diretamente do ambiente

= @ e I — em que estamos trabalhando e, na guia

2 savar | e massa conceftual "Arquivo", clicamos em "Novo" e depois em

come = Frocgionies AN "Massa conceitual”, o que nos leva aos

@ oo s " ki ‘“h‘"”'“ arquivos de modelo.

1o Ed"“i"f,?jlt::‘% simboo g Para o nosso exemplo, definimos

@,mp”m" \ ‘ trés planos verticais na superficie, para

desenhar um perfil com a ferramenta no icone

ES Fechar "Spline", com a forma da massa nas arestas

extremas e na cumeeira do telhado.

Podemos editar cada um desses
pontos com o dispositivo de coordenadas,
para clicar no ponto. Depois que as trés linhas sdo desenhadas ou queremos que elas
facam parte da massa, apontamos com a tecla "Ctrl" pressionada e clicamos no icone
"Criar forma" e geramos automaticamente uma forma distorcida da capa. Com esta
forma, passamos a indicar a superficie e depois a dividimos com padrées, como vimos
no tépico anterior. Escolhnemos um padrao hexagonal para se adequar a nossa familia,
que ja haviamos criado. Anteriormente, devemos ter carregado a familia de padrdes
neste desenho. E escolhemos o padrao criado na lista suspensa dos padroes.

Dessa forma, podemos criar uma capa com o padrdo que escolhermos.
Originalmente, o padrao esta localizado com a face na superficie, para a qual podemos
acessar “Propriedades” desse padrao e indicar a opcédo "Component Flip". Também
podemos editar a altura do cristal em relagao a estrutura base, para a qual vamos "Editar
tipo" e alterar a altura do cristal, que convertemos em um parametro. Vocé também pode
trabalhar cada elemento como uma cépia independente. Para isso, vamos ao arquivo de

Opc¢des Sair do Revit



familia onde criamos o padrdo e selecionamos na guia "Modificar", no grupo de
"Propriedades", o icone "Tipos de familia".

Nesta caixa, vamos para o icone do lapis, para alterar os parametros e clicar em
abre a caixa de didlogo "Parameter Properties", onde selecionamos "Instancia" e
clicamos em Aceitar e, em seguida, aplicamos. Dessa forma, a familia pode trabalhar
como uma coépia independente. Apos essa configuragdo, carregamos novamente nossa
familia na familia de Massa Conceitual e repetimos os passos explicados anteriormente.

2. Terreno

Nessa sessao temos dois grupo em terreno: “Modelar terreno” e “Modificar terreno”.

Massa e terreno

N A D BB @

Superficie topografica Componente do Componente do Plataformade  Dividir Sub-regido Regido com
terreno estacionamento construcdo  superficie €ixos
Modelar terreno ¥ Modificar terreno

No primeiro grupo, encontramos na parte inferior, clicando na seta a direita, uma
caixa de dialogo onde devemos configurar a localizagao ou a representacao topografica
das linhas de contorno.

[ Configuragdes do terreno @

Exibir curva de nivel

v|Emintervalos de:  5000.0 Passando através da elevagdo: 0.0

Curvas adidonais:

Inicio [ Parar Ilncrementc Tipo de faixa Subcategoria
0.0 100000 11000.0 Valores multiplo: Contornos secundari

[=

Inserir ] [ Excluir

Grafismo do corte

Material em corte: Nivel da base do material:

Terra _I -3000.0
Dados da propriedade
Exibir &ngulo: Unidades:
| Graus de N/S '] [Graus minutos segundos 'J
[ OK J [ Cancelar J I Aplicar ] [ Ajuda ]

J

L

Uma vez configurada, clicamos no icone “Superficie topografica”, em que podemos

criar as curvas de duas maneiras:

1. Os pontos podem ser posicionados manualmente, COM  wiodificar | Editar superficie

icone "Colocar ponto", definin levacga linh
o icone "Coloca p(? 0", de dogee acao de cada .a % @ @
de contorno na faixa verde superior. Isso pode ser feito Coinea G i plihics
. . . Q/ ponto daimportagéo' superficie
importando um arquivo simples do AutoCAD com o
desenho de contornos e ativando na guia "Vista", no icone
"Visibilidade/Graficos" do grupo "Graficos", na caixa de dialogo: "Visibilidade/
Sobreposigao de graficos para Planta de piso: terreno”, na guia “Categorias importadas”,
o plano importado que queremos que seja visto nesta exibigao.

Superficie Ferramentas



2. O outro método é "Criar da importacado”, que oferece duas opcgdes: "Selecionar
instancia de importagao", o que pode ser feito importando

um arquivo do tipo .dwg, .dxf ou dgn. Esses arquivos devem
e estar com elevagbes reais no arquivo original , ei, nao
da importagdo

podem ser arquivos simples. A outra opg¢ao: "Especificar
selecionarinstancia deimportacie | grquivos de pontos”, é carregar um arquivo numeérico com
o et as coordenadas X, y, z, de um arquivo de Engenharia Civil.

@> O préximo icone neste grupo € "Simplificar superficie", 0 que nos ajuda a
= eliminar pontos em uma linha de contorno, para otimizar o desenho e tirar

simplificar 1 5veito da memoria para obter um melhor desempenho de processamento.

superficie

Depois de desenhar as linhas de nivel, podemos rotular as curvas com

a ferramenta: "Cotas de curvas de nivel", que fazemos clicando no icone

cunC'::ilsedrfi\fel e desenhando uma linha ortogonalmente as linhas de nivel. Cada linha de

' ’ nivel é rotulada com seu nivel correspondente. Se vocé nao pode vé-los,
vocé deve alterar a escala.

/
50
7/

= Uma vez identificadas as curvas, podemos desenhar nossa area do

L) canteiro de obras, com a ferramenta "Plataforma de construcao”, que no
Plataforma de momento de ativa-la, oferece as ferramentas convencionais do grupo
constiucae  wpesenhar”, que conhecemos.

Desenhamos nossa plataforma no terreno, de acordo com a
implementagao do nosso projeto e, se quisermos que alguma das plataformas tenha uma
inclinacdo, (como uma rampa, por exemplo), indicamos com a ferramenta: "Seta de
inclinagao". Clicamos em aceitar e criamos uma plataforma no nivel zero, que podemos
editar e localizar no nivel que queremos.

A. Componentes:

Neste grupo, vemos dois tipos de componentes:
Q :I::I "Componente do terreno", que nos ajuda a colocar em nosso
Comnonente dalCompanente o terreno uma série de elementos, como arvores, latas de lixo,
terreno estacionamento varas, bicicletarios, que sao predefinidos no REVIT, mas
temos a opgao de importa-los da web. Esses elementos sao
colocados nas linhas de contorno, o que facilita nosso trabalho. A outra ferramenta é o
"Componente do estacionamento”, que quando ativado nos diz que devemos carrega-lo
da Biblioteca REVIT e, quando exibido, oferece varias dimensbdes e angulos do

alinhamento de cada vaga do estacionamento.

B. Modificar terreno




= & = =N AL Este grupo c!e. ferrgmentas nos permite
FA E/J N ally R editar a superficie criada por ferramentas

Dividir ~ Mesclar Sub-regido Linha de Regidocom COMO "Dividir  superficie", "Mesclar
superficie superficies divisa €ixos superficies" e criar uma "Sub-regido".
Também oferece a ferramenta "Linha de
divisa", que através do grupo "Desenhar”,
podemos criar as diretrizes para os parametros do lote. A outra maneira de estabelecer
a linha de propriedade é definindo distancias e a orientagdo, o que é feito na caixa
mostrada a esquerda. Dessa forma, encerramos a se¢ao do terreno e podemos ver como
seria a exibicdo do terreno.

Modificar terreno

CAPITULO VL. Colaboracio

1. Colaborar

Neste capitulo do REVIT, entraremos em um arquivo importante que € o
Collaborate, que nos oferece a oportunidade de trabalhar simultaneamente com varias
disciplinas. Isso pode ser feito no mesmo equipamento ou conectando-se em uma rede.
E aconselhavel trabalhar todos os projetos nessa modalidade e, assim, evitamos que o
programa, toda vez que o enviamos para salvar, crie um novo arquivo.

Para trabalhar com essa guia, a primeira coisa que precisamos fazer é ir em "Gerenciar
colaboracao" e ativar "Worksets".

Isso abre uma caixa de dialogo inicialmente com dois compartilhamentos de
trabalho abertos. O primeiro que funciona ao todo € o "Niveis e eixos compartilhados"
e 0 segundo € o geral do "Worksets 1".

| .
CEEEEE Compartilhamento de trabalho X

CJ Q [ﬁi Workset ativo:
Q’— ﬁ 0O Compartilhamento de trabalho estd prestes a ser ativado.

Colaborar |Worksets

Nota: O compartilhamento do projeto requer planejamento e gerenciamento
cuidadoso. Clique em OK para ativar o Compartilhamento de trabalho ou em
Gerenciar a colaboracio g:gcai!;r para retornar para o projeto sem ativar o Compartilhamento de

Mover niveis e eixos para o ’ Niveis e eixos compartilhados
workset:

Mover elementos remanescentes ‘ Workset1
para o workset: *

Entao, ao clicar em "Ok", abre uma caixa de dialogo, onde podemos: "Renomear”,
criar um "Novo", Subprojeto; definido na coluna "Editavel", "Sim" ou "Nao" podem ser



editados ; na coluna "Usuarios temporarios", € possivel estabelecer os profissionais
responsaveis pela preparagdo de cada projeto. Dessa forma, estabelecemos uma
maneira de trabalhar em conjunto com outros profissionais no mesmo projeto.

Worksets X

Workset ativo:

Workset1 VJ [[J Gréficos em cinza do workset inativo

Editavel| Proprietario |Usuarios temporarios|Aberto|Visivel em todas as vistas Novo

Niveis e eixos compartilhado|Sim carolinamEK8

- - - Excluir
Workset1 Sim carolinamgK8 Sim
Renomear
Fechar
Nao editdvel
Exibir:
[“] criado pelo usudrio [JPadraes do projeto
[JFamilias [[vistas

A. Sincronizar

Collaborate
Uma vez que a colaboragao seja ativada,
c " H H {1} H
@O |_?w | podemos trabalhar com o "Sincronizar" painel,
— onde o primeiro icone: "Sincronizar com arquivo
Synchronize Relinquish  central" nos ajuda a manter o arquivo central
with Central All Mine atualizado e devemos fazé-lo antes de salvar o
Synchronize ~ projeto.

Ao implantar o primeiro icone, ele apresenta dois opgdes, com a primeira opgao:
“Sincronizar e modificar configuragbes”, abre uma caixa de didlogo onde podemos
sincronizar nosso projeto e estabelecer quais elementos queremos que outros
usuarios tenham.Com o outro icone, definimos uma sincronizagcdo automatica, se vocé
nos perguntar qualquer coisa.



&b
REcHGH - =-&

~ : - -
@5 Synchronize and Modify Settings @g Synchronize and Modify Settings

£ g(
@I’j Synchronize Now @L/J Synchronize Now

Esse mesmo grupo de icone que se desdobra, também fin d na fita ou "Faixa de
opgdes”, principal do programa, no canto superior esquerdo.

Syrchienizs with Canrrzl *x Collaborate
Central Modz Locater: ‘ e'
3:LIERO REVITWls s &1 REVTProecl Hold 5-2.1 7] Brewse.... O @O A
[ Jsmpac Exaled k) o) Synchronize Reload Relinquish
Al sy v oniziog, relnguish Ue folowi g wo baels ad d=rer s: with Central i Latest All Mine

Project Standard Wokeets Vew Viorkoats

[0 s> ceaxed Worae=

r{;". Manage Connection to a Revit Server Accelerator]

l Synchronize

[F15ave _vial Filz befue arw ol sy iduonizi g with c= el

o]l o ([ e

O segundo icone "Recarregar os mais recentes”, permite carregar todas as
informagdes dos outros colaboradores e que estdo no servidor e que devem ser
atualizadas no projeto.

IManage Connaction o a Revt Sarver Accelerator x .

Prvl S=v= Avirerrelis Crrelion Slals Se qUIsermOS trabalhar Com uma
R H rede, devemos exibir a data inferior
o T esquerda que nos permite: "Gerenciar a

@ e i conexdo com o Revit Server Accelerator”,

Rt onde abre uma caixa de diadlogo e na qual

Yeu arz currendy connactad w0 ene er rere cvit Serverz, batnot via on devemos eStabelecer 0 nome do SerVIdor €

Bkl nosso |IP endereco.

Fn!»-l e lawane, cooess he Redl Svashy conoe g lo e . , " ; 3

R ey ST UL P e O terceiro icone, Relinquish

Connzct to 3 Kawit Server Accalerator Arh te folowing nare cr ¥ acdrece: A//Mlne”,SIgnlflca que OUtI"OS CO|ab0radOI’eS

Covest pode perfeitamente ver todo o projeto do

administrador principal.

B. Gerenciar modelos
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Essas
ferramentas nos permitem, primeiro: “Mostrar histérico”, que como o nome indica, exibe
a pesquisa de arquivos, escolhe o arquivo que queremos mostrar nos horarios que
salvamos e desdobra todo o histérico do arquivo.

R wistes wihege 4
talnk e CLE®E
[T TEE Han.
C Sett
fuln

R T e T I EE L ]
foonrrs

|hl|li.l !ﬁl.l\m |

Traduan: Trae | [ PR
™~

B Pan Rasanan
ariPan sl

L U

FusPum asds

Euw Pam Yeing

At Pam e
obiscted s Bin: san  seemect
Fefl o © - Tuay Tom ad )
Eflabad Colng Tan comd
aMted Lzing “on Lred &
sotiwtadcpin: can carem;

E
F
F
K
B
[
1"
W
=
=
F
W

L et e T R NP ]

e nczPer

Esta caixa
mostra nés: a "Data / Hora" em que o arquivo foi modificado, por quem foi modificado
em outra coluna e os "Comentarios” do arquivo correspondente, em uma terceira
coluna.



Como segunda opgao neste painel, temos : "Restaurar backup”, que abre uma
caixa de dialogo para abrir arquivos, com uma pasta de backup, onde o arquivo deve
parecer que

ja fizemos um backup.
Como quarto icone, temos
"Configuracdo de publicagdo”, que permite
selecionar o visualizagdo e paginas para
publicar o projeto na nuvem e, em seguida, ter

a opcao de procurar as folhas e visualizagoes
publicadas na nuvem

CAPITULO VII. Familias

1. Familias simples

Iniciamos o trabalho em familia, abrindo o modelo de trabalho na guia “Arquivo’,
onde nés clicamos em “Novo / familia’.

Quando iniciamos dessa forma, o programa oferece uma série de arquivos, que
ja possuem a categoria da familia.

Para o nosso exemplo, nés selecionamos um arquivo para desenvolver um "Metric
Plumbing Fixture wall based".

R Nova familia - Selecionar o arquivo modelo ? X
sl inar: v = =" -
EUB| cria um arquive do Revit. Examinar: | English ¢ E] X B ves
A i 3 Visualizagdo
&~ A | Nome Data de modificagdo ()
[rowo o] [[F Proieee = [R) Metric Linear Lighting Fixture 18/01/2019 16:35 '
Cria um arquivo de projeto do Revit. %
[R) Metric Mechanical Equipment ceiling based 18/01/2019 16:35 !
e 5 O Familia [R) Metric Mechanical Equipment wall based 18/01/2019 16:35 !
> rir <
ﬂ cneUmconionto de copnonepies =| [R) Metric Mechanical Equipment 18/01/2019 16:35 t
personalizados para uso em projetos. Metic Pk \101/201571635 )
J ..
E Salvar — Massa conceitual . [R) Metric Planting 18/01/2019 1635 ! s =
E\ D 2:::;?3:::235:3 i undelo ‘g Metric Plumbing Fixture wall based 18/01/2019 16:35 !
[R) Metric Plumbing Fixture 18/01/2019 16:35 !
g fj:;' » Bloco de titulo ) [R) Metric Profile 18/01/2019 16:35 r
B 0reum model pars a ciagio de uma Q]* [R Metric Profile-Hosted 18/01/2019 16:35 !
- (B Metric Profile-Mullion 18/01/2019 16:35 !
Eié Exportar » l</ Simbolo de anotagio m Metric Profile-Rail 18/01/2019 16:35 !
o e pare L [B) Metric Profile-Reveal 18/01/2019 16:35 '
‘ Metric Profile-Stair Nosing 18/01/2019 16:35 !
@ ke ’ : [R) Metric Railina Sunnort 18/01/2019 16:35 [}
[ ‘ i
E§ o — Nome do arquivo: | Metric Plumbing Fixture wall based.rft vJ
echar
a8 v | Arquivos do tipo: Arquivos de modelo de familia (*.rft) ™
Ferramentas ~ Abrir Cancelar

Opgdes | | Sair do Revit

Depois de escolher o modelo de trabalho, o REVIT apresenta opgdes "Criar”,
faixa de onde encontramos seis ferramentas ativadas para trabalhar nosso design da
familia: "Formas", "Modelo", "Conectores", "Dados" e "Plano de trabalho".



Criar

xtrusdo &) Varredura inha do modelo exto do modelo k &9* Conector de tubulagdo HR Hy Exibir
) Extrusdo @ Varred IX, Linha di delo AY Texto di del k) = 9 C de tubulag " ,
(P Mesclar Mescla com varredura Componente Abertura &3 Badeja de conector de cabos ’ R Vi
8 0 g = &l Conector Conectorde '~ g Linha de Plano de Definir (& visualizador
e
Gig Revolver @ Formas de vazio ~ [(b] Grupo de modelos ~ elétrico duto @% Conector do conduite referéncia referéncia
Formas Controle Conectores Dados Plano de trabalho

Criar

3 5

Modificar| | [ Qr]
=) | CH

Selecionar v Propriedades

B ! Categoria e parametros de familia

Categoria da familia

Lista de filtros: | <mostrar todos> v

Equipamento especial

Equipamento mecanico

Estacionamento

Fundacdes estruturais
+ Guarda-corpos

lluminag3o elétrica

Janelas

Lumindrias

Massa

Mobiliario

Modelos genéricos

Pecas hidrossanitarias

Pilares estruturais
Daran

Parémetros da familia

Parametro Valor

Sempre na vertical

Corte com vazios quan []

Tipo de parte Normal
Cota do conector redo Utilizar diametro
Camnartilhadn m

E importante verificar se o design sera
classificado no grupo que escolhemos arquivar.
Fazemos isso abrindo o icone "Categoria e parémetros
da familia", localizado a esquerda no grupo
"Propriedades" desta guia "Criar", que quando ativado
mostra a tabela desta e a possibilidade de coloca-la na
familia correspondente categoria.

Uma vez inseridos no modelo, podemos importar
uma imagem ou varias imagens do elemento que
queremos desenhar em nossa familia. Para isso,
vamos para a guia "Inserir’, no grupo "Importar”,
escolhemos o icone "Imagem", que quando clicado
abre a pesquisa de arquivos do Windows.

Inserir
2 Bl ©
CAD
Importar _ PDF (lmagem|Gerenciar Importar
CAD imagens tipos de familias

Cancelar Importar 3

Escolhemos a imagem e a inserimos em nosso
desenho.
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% EQ] (f)—-l(Iortar M @ E’ & DIL: DI
Modificar, E% Sy Gunir ~ & - Q.E.' O —?I

Selecionar v Propriedades Area de transferéncia Geometria Modificar

Propriedades X [ Nivel 1 4 Esquerda X

R :

Familia: Equipament v | £

Restri¢des &l A
Hospedeiro Parede

Cotas 8
Cota do conect...

Mecénico 2
Tipo de parte Normal

Dados de identi... &
Nadmero OmniC...
Titulo OmniClass b

Ajuda de propriedades Aplicar

Navegador de projeto - Familia1 X
—} 10, Vistas (todas)
[+ Plantas de piso
[+ Plantas de forro
[+ Vistas 3D
[# - Elevagbes (Elevagdo 1)
Folhas (todas)
53] @ Familias
53] [Q] Grupos
& Vinculos do Revit

1:20 OB RIES <

cia ofe U E' [:('ET]‘ @

og
=
L D'j Carregarno  Carregar no

-;ﬂ X "B projeto  projeto e fechar
Medir  Criar Editor de familia
4 1
= |
|
|
!
—

>

Com as ferramentas do grupo "Formas”, comegamos a fazer nosso desenho. Ao

trabalhar com "Extrusao”, ele oferece as mesmas ferramentas que o grupo “Desenhar’.

Criar Modificar | Criar extrusdo

) Extrusio @ Varredura X .D

@ Mesclar (a3 Mescla com varredura

Gig Revolver @ Formas de vazio ~

Formas Modo Desenhar Plano de trabalho
Criar )
Em "Plano de referéncia" no grupo “Dados”’,
g escolhemos o plano no qual vamos trabalhar.

® D/l%

&O
A

4

41

a8 @

Definir Exibir Visualizador

Plano de Uma vez escolhido, comegamos a criar o

referéncia  esboco da planta de desenho, que é apresentada na cor fucsia.

Dados
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Modificar Medic  Griar Modo

X £ Left

£ PlacementSide | [ Ref. Level

2 OOMEBPIE <
Clique para selecionar, TAB para alternativas, CTRL adiciona, SHIFT cancela a selego.
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4 Definir Exibi ualizador
Plano de trabalho 4

o >k
Desenhar

[T Ref. Level

=

Propriedades X

8

Extrusdo v

Restricdes gl A
Final da extrus...
Inicio da extru... 0.0

Plano de trab... ;Plano de referé...

Gréaficos A
Visivel
Visibilidade/S... Editar...

Materiais e acabamentos 2
Material <Por categor... v

Ajuda de propriedades Aplicar

)

Como podemos ver em Propriedades, em “Restricbes”, “Fim da extrusdo" e
"Inicio da extrusdo”, dimensdes do caminho da extrusao sdo mostradas, que podemos

editar a nosso critério.

Uma vez que a planta a ser extrudada € desenhada, clicamos no icone verde
para aceitar e obter o primeiro sélido, que é integrado aos outros sélidos.

Modificar | Criar limite da base da mescla

X @ A=10RCACI
Editar .
topo S DA 5
Modo Modo Desenhar
Editar vértices
>N B : [RA /:‘}
Ll o / ’A\ /
[% ~ - N N~ ™
Modificar Girara Girara Redefinir Controles|Controles
direita esquerda na base | no topo
Selecionar Conectar vértice

Quando vocé abre o icone
“Mesclar" no grupo “Formas"”
encontrara alguns grupos de
ferramentas ligeiramente diferentes,
onde vocé deve primeiro desenhar o
esboco da parte inferior e clicar em
"Editar topo" para elaborar o esbog¢o da
parte superior do desenho.

Também neste grupo de
ferramentas aparece, se quisermos
inserir o desenho novamente e editar
qualquer uma dessas plantas, o icone
"Editar vértices", que €& ativado ao
apontar para o elemento ja desenhado,
abre um novo grupo de ferramentas de
"Conectar vértices”, mostrando na
exibicdo os veértices que podemos
modificar .
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B &% L |
Modificar Girara Girara Redefinir ~ Controles|Controles|
direita esquerda na base | no topo

Selecionar Conectar vértice

Propriedades X [ Nivel 1 4% Placement Side [ Ref. Level X % Left
Mesclar v

Restrigdes Sl

Segunda extre...[0.2500

Extremidade i... 0.0000

Graficos
Visivel
Visibilidade/S.. _Editar...
Materiais e acabamentos

Navegador de projeto - Familia2 X
= O, Vistas (all)
= Plantas de piso (Floor Plan)

Ref. Level
= Plantas de forro (Ceiling Plan)
Ref. Level
= Vistas 3D (3D View)
View 1
F - Elevagdes (Elevation 1)
[ED Folhas (all)
& 2] Familias
# [@ Grupos
8 Vinculos do Revit

e ——
1:20 OEMEBPIEE < >

Editar a corresponi

Modificar | Varredura

K ;
% C (7T &2 Caminho do croqui Perfil:
u

Exi I - .
Definir Exibir Visualizador @P SeleGionat caminho,
S

Modo Plano de trabalho Varredura

Com essas ferramentas,
podemos escolher primeiro em
qual face do solido "mesclado”,
podemos fazer as modificagcdes
dos veértices com os icones
"Controles na base" e "Controles
no topo"”, também podemos "Girar
a Direita" e “Girar Esquerda”.

Ao trabalhar com outra figura,
a executaremos com a
ferramenta "Varredura”, no grupo
"Formas" , na guia "Criar".
Quando ativado, ele nos mostra
um grupo de ferramentas para
trabalhar a varredura. A primeira
coisa a se trabalhar é o "Caminho
do croqui", que, quando clicar,
implantamos o0 mesmo grupo de
"Desenhar” na faixa de opcgdes
principal, realizamos a rota de
varredura e, na visualizagao,
vemos a rota percorrida com um
plano de referéncia em uma linha

verde, na qual devemos fazer a figura da se¢do que queremos passar por essa
varredura. Depois que o caminho do desenho estiver concluido, clicamos no icone

verde para aceitar e ele nos apresentara novamente os grupos iniciais de o "Varredura"

icone, do grupo "Formas” .

Modificar | Varredura

@ Perfil:

<Por Croqui>
Selecionar .., -
perfil ‘12 Editar perfil FA Carregar perfil

Varredura

Nesse

grupo, temos trés opgoes:

"Selecionar perfil” criado anteriormente, "Editar perfil”, o que nos abre no momento de
ativa-lo no mesmo grupo de trabalho de "Desenho” e o ultimo icone € "Carregar perfil”,
que abre a biblioteca REVIT, onde encontraremos varias opgdes, como os perfis de



uma janela na " Curtain Wall " pasta.

Para o nosso exemplo, escolhnemos "Editar peffil”,
que quando clicado apresenta uma caixa de dialogo onde devemos escolher em qual
plano faremos o0 nosso perfil.

Depois de criarmos o
WG iy X perfil que queremos percorrer a rota ou a linha de
S SO T S s SR e R ¢ varredura, clicamos no icone verde do grupo "Modo"
. : para aceitar a se¢gao desenhada.
Elevacgo:left ]

Elevagdo: Right

Ele imediatamente nos retorna ao grupo de
varredura original e clicamos em aceitar novamente.
Dessa forma, chegamos a um produto préximo a sua
conclusao.

ou uma das seguintes vistas onde o croqui sera visto em
um angulo na tela:

M S0 A. Conectores nas familias.

A seguir, estabeleceremos as
conexbes do dispositivo com o0s

3 TN < .
_?% [E_?I g’ Conector de tubulacéo sistemas MEP.

&% Badeja de conector de cabos

Criar

Conector Conector de
elétrico duto &% Conector do conduite

Conectores

Nesse caso, o conector que vamos
usar € o "Conector de tubulagdo", mas se estivéssemos trabalhando em uma familia
elétrica ou mecanica, teriamos que estabelecer "Conector elétrico”, "Conector do duto”,
"Bandeja de conector de cabos " ou "Conector de conduite”. Por exemplo, se
tivéssemos que criar uma familia de bombas, teriamos que usar dois tipos de
conectores: "Conector de tubalagé&o", para sucg¢ao e descarga da bomba e "Conectores
elétricos" para as conexoes elétricas do motor da bomba.

Clicando sobre o conector que estamos indo para usar abre este grupo de
trabalho: "Colocagdo”, onde com o primeiro icone "face”, escolhemos diretamente na
vista apontando para o rosto onde queremos que o conector, € no icone de "Plano de
trabalho", devemos escolher no plano de trabalho que a caixa de dialogo nos oferece.

Modificar | Colocar Conector de tubo E importante, uma vez que o conector for
, colocado, devemos definir seu didmetro ou raio
@ @ de conexdo, o que fazemos apontando o

conector e modificando seu didametro ou raio nas
Face | Plano de propriedades. também define se € uma saida

trabalho (saida) ou uma entrada (entrada), na diregao do
fluxo, a classificagdo do sistema e o fluxo de

Colocacao



carga, se houver na tabela de propriedades.
Ja desenhamos a familia e colocamos o conector,
podemos carregar essa familia no projeto que

queremos.
Propriedades X
Familia: Pecas hidros v
Restri¢oes &l A
Hospedeiro Parede
Cotas A

Cota do conect... {Utilizar diamet: |

"~
~

Mecanico

Tipo de parte Normal
Dados de identi...

Numero OmniC... 23.45.00.00

Titulo OmniClass:Sanitary, Laundr... i v

»

Ajuda de propriedades

B. Familias com parametros

Podemos criar familias que obedecem a
algumas dimensdes ou parametros que
estabelecemos anteriormente. E assim que
podemos gerar diferentes dimensdes de
janelas, portas, ladrilhos, etc. Definindo
parametros como dimensoes.

Vamos fazer um exemplo com uma familia
de blocos, para a qual podemos abrir o modelo

de familia na guia "Arquivo”, no canto superior esquerdo do ambiente de trabalho, com

a seguinte rota: "Novo / Familia".

Depois que o0 modelo de criacdo de familia € exibido, ele oferece na biblioteca
REVIT as diferentes visualizagbes para comegar a trabalhar com um grupo de familias,

escolhemos: "Mobiliario métrico".

Criar

I Com o icone "Plano de referéncia” na guia "Criar", geramos
i planos paralelos ao eixo central que vem por padrdao na

Plano de

visualizacdo do modelo. Ao clicar no plano nas propriedades,

eferencia  devemos estabelecer em: "E uma referéncia", no painel "Outro",
DAdGS o tipo de referéncia que devemos usar.
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Extensdes A i
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Dados de identidade
Subcategoria  <Nenhum>
Outros

A
FE I feréncia fraca l!

Define a orige...|Referéncia forte )
Referéncia fraca
Esquerda
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Estreitamos as distancias entre um plano de referéncia e o eixo central e entre o
eixo central e o proximo plano, tendo o cuidado especial que estas dimensdes séo
desenhadas em uma unica linha continua. Vemos um sinal EQ atravessada pela linha
diagonal em vermelho, clicamos sobre este simbolo e convertemos estas duas
dimensdes em partes iguais.

Anotar

Quando organizamos essas dimensoes, P e
desenhamos os planos normais para eles e, com a guia f ﬁ /< '\\-/ e
"Anotar" no palnel "Cota" e com o I'cone "Allnhada" Alinhada Angular Radial Diametro Comprimento

d h d . ~ t d . | do arco
p q Cota =
Propriedades de parametros X Tipos de famflias X
Tipo de pardmetro Digite o nome: B E D
(@) Parametro de familia qQ
(N80 pode aparecer em tabelas ou identificadores) 4
(O Parémetros compartilhados Parametro ‘ Valor [ Férmula |Bloquear|
(Pode ser compartilhado por miiltiplos projetos e familias, exportado para ¢ A
ODBC, e aparecer em tabelas e identificadores) & %
Dados de identidade #
Tipo de imagem =
Dados de parametro Nt ehave
Nome: Modelo
| @Tipo Fabricante
Disciplina: Comentarios de tipos
Comum (O Instancia URL
Tipo de parametro: Parémetro do relatdrio Descrigdo
Codigo de montagem
Linear
Custo
Parametro de grupo sob:
Cotas bt
Descrigdo da dica de
<Nenhuma descrigdo de dica de ferramenta. Edite este pardmetro para grava...
Editar dica de ferramenta...
Z Dot E 4 & Gerenciar tabelas de pesquisa...

Como posso criar os pardmetros da familia?

Como posso gerenciar meus tipos de familia?
o e e

Cancelar

Clicamos sobre essa dimensao e ativamos o
icone "Criar Parémetro", que encontramos no painel de "Propriedades”, na guia "Cota
da legenda” que exibe a caixa "Propriedades de parametro", onde identificamos o
parametro na caixa "Nome", escolhemos o tipo de parametro, neste exemplo
"Parédmetro da familia" e, nos dados do parametro, escolhemos "tipo", que pode ser
editado na caixa de propriedades ao clicar em "Editar tipo".



As outras caixas como "Disciplina” e "Tipo de parametro” nao podem ser
editadas, pois 0 que estamos editando € um tamanho. Na caixa "Pardmetro do grupo”,
escolha por "Cotas”.

Ao clicar na dimensao em que definimos um parametro, ele exibe uma caixa de
dialogo onde o parametro aparece, no grupo em que esta agrupado e o valor dele. Este
parametro aparece na exibicdo com a etiqueta, que deve aparecer no "Nome da
etiqueta" na caixa de propriedades.

Definido esse pardmetro, podemos comecar a desenhar nosso modelo para a
familia; neste exemplo, comegamos com a guia "Criar”, no painel "Formas", escolhemos
"Extrusdo”, em uma vista frontal. Também importamos uma imagem para nos ajudar
em nosso desenho.

Desenhamos um perfil para extrudar, neste exemplo, as ondas do bloco e clique
em aceitar no grupo “Modo" .

Em seguida, vamos para outra visdo em que vemos o desenvolvimento da
extrusdo e levamos a terminagdo da extrusdo aos planos de referéncia, tomando
cuidado especial para fechar o cadeado, clicando nele.

Tendo o desenho completo, podemos salvar o arquivo, que € salvo com uma
extensdo: “. rfa ”, diferente dos projetos, podemos carregar a familia no projeto.

Uma vez dentro do projeto, podemos editar a familia na caixa Propriedades em
"Tipo de edicdo”, onde o parametro que criamos aparece, neste caso: "Comprimento
do bloco”, onde podemos "Duplicar” os elementos da familia, alterando o nome que
aparece na caixa "Tipo" e a dimensé&o na Ladrilho de comprimento caixa ".

Ao exibir a Familia, encontramos todas as dimensdes que podemos usar em
NOSso projeto.

CAPITULO VIIl. Exemplo pratico
PROJETO HOTEL MONTANHA

Neste capitulo, focaremos na execugao de um projeto de arquitetura com todos os
seus elementos e, com isso, teremos as bases para realizar nossos proprios projetos
e entrar em uma infinidade de possibilidades no trabalho com sistemas BIM.

1. Preliminares
A. Iniciando o projeto

Elaboracdo do ambiente de trabalho e importacdo de linhas de contorno em
levantamento proprio.



Novo projeto X

Arquivo modelo

Modelo de arquitetura v Procurar...
Criar novo
(@ Projeto (O Modelo de projeto

Cancelar Ajuda

Depois que o programa é aberto
no ambiente da interface do usuario, o REVIT apresenta duas op¢des em sua pagina
inicial: Trabalhe com "Modelos" ou trabalhe em "Familias"”. Nesse caso, clicamos em
Modelos / Novo e exibimos uma caixa de dialogo onde temos a opg¢ao de abrir 0
trabalho como um projeto ou como um modelo de projeto, em uma caixa que € exibida
e apresenta varios modelos: Construcido, Arquitetura, Estrutural e Mecanica ou
também nos da a opgao de carrega-lo de um arquivo. Para este exemplo, vamos
trabalhar como aparece na figura, com"Modelo de Arquitetura”.

Ao clicar em 'Ok’ na parte inferior da caixa, exibimos o ambiente de trabalho,
para comegar com 0 nosso projeto trabalho.

B. Configuragées do ambiente de trabalho:

Unidades:
Gerenciar , P
P | Este icone é encontrado na
a BB B- ;J _ p e
50y R - guia "Gerenciar" no grupo
Materiais = <4 L8 Configuracdes _ " , ~ n
% & B3 - adicionais Configuragées”.

Confil ynidades do projeto (UN) t
Especifica o formato de exibicdo para unidades de medida.
Selecione a disciplina e umidade para especificar a precisao
(arredondamento) e o simbolo utilizado para exibir a unidade no

projeto.

Pressione F1 para obter mais ajuda



Ao clicar no icone, a caixa de didlogo "Unidades de projeto” sera exibida,
como a mostrada a esquerda, onde sao especificadas as diferentes unidades
usadas nas diferentes disciplinas. Na caixa suspensa "Disciplina”, encontramos
Unidades para: "Estrutura”, "AVAC", "Eletricidade”, "Tubula¢c&o" e "Energia ".

Unidades de projeto X

Formato
Disciplina: Comum v

Unidades Formato A Usar as configuragdes do projeto

Linear 1235 [mm] -
e e Unidades: Metros
Volume 123457 m® Nt o
Anguio — rredondamento:
Inclinagéo 12.35° 0 casas decimais N |12
Moeda 1234.57 Para o mais préximo 1000
Densidade de massa 1234.57 kg/m® Para o mais préximo 100
Tempo 123465 Para o mais préximo 10
Velocidade 1234.6 km/h 0 casas decimais

1 casa decimal

2 casas decimais

3 casas decimais

Personalizado

v

Exibir + para valores positivos

Agrupamento de simbolo/digito decimal:

[TJusar agrupamento de digitos
123,456,789.00 v

Suprimir espagos

Nesta caixa, as diferentes unidades com o
formato correspondente aparecem; por padrao, esta caixa mostra as medidas
do comprimento em milimetros; por exemplo, clique duas vezes na coluna de
formato e alteramos as unidades de

Gerenciar _ comprimento  para metros, com um
G DES B P L
& e arredondamento em duas casas decimais e
- 204 | éa - : = . . . .
Materiais "~ ®= = - Configuracées . feche esta caixa pressionando na parte inferior
T 6% 65 - adicionais "OK"

Configuracées

Nesse mesmo grupo de "Configuragéo”,
ele nos mostra o icone "Parametros de
Projeto”, que exibe a caixa de dialogo a
esquerda.

Cliqgue em ‘Adicionar ..." e imediatamente outra caixa sera exibida para
efetivamente criar este novo parametro.



Parametros do projeto X

Parémetros disponiveis para elementos neste projeto:
T | diconor...

Modificar...

Propriedades de parametros

Tipo de pardmetro
(@ Parametro de projeto
(Pode aparecer em tabelas, mas ndo em identificadores)

(O Parametros compartilhados

(Pode ser compartilhado por miiltiplos projetos e familias, exportado para
0ODBC, e aparecer em tabelas e identificadores)

Categorias

Lista de filtros: | <mostrar todos> v |

[[Jocultar categorias nao-verificadas

# [ Terreno
[ Tirantes de fabricacdo MEP
= [] Topografia
[] Vinculos de topografia
[] Trelicas estruturais

Cancelar

Remover

Ajuda

Dados de parémetro

[] Tubulacdo

[ Tubulago flexivel
Nome: # [ Tubulaces de fabricacio M.
Sub-disciplina OTipo [] Vegetagdo
- [J Vergalhio estrutural
Disciplina: @ nsténcia [J Vigas analiticas
Comum v W
Tipo de parametro: (@ 0s valores s&o alinhados por tipo de grupo L] Vinculos RVT

Texto

Parametro de grupo sob:

Gréficos

Descrigdo da dica

[[] Vinculos analiticos
[C] Zonas AVAC

¥ (O 0s valores podem variar por instancia de grup
[] Zonas do sistema
v [ Areas

[ Areas de tela soldada estrutu
de

<Nenhuma descrigdo de dica de ferramenta. Edite este pardmetro para gravar uma dic... < >

Editar dica de ferramenta...

Adicionar para todos os elementos nas ¢

Marcar todos

Verificar nenhum

Cancelar Ajuda

Na caixa “Propriedades dos Paréametros”, estabelecemos o "Nome", que
para o nosso exemplo é: Sub-disciplina, na caixa "Disciplina” deixamos o tipo
comum, em "Tipo de Parametro”, deixamos como Texto, em "Parémetro de
Grupo sob" nés definiremos como graficos e, finalmente, na parte direita em
"Categorias”, selecione a opgao "Vistas" e clique em “Ok”, e este novo
parametro ira aparecer em nosso projeto.

Vista

“

o]
Alternar _

janelas

-
-

Guia Vistas
Vistas lado a lado

Janelas

dialogo;

Ty

Interface do |
usuario

nessa caixa,

Verificamos que esse novo
parametro aparece em nossa caixa
de propriedades, vamos para a guia
“Vista” e para o grupo ‘Janelas”,
clicamos no icone ‘Interface do
usuario” e exibimos a caixa de
escolhemos "Organizagdo do

~



navegador ".

A caixa "Organizagdo do navegador" é exibida, e entdo marcamos a
primeira opcao "Disciplina” depois clicamos em "Editar” .

v

¥| Barra de navegagao

¥ | Navegador de projeto
Navegador do sistema

¥| Propriedades
Pegas de fabricacdo MEP
Modelador do P&ID

¥| Barra de status

¥| Barra de status - Worksets

¥| Barra de status - Opgdes de desenho

IE“ Organizagao do navegador

[E7 Atalhos de teclado

Uma caixa de

Organizagdo do navegador X

Vistas Folhas Tabelas

Selecione 0 esquema de organizagdo que sera aplicado ao Navegador de

®iscpioa ]

[JFase

[CIngo inserido em folhas

Propriedades de organizagdo do navegador

Filtrar  Agrupar e classificar

Novo

Organizagdo do navegador: Disciplina
Editar,

Especifique as regras de agrupamento/classificaio para a
organizagdo do navegador.

[CJTipo/Disciplina

[Jtodas

dialogo
organizamos em sequéncia de acordo com as
prioridades que temos; agruparemos neste caso
como uma primeira prioridade "Disciplina", depois
"Sub-disciplina" e finalmente "Familia e tipo", para

terminar clique em "Ok".

E importante esclarecer
propriedades a sua maneira.

Agrupar por: Disciplina

Renome
Usando: @ Todos caracteres (O Caracteres a esquerda 1
A sequir por: Sub-disciplina v
Usando: @ Todos caracteres () Caracteres a esquerda 1 &
A sequir por: Familia e tipo ™
Usando: Todos os caracteres () Caracteres 4 esq S
= A sequir por: <Nenhum> v
OK Cancelar Aplicar A
Usando: caracteres Caracteres & esquerda | 1 '3
d A sequir por: <Nenhum>
p Usando: Todos os caracteres Caracteres & esquerda | 1 5
A seguir por: <Nenhum>
Usando: Todos os caracteres squ o
Classificar por:  Nome da vista M
(@ Crescente (O Decrescente

Cancelar

que o usuario podera organizar essas

Em seguida, vamos para a arvore do navegador do projeto e clicamos com
o botao direito do mouse na primeira linha "Vistas", novamente exibindo a caixa
de didlogo "Organizagao do navegador ...", e nesse exemplo, selecionamos:

" n
Fase".
Navegador de projeto - revit X
= DW N
+ - Arquits Organizagdo do navegador...
7 Legend Pesquisar...
] Tabelas, Expandir selecionados
‘; Folhas { Expandir tudo
=] (__f] Familias . -
Retrair selecionados
+ - Bande s
1 Retrair tudo
+- Colune.. ——

Ao selecionar “Fase”, ela apresenta a
Arvore, como mostrado na pagina anterior, onde
trabalharemos.

Para fazer isso, duplique cada uma das
visualizacbes que nos sido apresentadas e
classifique-as na tabela principal de
Propriedades na linha correspondente a
"Disciplina” do grupo "Graficos" , onde é
possivel ver as diferentes disciplinas ao abrir a

Ajuda



Caixa.

Propriedades X Dessa forma, estamos organizando nosso
projeto e aproveitamos a oportunidade para
Ijﬂ Planta de piso ~ identificar o nome de cada plano.

Mais adiante, poderemos trabalhar com
outras disciplinas, uma vez classificadas em
subcampos.

Planta de piso: Nivel - E@ Editar tipo
Visibilidade d... Mostrar original A
Visibilidade/s... Editar...

Opcdes de exi... Editar...
Orientacdo Norte do projeto
Exibicdo de u.. Limpar todas a...
Disciplina L‘
Mostrar linhas... AEIIEGUE]
Localizacéo d... [Estrutural

Esquema de co

Esquemas de ... C. Implementacgao.

Estilo de exib.. icoordenagio | v Nesse caso, importamos um arquivo de

Aluda de propriedades outro programa. Nesse caso, quando vocé exibe

a guia "Inserir", no grupo “Importar”, ele oferece
varias opgoes para trazer algum tipo de arquivo ao nosso painel de trabalho;
para o qual, neste exemplo, trabalharemos importando um arquivo CAD que

contenha as informacdes do lote e suas curvas de nivel, com o icone "Importar
CAD".

Ao clicar no icone
"Importar CAD", ele exibe um mecanismo de busca de arquivos e, em seguida,
escolhemos onde vamos trabalhar. E

Inserir

importante que a parte inferior desta caixa
BN 1 =

2] (3 %R e y i

CAD E de dialogo escolha as unidades de
Importar| Importar Inserirdo . PDF Imagem Gerenciar

CAD | gbXML arquivo magens iIMportacado, a posicéo do local final deste
Importar s arquivo e o nivel de trabalho para o qual
iremos trazé-lo.

No caso do exemplo, estamos importando um arquivo topografico, onde
devemos ter cuidado nas seguintes consideragdes anteriores no desenho CAD:

- Aslinhas de nivel da pesquisa topografica devem ser polilinhas.

- Depois que essa premissa € revisada, podemos fornecer a elevagao
correspondente na caixa de dialogo de propriedades do AutoCAD.

- A escala horizontal deve corresponder a mesma que definimos para a escala
vertical no desenho.



¢ R Importar formatos de CAD ? X

| Examinar: Tradugo livro REVIT v| ga ﬂ] b 4 q Vistas v I
i N " X Visualizagdo
Nome Tamanho Tipo de item
& CURVAS_3D 81 KB AutoCAD Drawing

< >
Nome do arquivo: l CURVAS_3D.dwg v
Arquivos do tipo: ’Arquivos DWG (*.dwg) v
|:]Apenas a vista atual Cores: Posicionamento: [Auto - Centro para Centro v:
Camadas/Niveis: lTodos V‘ Colocar em: \Nl'vel 1 |
Jnidades de importagdo: }'ﬁ- 1.000000 Orientar para vista
:Een'amentas 'L Corrigir linhas fora de eixo ‘ Abrir ‘ Cancelar

Depois que o arquivo é importado, vamos para a guia "Massa e terreno”.
Quando vocé exibe "Massa e terreno”, vera varios icones para trabalhar no
terreno. Nos escolhemos a "Superficie topografica” para o nosso trabalho.

Massa e terreno

N 4 [

Superficie topografical| Componente do Componente do Plataforma de
terreno estacionamento  construca

Modelar terreno ¥

Ao escolher esse icone,
ele exibe a borda verde do trabalho, onde apresenta as diferentes ferramentas
para trabalhar e a op¢ao de planos de trabalho, onde podemos escolher onde
colocar nosso arquivo.
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Topografia
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Area da super... 0.000 m*

Dados de identidade #
Imagem

Comentérios

Nome

Marca

Fase #

Fasecriada | Construgdo nova
Fase demolida Nenhum

v

Ajuda de propriedades Aplicar
Navegador de projeto - revit X
E O Vistas (Fase) &

- Construgio nova
= Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 1 Copiar 1
Nivel 2
Nivel 2 Copiar 1
Terreno
Terreno Copiar 1
[ Plantas de forro
- Elevagdes (Elevado da ¢
) Legendas
[ Tabelas/Quantidades (todas) v ]
< > 1:100 O G@BME 0 Lo 18 < >
Clique em adicionar um ponto para a superficie b 20 = B Moelo principa 28 By (O O Po

Para o] exemplo,
escolhemos o icone "Criar da
X @. @ @_ importacdo”, que exibe duas
v Colocar| ~ Criar | Simplificar opgbes de trabalho: uma

ponto | daimportacao | superficie primeira onde podemos
@ Selecionar instancia da importacao "Selecionar  Instdncia  da
Importagdo" e uma segunda
Especificar arquivo de pontos onde podemos "Especificar
Arquivo de Pontos”,
importados anteriormente.
Nesse caso, escolhemos a
o Verificar todos primeira opgao.

C-TOPOMIM
C-TOPOMNM Verificar nenhum
Defpoints

Modificar | Editar superficie

Superficie

Adicionar pontos de camadas selecionadas X

Inverter

Cancelar Aplicar Ajuda

Selecionando a primeira opgao:
"Selecionar instancia da importagdo”, indicamos o desenho e ele exibe
outra caixa de didlogo, onde mostra as diferentes camadas com as quais



o desenho vem. No nosso exemplo, selecionamos as "Curvas".

Clicamos na figura verde
de verificagdo para finalizar a superficie e teremos o desenho da superficie
topografica devidamente importado. Vamos para a guia "Vista" e exibimos o icone
"Vista 3D padrdo”, para que possamos ver o trabalho com um melhor &ngulo de
apreciacgao.

X

o,
Vista r
~® D Vistasde planta ~ B B - .. % Opcdes de exibicao de graficos..
\/ e Y cie
Vista | Corte Chamada de detalhe Sl @ Estrutura de arame
3D ] - B -
G 7 Linha oculta
@ Vista 3D padrao
=) Sombreado
Cpers ) Cores consistentes
!’ Percurso virtual &’ Realista
7 Ray Trace

Em cada uma das vistas que exibimos, podemos ver o modelo em uma
apresentacao diferente, exibindo o icone que aparece na parte inferior da
prancheta. Escolhemos "Realista" e o desenho sera apresentado como
mostrado a seguir view:
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8 Vista 3D

Vista 3D: {30} | £8 Editar tipo
5 2
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o vista
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D.Datum

Uma vez que tenhamos as curvas de nivel em nosso desenho,
estabeleceremos as referéncias de trabalho, encontradas no grupo
- "Dados”, na guia “Arquitetura"; basicamente existem dois: Niveis e
gff Eixo  eixos.

~ Nivel

Para trabalhar com Niveis, vamos ao Navegador de
Projeto, onde encontramos as diferentes visualizagbes que o REVIT
oferece e exibimos "Elevacbes”. Nesta lista, escolhemos qualquer um
dos que aparecem: leste, oeste, norte ou sul.

Dados
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Selecionar v Propriedades Area de transferéncia Geometria Modificar Vista Medir Criar Dados

Propriedades X 4 30} A Leste X s

Nivel
Cabega de 8 mm

Niveis (1) v | B8 Editar tipo
Restrites 8] A
Elevagio
Andar acima  Padréo

Cotas

Calculo da alt... 0.0000

& Vistas 3D
Elevages (Elevagao da ¢
Leste
Norte
Oeste
sul
7] Legendas
[T Tabelas/Quantidades (todas)

v
< 5 1:100 Ok KERE > 9 I <
Inserir valor do parametro & 0 A i A5 8 (B O

Nesta elevagao, aparecem os niveis predeterminados no programa REVIT,
que podemos editar facilmente.

Clicar no icone de nivel exibe a borda verde de

Modificar | Colocar Nivel
| trabalho no lado superior direito do ambiente. Com esta

yap's - ferramenta, podemos desenhar as diferentes linhas dos
niveis. E aconselhavel desenha-los em qualquer altura
i e edita-los.

4

Ao editar um nivel, é

Desenhar importante abrir o cadeado que aparece apontando para

o elemento que queremos editar e manter o cadeado

fechado no elemento que queremos consertar. O texto da denominagédo de cada

nivel também pode ser editado clicando no texto que queremos alterar. Essa
designacgao de nivel aparecera no Navegador na lista de plantas.

Ao clicar no icone "Eixo" uma borda de trabalho verde é exibida, onde
diferentes maneiras de desenhar cada segmento de eixo aparecem. Vamos ao
navegador do projeto, no lado esquerdo do ambiente de trabalho, e abrimos um dos
pisos para trabalhar nesses eixos. Neste caso, por exemplo, vamos trabalhar os
eixos ou a grade no nivel 1.



Proceda da mesma maneira que com os niveis, desenhamos as linhas em
nossa localizagdo de acordo com a redefinicdo. Se nao tivermos uma piquetagem,
esses eixos poderao ser tragados apds a realizagao do projeto arquitetdénico sem
nenhum problema.



Massa e terreno

A M [B

Superficie topografica Componente do Componente do |Plataforma de
terreno estacionamento | construcao

Modelar terreno ¥

Modificar | Criar limite da plataforma

X imsine . S960- & B g [E

OO A

Qy &} Seta de inclinagso * ¥ Definir Exibir Plano de Visualizador
& > Xk . = referéncia
Modo Desenhar Plano de trabalho

Dando um clique no icone
"Plataforma de construg¢do”, € nos apresentado uma area de trabalho verde,
onde encontramos diferentes ferramentas para desenhar essa plataforma,
agrupados no grupo “Desenhar’, existindo também a opg¢do de coloca-lo em
qualquer lugar plano de trabalho.

Uma vez que tenhamos finalizado o esbogo do contorno da plataforma,
que é visto em uma linha fucsia, clique no icone verde de verificacdo para
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Plataforma
Plataforma 1

Plataformas | 8 Editar tipo
Restrigdes A A
Altura do desl... 0.0000

Delimitago d.

Cotas o

Jrs. |

Volume
Ajuda de propriedades
Navegador de projeto - revit X
= (O, Vistas (Fase) fal
Construgéo nova
&1 Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 2
Terreno
[ Plantas de forro
- Vistas 3D
Elevagbes (Elevagéo da
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35.0000

Leste i
Norte
Oeste
Sul
7 Legendas
[T Tabelas/Quantidades (todas)
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2 5 i D@ %% KERED 0 o @E < 2
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concluir.

2. Desenvolvimento da Estrutura



A. Desenho de Colunas

Nos iniciaremos esta parte do nosso exemplo
desenhando as colunas, as quais exibimos no icone
"Coluna" na guia Arquitetura. Uma vez nela,

encontramos duas opg¢des, das quais escolhemos:
"Coluna: arquiteténica”.

U Coluna EI

Pilar estrutural

H Coluna: arquitetonica




Ao escolhermos essa opgéo, exibe na caixa de dialogo Propriedades
as opgdes de colunas que temos:

Propriedades X

Originalmente, o] programa
l ssveomn 7 REVIT vem por padrdo com uma opgdo de coluna
. 5|1 qQuadrada, para a qual € necessario clicar no icone "Editar
| vecotuns retanuter tipo", para configurar os diferentes opgdes que temos para
457 x 475mm editar a dimensao no plano. Depois que clicamos nesse
| e — | icone, a seguinte caixa de dialogo é exibida:
Propriedades de tipo X
Fomiio: [M_Golua retangier 2 [T
Too:  [#75siomm 3 [ o

Pardmetros de tipo

Parametro | Valor |=l N
Graficos

Preenchimento de cor de esca [l Preto

Padrédo de preenchimento em

Materiais e acabamentos 2
Material <Por categoria>

Cotas

Profundidade 04750

Base deslocada 0.0000

Topo deslocado 0.0000

Largura 0.6100

Dados de identidade 2
Nota-chave

Modelo

Fabricante

Comentarios de tipos

URL

<< Visualizar oK Cancelar

Nesta caixa, comegamos clicando na
caixa "Duplicar ..." e imediatamente outra caixa aparece para renomear o
elemento desejado. Neste caso, vamos criar uma coluna de 0,30 m x 0,40 m.
Na linha de dimensdo, estabelecemos novamente as caracteristicas de
profundidade e largura do elemento, com as novas dimensdes; por fim,
clicamos em “Ok” e este menu incorpora a nova coluna aos elementos nas
Propriedades.

Ao exibir o elemento com o qual
estamos trabalhando, ele apresenta todas as diferentes opgdes de dimensao
que estamos carregando para trabalhar com qualquer uma delas em nosso
desenho.

Depois que o elemento é escolhido, ao
clicar nele o colocamos em nosso painel de trabalho e no nivel que queremos.
Nesse caso, decidi trabalhar em nosso exercicio no nivel do terreno para



explicar posteriormente como editar a caixa "Propriedades".

Ao colocar o elemento na
planta, também podemos trabalhar com as ferramentas no grupo "Modificar”,
apontando para o elemento nesta planta. Neste exemplo, usaremos a

ferramenta "Alinhar".

D:] .’& D}, Dly ;; =0 Depois de clicar no icone de
+ O~ _— OO {3 alinhamento, indicamos com o cursor a
0-3-’ 0 O ”T 2 2 % aresta do elemento que queremos
T alinhar e o eixo ou aresta do outro
Modificar elemento e entdo a acdo sera

concluida. Uma outra ferramenta que

temos nesta caixa é “Rotacionar”, responsavel por girar o elemento no plano. Para
utiliza-la simplesmente clique no elemento, pressione “enter” e aponte para o
ponto em que queremos fazer a rotacao, definindo o local por meio da barra verde
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Clique para insefir o raio final da rotagéo

onde ele mostra a opgao de: "Centro de rotagdo"” e o angulo em que queremos
girar o elemento.

Cada vez que colocamos os outros elementos, o programa nos ajuda a
alinhar os mesmos elementos, exibindo uma linha azul pontilhada e mostrando a
localizacdo em dimensdes em relacdo a os eixos vizinhos, como vocé pode ver



na figura abaixo :

Uma vez que todos os elementos que queremos
colocar na planta estejam devidamente localizados, percebemos que eles néo
estdo em seu nivel correspondente, para o qual precisamos realoca-los, clicando
com a tecla "Control" e adicionando elementos a selecao, onde, a medida que sao
adicionados, ficam em azul.

Uma vez selecionados, vamos as propriedades e
definimos o nivel de trabalho e sua localizacdo em relacido ao plano de referéncia.
Para o nosso exercicio, as primeiras colunas que instalaremos vao do subsolo ao
nivel 1.

Também podemos localizar nossos elementos
espacialmente, localizando-os em relagdo a uma
pcounaresnauat - referéncia e editando as dimensdes que aparecem no

painel de trabalho.

Propriedades X

Colunas (1) v | B8 Editar tipo U | lizad d i
Nivel superior NI l] A ma Vvez IocCalizado, podemos clicar no

Deslocamento...Subsolo I elemento e ele nos mostra a distancia que ele tem em
relagdo ao eixo. Clicamos nessa distancia e editamos
como o comprimento que queremos em relagcao ao

Move com eix... IN"VEI 1
Delimitacio d... [m—
Dados de identidade

»

Imagem €IXxo.

Comentarios
RECHG G- &-8 2-20A G-0FHRE - Autodesk Revit 2020 -VERSAO DE ESTUDANTE - revit - lanita de piso: Nivel 1 <00 R croiinamike W7 | @D~ WEix
Arquitetra  Estutura Ao Sistemas Inserir  Anotar  Analisar  Massaeterreno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  CADtoEarth Addin  Modificar | Colunas ()=

m Jc c - 5 s
-y /Juj:ar $ 3O u*uw HAx §

Propriedades Area de transferéncia Geometria Modificar Vista

t
et X K b B&EMMEri'i=-BHEED F &
o : i e

Modificar | Colunas [“IMove com eixos
Propriedades X [ Nivel 1 X £ Leste 4 (30} L7 Subsolo

M _Coluna retangular _
30x40
o
i

0,1400

H

05101

H

1:100 @1k SME D 0 (RAIE <
Clique para selecionar, TAB para alterativas, CTRL adiciona, SHIFT cancela a selegio. &t 0 . AR O



Parede: arquitetonica

Parede: estrutural

Parede por face

Parede: moldura

Parede: friso

Paredes estruturais

Ao clicar no icone "Parede”,
apresentamos varias opg¢oes de trabalho: como "Parede:
arquiteténica”, "Parede: estrutural" e "Parede por face" quando
trabalhamos com massas.

Neste caso e em nosso exemplo,
trabalharemos com “Parede estrutural”. Quando clicamos, a
parede exibe diferentes op¢des. Se ndo encontrar a espessura
da parede que deseja, va em "Editar Tipo" e ele exibira uma caixa
de dialogo, onde clicamos em "Editar..." no parametro
Construcédo, como mostrado abaixo:

Nesta caixa de didlogo que é exibida , "Editar montagem", podemos editar

a espessura de

cada uma das camadas e também podemos adicionar as que

queremos colocar, clicando na caixa "Inserir" que aparece na parte central do

editor.

Uma vez que a modificagao editorial da parede tenha sido feita, passamos
a desenha-lo na area de trabalho no local que queremos.
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Com a parede ja localizada, podemos editar a

+—
= localizacao desta, criando dimensdes de referéncia de localizacao

\/* .| com o icone “Cota alinhada”, que localiza as diferentes dimensées
com as quais queremos trabalhar.

Medir . . ~
Localizadas essas dimensodes, passamos a apontar

o elemento no quadro, que se torna azul e aparece ao redor as dimensdes
que podemos editar para definir sua localizagao final, clicando em cada uma
de suas denominagdes. Também podemos mover o limite clicando nos
circulos azuis localizados nessas dimensodes para estabelecer a partir de qual
borda queremos fazer as medigoes.

C. Vigas e vigas estruturais na laje.

Uma vez que todas as colunas foram colocadas em todo o piso, do
nivel 1 ao nivel 2, passamos a desenhar as vigas nesse nivel.

S Uma vez localizado o desenho,
p &) Parede - comegamos com o trabalho de desenhar as vigas. Neste
g caso, vamos fazer as vigas da estrutura do primeiro nivel,
abrimos a guia "Esfrutura" e la encontramos o icone
.. Piso ~ "Viga". Clicar neste elemento exibe propriedades das
Estrutura vigas nas propriedades.

1] Coluna
Viga U !




Propriedades X

~ UB-Vigas universais
j UB305x165x40

Novas Quadiro estrut v | &3 Editar tipo

A

No programa REVIT,
inicialmente, nos deparamos com uma viga de metal
nomeada “UB-Vigas universais”, que nao funciona
para o nosso exercicio. Nesse caso, vamos para
"Editar tipo" e, na caixa de dialogo, exibimos

Restri¢es & A

Nivelderefer. [ ] "Carregar” e nos leva as pastas da biblioteca que
Posicdo geométrica A .14

e acompanham 0 programa; la encontramos na pasta
Extensdo final 0.0000 "Framing estrutural”, a subpasta "Concreto”, na qual
Recuo do inici.. 0.0127

esta o arquivo “Concreto-Viga retangular”.
Recorte da uni...0.0127

Justificacdo yz Uniforme

Para desfazer esse nivel (nivel 1, para o
exercicio), descobrimos que as colunas estédo na cor
cinza e nao as ilumina em azul, o que significa que
precisamos ajustar nossa visdo. Isso €& feito
colocando-nos no plano de trabalho sem apontar nenhum elemento; em
seguida, na linha "Intervalo de vis&o", clicamos em "Editar".

Justificacgdoy  Origem v

Ajuda de propriedades Aplicar

Propriedades X

X

Faixa da vista

Faixa principal

E:W Planta de piso v

Topo: Nivel associado (Nivel 1)  Deslocamento: ‘2.5000

0.5000

Planta de piso: Nivel - £& Editar tipo

Plano de corte: | Nivel associado (Nivel 1) Deslocamento

A

Profundidade da vista

Faixa da vista Editar... l

Nivel associadoiNivel 1 Nivel:

Extensdes &l A T
Recortar vista [ ] Inferior: Nivel abaixo (Subsolo) v | Deslocamento: {1.2000
Regido de rec... []

Recorte de an... []

1.2000

Nivel abaixo (Subsolo) v | Deslocamento

Caixa de esco... Nenhum
Recorte de pr.. = Sem recorte Saiba mais sobre a faixa da vista
Dados de identidade

Ajuda de propriedades Aplicar

»
<

Aplicar

<< Mostrar Cancelar

Ao clicar em editar, uma caixa de dialogo “Faixa da vista" é exibida,
como mostra a imagem. O importante € que nos localizemos nesse intervalo
de acordo com o que vocé deseja ver em primeiro plano. Neste caso, o plano
de corte das colunas que queremos. Vocé pode vé-las no nivel 1, localizamos
50 cms. acima do nivel de referéncia e da vista de onde nos concentramos,
esta localizado a 2,50 m acima deste nivel.

Com a visibilidade limpa, abrimos a guia "Vistas", no grupo “Graficos”,
onde acessamos o icone "Visibilidade /
graficos”.

Vista

[’:‘;« '@ Visibilidade/ Graficos | [ Exibir linhas ocultas
L

G Filtros

Graficos

[£5 Remover linhas ocultas

[EQ perfil de corte

)
Modelos de _
vista



Ao exibir esse icone, vemos
uma caixa de dialogo onde podemos
ativar ou desativar as vistas ou
elementos que queremos que
aparegcam ou nao no piso do desenho
ou em qualquer uma das vistas que
estamos trabalhando na prancheta.

Agora, com esta preparacao do
trabalho, comegcamos a tragar as vigas
de acordo com o desenho necessario.
Também podemos editar o tipo de
elemento dentro da familia
correspondente, alterando suas
dimensdées de acordo com nossas
necessidades.

Abaixo, vocé pode ver em uma
visualizagado 3D, pois os feixes que
colocamos em relacdo ao nosso
Exercicio no nivel 2 permanecem.

i e-8l=-soAle oEnRE -

Visibilidade/Sobreposicdo de graficos para Planta de piso: Nivel 1

Categarias de modelo Categorias de anotagdo  Categorias de modelo analitico  Categorias importadas _Filtros

| Exibir categorias de modelo nesta vista

Lista de filtros: | <mostrar todos>

Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo serd visivel.

[ Projec i Cortar | Nivel de | ~
Meio-tom
Linhas Padrdes | Transparen... detathe
T Aberturas de shaft [l eor vista
M Acessérios de duto | a Por vista
4 Acessorios do tubo | O |Porvista
Acopladores dov... O |porvista
Ambiente u] Por vista
Ambientes i [m] Por vista
Armadura da tela... O |Porvista
¥l Armadura do cami...| O |Porvista
(¥ Armadura estrutur... | 1 |Porvista
™ Bandejas de cabos O |Porvista
¥ Coberturas do duto u] Por vista
# ™ Colunas | a Por vista
[ ™ Componentesde.. | O |Porvista
Conduites | O |Porvista
Conexdes da band... O |porvista | ,
Sobrepor camadas hospedeiras
Todos Nenhum Inverter Expandir todos [JEstlos de inha de corte =
Categorias que ndo s3o substituidas sio
desenhadas de acordo com as configuragdes | Estilos de objeto...
do estio do objeto.
Cancelar aplicar Ajuda
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Recortarvista (] { |
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o { ‘ -
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Aiuda de propriedades | Apiar | J
Navegador de projeto - revit X ' |
=0, Vistas Fase) - ' « !
= Construgdo nova = e
= Plantas de piso . N
Nivel 1
Nhet2 | ! | |
Subsolo 1 M|
Terteno - w 3 4 § 4
[ Plantas de forro ‘
& Vistas 3D
- Elevagdes (Elevagio da ¢
Leste.
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Arquitetura  Estrutura Ao Sistemas Inserir  Anotar  Analisar  Massaeterreno  Colaborar  Vista Gerenciar  Suplementos  CADtoEarthAddin  Modificar (D)~
[} @ Janela [H Telhado ~ [ Sistema cortina B Guarda-corpo ~ £ Texto do modelo (X Area ~ /\}0 g[g - Parede @ 6]
D™
- parege Porta =) Componente - & Forro [ Eixo cortina ¢ Rampa I\, Linhado modelo  [& Separador de ambiente Por Share R Vertical oo
= [ coluna ~ Sriso - EB Montante & Escada [@] Grupo de modelos ~ [ Identificar ambiente ~ [ Identificar drea ~ face [ Mansarda
Selecionar v Construir Circulagio Modelo Ambiente e Area v Abertura Dados Plano de trabalho
Propriedades X [ Nivel 1 (30} X
@ Vista 3D -
Vista 3: (3D} v | B8 Editar tipo
Graficos 2 A

Escala da vista | 1:100

Valor de escal.. | 100
Nivel de detal... Médio
Visibilidade d... Mostrar original |
Visibilidade/S..  Editar.. |

|
1

Opgdesdeexi.  Edita

Disciplina  Coordenaggo &
Ajuda de propriedades Aplicar
Navegador de projeto - revit X
0, Vistas (Fase) A

Construgdo nova
[ Plantas estruturais
& Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 2
Subsolo
Terreno
B Plantas de forro
Vistas 3D
= Elevagdes (Elevago da ¢
Leste
Norte
Oeste
Suil i

&

Fix XA GREG P 0 ABEIE <
Clique para selecionar, TAB para altemativas, CTRL adiciona, SHIFT ¢

L0 Bl Modelo principal

o £ & OF O o

Vocé também pode ver duas etapas no desenho, visto em 3D. Um




onde as vigas principais aparecem e outras onde as vigas ja desenhadas
também aparecem.

Também podemos colocar os elementos estruturais, como vigas, com
inclinagcdo; para o qual teremos varias maneiras de fazé-lo: primeiro,
desenhamos a viga no nivel que devemos tomar como referéncia e, na planta,
apontamos para a viga, e isso nos mostra o nivel em que comega e o nivel
em que termina, esses valores podem ser editados na planta.
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® ¥ unta ~ & E @ Dl[\ D[f ca ofs Q- — [BJ] [(\d M ﬁ N Df (3 Vergalhzo [B Area da folha de tela soldada
5 cortar ~ ‘& &g ~ > 5 BEw /-5 i = - A Folha de tela soldad:
B Gleorr - & o O O = &5 6 0 = - P30 Editar Realcar Aberturana Anexar Desanexar  hrea e b

¥ Qui- & O NETEEY B9 perfi Analiico  parede  topo/base topo/base 1.3 Caminho

Selecionar v Propriedades Area de transferéncia Geometria Modificar Vista  Medir Criar Modo Analitico Modificar parede Armadura

Modificar | Paredes
Propriedades X [[H Nivel 1 X [fid 3D}

— Parede basica - 8
30

Paredes (1) + | E8 Editar tipo.

Restricoes 8l

Linha de locali.[Linha central ¢ _]

Restricdo da b... Nivel 1

Deslocamento...0.0000

A base estd an.

Di da e...|0.0000

Restrigdo supe... Acima para o n.

Altura descon... 30000

Deslocamento... 0.0000 |v
juda de propriedades Aplicar

L

1
5.1500
T

Navegador de projeto - revit X
(1] Vistas (Fase) i
Construgio nova
Plantas estruturais
= Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 2
Subsolo
Terreno
& Plantas de forro
[ Vistas 3D
O Elevagdes (Elevagiodac | — | — |
Leste ‘
Norte

Oeste *
sul 48500 ® 48500

B i
< > 1:100 CIE0% G 0 g < 2

Clique para selecionar, TAB para altemativas, CTRL adiciona, SHIFT cancela a selecao. & £ 0 [E 3 Modelo principal g B RV

B

Outra maneira de fazer isso € na caixa de propriedades do "Restricbes”
grupo, coloque o valor do nivel inicial e final da viga, em relagado ao nivel de
referéncia, nas "Deslocamento do nivel inicial" linhas. e "Deslocamento do
nivel final".
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D. Desenho de laje.

Estrutura

l Parede ~
9% O
Viga

[J coluna

&.. Piso B

= Piso: arquitetdnico

@ Piso: viga de borda

Propriedades X

Piso

Concreto moldado em v

loco 225 mm

Pesqusa 5
Piso

Concreto de 160 mm com deck de metal de 50 mm

1Concreto moldado em loco 225 mm

i Concreto-comercial 362 mm

[ Concreto-Doméstico 425 mm

" Genérico 150 mm

s Genérico 150 mm - Preenchido

Depois de desenhar as
vigas no nivel correspondente, comegaremos com 0O
desenho da laje.

Na guia "Estrutura”, no
grupo "Estrutura” , encontramos o icone "Piso”, que
apresenta trés opcgoes;, nodés escolhemos "Piso:
estrutural”. Ao abrir este icone, mostramos em
Propriedades varias opg¢des que o REVIT pré-
estabeleceu.

Podemos escolher a
propriedade do solo que mais nos interessa. Nesse
caso, para nosso exercicio, escolhemos "Concreto
moldado em loco 225 mm", mas o editamos com uma
espessura de 150 mm, que € 0 que exigimos em nosso
projeto.

Ao clicar em "Editar tipo”,
uma caixa de dialogo é exibida:

Loé Ed|tar tlpO Propriedades de tipo X
| Genérico 300 mm
N Madeira de lei padrao-Acabamento em madeira Eamfla: IR AT Sennn i e
Viga e bloco 200 mm Tipo: Genérico 150 mm ™ Duplicar...
Tipos mais recentemente utilizados
Piso : Concreto moldado em loco 225 mm Renomear:::
Parémetros de tipo
Parametro Valor |=| L
Construgio A
Estrutura Editar...
Espessura-padrao 0.1500
Funcao :Interior |
H n . . "z Graficos A
A janela "Propriedades do tipo" €  [.11: i oreenchimento em
exibida e, em Seguida, ao clicar em Preenchimento de cor de esca [l Preto
"Editar" da coluna “Valor’, apresenta — [iociaees@bamentos e -
uma segunda caixa de dialogo, COMO @  |propriedades anaiiticas »
mostrada abaixo, onde podemos ajustar [ """ el
as caracteristicas do espessura do
s Absor¢ao 0.700000
elemento. Para nosso exercicio, e :
consideramos uma espessura de Dados de identidade £
Tipodei v
concreto de 10 cm e uma espessura de i
. . . O que fazem estas propriedades?
faixa de areia / cimento (argamassa de = o
nivelamento) em 5 cm. e canceler




Editar montagem

~ Familia: Piso
Tipo: Concreto moldado em loco 225 mm
Espessura total: 0.1500 (Padrdo)
Resisténcia (R): 0.1434 (m2°K)/W
Massa térmica: 21.06 kI/K
Camadas
Funcéo Material Espessura (
o 1|Limite do n Camadas acima da virada do revesti 0.0000
2 |Estrutura [1] Concreto, Faixa de areia/cimento 0.0500
3|Camada da A prova de umidade 0.0000
° 4 |Estrutura [1] Concreto, Moldado in loco 0.1000
i 5|Limite do n Camadas abaixo da virada do revesti 0.0000
g < >
.
Inserir Excluir Acima Abaixo
v
< >

@D Vista: | Corte: Modificar atributos do ti

Uma vez definidas as caracteristicas do elemento, comegamos com o
desenho do piso ou da laje correspondente. Para esse layout, usaremos as
ferramentas de desenho que a guia verde exibe no lado direito e superior do



quadro, conforme mostrado na imagem abaixo:

Depois que o esbocgo é desenhado onde queremos desenhar nosso
piso, aprovamos com o icone verde e o desenho da laje é apresentado,
destacado em azul, como pode ser visto na imagem a seguir:
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Propriedades X [ Nivel 1 X 4 3D} =
Piso
Z=———1 Concreto moldadoem .
loco 225 mm
Pisos | 8 Editar tipo i
Restrigoes A A

Niel

Altura do desl... 0.0000

Delimitado d..

Relativo a ma.
Estrutural it

Estrutural

Ativar o mode...

Recobrimento... Recobrimento .. |
Ajuda de propriedades Aplicar

F Navegador de projeto - revit X
l =10, Vistas (Fase) A
& Construgdo nova
¥ Plantas estruturais
£ Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 2
s Subsolo
Terreno
[ Plantas de forro
b [ Vistas 3D
& Elevagdes (Elevagio da ¢
. Leste

Norte ————————
Oeste

P sul s |

Ricr > 1:100 O GMBREB D 0 afld < >
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AEre G B bt

Delimitagao d...

Relativo a ma...

Estrutural 7

Estrutural

Ativar 0 mode...

Recobrimento... Recobrimento .. | V'
Ajuda de propriedades Aplicar

Navegador de projeto - revit X
=10, Vistas (Fase) A
[ Construgio nova
[ Plantas estruturais
[ Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 2
Subsolo
Terreno ‘
Plantas de forro L . i }
Vistas 3D
() Elevagoes (Elevagdo da ¢
Leste

B8

Norte
Oeste

sul

v
< i > 1500 G4k bR & 0 5 fIE < >
Selecione paredes para criar linhas. oF < 0 B B vodelo principa -ar2, 8= B NS )

ApOs concluir o primeiro nivel, localizamos em nosso navegador de
projetos, no canto inferior esquerdo do ambiente da tela do REVIT, e clique
duas vezes no proximo nivel.

Prosseguimos da mesma maneira que fizemos no nivel anterior e, dessa
maneira, estamos desenhando planta por planta até concluir nossa estrutura.




A medida que desenhamos todos os elementos de um nivel, avancamos
nivel por nivel, desenhando colunas, vigas, vigas e chapas, para concluir todo
0 projeto.

[Z] Telhado EI

4

7\

Telhado por perimetro

Telhado por extrusao

@ Telhado por face

\/ Telhado: sofito
s/ Telhado: borda
$/ Telhado: calha

€0kt smact, W e abarnms O st 2Tt

E. Telhado inclinado.

Com esta ferramenta, podemos desenhar nosso
telhado; para isso vamos para a guia “Arquitetura”, e
no grupo "Construgédo”, procuramos o icone "Telhado".
Ao implantar esse icone, ele nos apresenta varias
opcdes, escolhemos "Telhado por extrusdo”, que
clicando nele solicita o plano em que devemos
desenhar a linha de esboco para continuar a extruséao,
como mostramos na figura a seguir:

AAwin Reh 1998 - STUTINT CSREIIN - obl Mebi - Bt Sontt V0 R w0 -Ex
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" Plano de trabalho X

Plano de trabalho atual
Nome:
<nenhum>

Exibir Desassociar

Especificar um novo plano de trabalho

(O Nome <nenhum> v

(@) Selecionar um plano |Eixo :
X0 :
iX0

(O Selecionar uma linha E
Eixo :
Eixo :
Eixo :
Eixo0 :
| Eixo :
Eixo : o)
Eixo : 10 e
Eixo : 11 < i 57w DR ARBD I HEE
Eixo : 12 (Cllque para inserc o ponto iicial 0 . @
Eixo : 13
Eixo : 14
Eixo : 15

CONOU S WN -

0 BE " AR AN O Vo
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Telhado basico
Telhado sem ventilago - v
Madeira de lei

Telhados | €8 Editar tipo
Restrigdes 8

Plano de trab... :Eixo: 15

Delimitag3o d...

Relativo a ma.

Inicio da extru... 0.0000

Final da extrus...

Nivel de refer... Nivel 2

Deslocamento...0.0000 o
Construcdo & v
Aiuda de propriedades Aplicar

Navegador de projeto - revit X
(£ 10 Vistas (Fase) ~
= Construgéo nova
i Plantas estruturais
& Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 2
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F. Sotao

Para este caso, usamos a mesma ferramenta do icone "Telhado por
extrusdo”, na guia “Arquitetura” no grupo "Telhado”; escolhemos um plano
vertical para desenhar o perfil do telhado do sétao, que ao clicar no icone de
aceitagdo desenha um teto que intercepta o outro, com a opg¢ao de poder
moveé-lo com as setas que aparecem em azul para coloca-lo em seu posicao.
No nosso caso, podemos dividi-lo em dois telhados para continuar com o
préximo passo.

Com o icone "Unir", localizado na guia "Modificar", no grupo
"Geometria” , podemos fazer a intersegao entre os dois telhados.




Para isso, inicialmente, pede-nos para indicar a
parte interna do telhado que queremos cortar e, em
seguida, pede-nos para apontar para o teto no qual
devemos interceptar e, dessa maneira, o telhado de um
so6tao aparece.
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+ B3 Editar tipo
&~

0000
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Restrigdes
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O EE!

Modificar
Selecionar v Propriedades Area de transferéncia

SRS OA (G- Q8-
Ao Anotar  Analisar

% 2.%

&

Estrutura Sistemas  Inserir

¥ unta -
3 Cortar ~ ‘&=
Sunir - &

Geometria

Massa e terreno
& Dl bls
SO

Modificar

Modificar | Plataformas

Propriedades X [ Nivel 1 @ 6D X

Plataforma
Plataforma 1

+ {3 Editar tipo

A Al
Nivel [Nivel 1

Altura do des... 0.0000
Delimitag3o d. r '

Cotas &)
Inclinagdo

Plataformas (1)
Restrigoes

Perimetro
Area

130.0000
1050.000 m?
Volume 320.040 m* 5

Ajuda de propriedades Aplicar

Navegador de projeto - revit X
= 1O, Vistas (Fase) A
= Construgdo nova
Plantas estruturais
Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 2
Subsolo e
Terreno 4
- Plantas de forro
Vistas 3D ‘|
] Elevagbes (Elevagio da ¢
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Sul — r
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Uma vez feita a interse¢éo dos dois tetos, —
Al : QY amalE - Parede

fazemos a abertura no telhado inclinado, para isso D% AlE m

vamos para a guia “Arquitetura”, no grupo “Abertura” h[Q Vertical

e escolhemos o icone de “Mansarda”. Primeiro

escolhemos o telhado que tera a abertura e depois

face ,f Mansarda

escolhemos o telhado do soétdo, para que ele Abertura
desenhe duas linhas em fucsia, perdendo a terceira
linha do tridngulo.

 — 5w moRaBRREG BB i Arquitetura
‘Topografia : Supericie: & co BA GARKEY 0T
é) Texto do modelo
I\_ Linha do modelo
[QJ] Grupo de modelos ~

Modelo

Para fazer a terceira
linha e fechar o tridngulo para a abertura, vamos para a guia "Arquitetura”,
no grupo “Modelo"”, escolhemos o icone "Linha de modelo” e desenhamos a
terceira linha no plano do telhado.

‘Clique para nserir @ ponto inicial da fioha. & 0 B9 TALENOT

G. Outras visoes.

Com a ferramenta "Selecionar arestas de telhado / parede", que aparece
no grupo "Modificar / Editar esbogo", cortamos a linha verde e a convertemos
automaticamente em uma linha de edigcao fucsia. Clicamos no icone verde de



aceitacao e temos a abertura do sé6tao.

O REVIT facilita o trabalho e pode nos apresentar diferentes visbes do
projeto em 3D. Inicialmente, trabalharemos com uma vista isométrica do projeto,
para a qual iremos inicialmente exibir

Vista [Corte| Chamada de detalhe
3D T

Vista
@ Q {-ﬁ@ [B) Vistas de planta ~ [= B~
et £ Elevagio ~ 85 - of
-

Criar

no grupo “Criar", o icone "Corte", que é visto na figura anterior, destacado em azul
claro.

Clicando neste icone, podemos desenhar um quadrado que indica a seg¢ao
que queremos ver e o sentido de observacao dela.

-ex Navegador de projeto - revit X
Nivel 2
Subsolo
Terreno
Plantas de forro
Vistas 3D
Elevacoes (Elevacao da const
=
Corte 1
ﬂ Legendas
™ Tabelas/Quantidades (todas)
& Folhas (todas)
| | | B Familias
o @ canmnoge | +-- Bandejas de cabos
. ‘. . Colunas
Na caixa de dialogo do navegador de projeto S
uma nova linha é criada em "Cortes”, que podemos = >

mudar 0 nome, se quisermos.

>

-

5 m Ol (MWD 0 BFTE ¢
Cllque pas sefecionar TAB para aitematvas, CTRL adiciona, SHIFT &

1

Abrir

Abrir folha

Fechar

Encontrar vistas que referenciam

Aplicar propriedades do modelo...

Criar modelo desta vista...

Duplicar vista > Duplicar |
Converter para vista independente Duplicar com detalhamento
Duplicar como dependente

Aplicar v

pendentes.
Salvar no projeto como imagem...

Excluir

Copiar para éarea de transferéncia
Renomear...

Selecionar todas as instancias >

~ Propriedades
Salvar para novo arquivo.
Pesquisar...

Expandir tudo
Retrair tudo

A idéia é ver esta secdao em 3d.
Inicialmente, vamos ao "Navegador de Projetos” e, nas vistas 3D, duplicamos a
vista, o que fazemos clicando com o botéo esquerdo do mouse no nome da vista
que queremos ver em 3D. Depois que essa nova viséo € criada, também podemos
mudar seu nome.



v

Plantas de piso »
Elevagdes 4

Ir para principal
Salvar vista

Bloquear para selecao
Perspectiva

Ortogonal

Definir vista atual como a principal
Definir frente para a vista
Reinicializar frente

Exibir bussola

Orientar para vista

Orientar para uma direcdo

Corte: Corte 1

Corte: Corte 1 Copiar 1

Opcgaes...

Depois que tivermos a

visualizacao duplicada e renomea-la ao

principal nosso gosto, com a visualizagdao 3D

aberda vamos para o cubo da

visualizacao, na parte superior direita da

visualizagdo, onde clicaremos com o

> botdo esquerdo do mouse; Em seguida,

outra lista de opgdes é exibida e vamos

: em "Orientar para vista", escolha

"Cortes" e, finalmente, o corte que
renomeamos e queremos ver em 3d.

Como vocé pode ver, a secido € aberta com o corte pré definido
anteriormente.

H. Aberturas nas lajes

Nesta secdo, trabalharemos na maneira como o Revit nos ajuda na
construcdo de escadas e rampas e nas previsdes como aberturas ou furos nos

elementos ja

¢ ale
Hs ZlE
Por Shaft
face

construidos.

: Parede
&y, Vertical
,_[_" Mansarda

Abertura

Para o]
nosso exemplo, vamos para a aba " Arquitetura” no
painel "Abertura”, onde encontramos varios icones
para fazer a primeira parte do trabalho, que
consiste em abrir o shaft na laje. Clique no
icone"eixo"” e imediatamente é exibido uma guia
verde "Modificar | Croqui da abertura do shaft ".
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Propriedades X 2 30} X [ Nivel 1 £ Leste [ Nivel 2 > Corte 1 Copiar 1 5

R ~ l

Aberturas de shaft | £
Restrigdes @~ | - 3 ha
Restricio dab..[Nvel 1| '
Deslocamento... -0.1500
Restri¢do supe... Ndo conectado
Altura descon... 6.0960

Colaborar  Vista Gerenciar  Suplementos  CADtoEarth Addin (o)

Deslocamento...0.0000

Fase L
Fase criada Construgdo nova
Fase demolida 'Nenhum

Aiuda de propriedades Aplicar

Navegador de projeto - revit X
i Plantas estruturais ~
= Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 2
Subsolo
Terreno
|- Plantas de forro
|- Vistas 3D
|- Elevagdes (Elevagdo da ¢
|- Cortes (Corte da constru¢
Corte 1
Corte 1 Copiar 1 T
7 Legendas
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Folhas (todas) v|™ + ' { .
< i > | 1 EEH K MEGY 0 MEHE <
< 0 B 2 Modelo principal G5 48 8, 0 My O Po

-8 -&- 8

EXTENSAO de [Linhas : Linhas do modelo] ,‘;’1

Desenhamos com o trago fucsia o local onde queremos nossa abertura;
por exemplo, exigimos orificios nos elevadores e nos dutos de servigo.

1. Escadas.

@ o Para a escada, vamos na guia
r = v “ H ” nes s = AN H T
uarda-corpo Arquitetura”, no grupo "Circulagdo” clique no icone
¢ Rampa "Escada". Em seguida, a guia "Modificar | Criar Escada" é
exibida como uma edigado, na cor azul, onde aparecem 0s
@ Escada .
grupos de trabalho para o design das escadas.
Circulacao



Modificar | Criar escada No

: grupo
X @'@-@%‘ Componentes, escolhemos “ Executar ” o “
v <& ~ Componentes 7 painel e movemos 0O cursor no

¢ * desenho seguindo a dire¢cdo da escada de baixo para

Modo Componentes cima.

Propriedades X No nosso exemplo,

Escada montada desenharemos uma escada do nivel 1 ao nivel 2.

?ge'a“;’;gifi:"dewo' Condicdo que deve ser predefinida na caixa
Propriedades, na margem esquerda do nosso

Escada v | £8 Editar tipo . . .

- . . ambiente de desenho. Depois que a escada estiver
ivel superior Nivel 2 A ] o ~
Deslocamento... 0.0000 planejada, € importante que tenhamos uma secao
Altura desejad...4.0000 longitudinal na escada, para podermos analisa-la em

Cotas A ~

e : corte. Quando desdobramos a sec¢ao, percebemos

Gmero desej..[23 ] N ; o

gue a escada nao esta alcangando seu ultimo passo
Altura real do ... 0.1304 no nivel da laje que queremos; € necessario inserir
Profundidade ... 0.3000 dit " t d d . d
oy . para editar os pardmetros da escada na caixa de
Ajuda de propriedades didlogo Propriedades da escada. Por exemplo,

definimos o numero de degraus para 23 e a
profundidade do piso em 30cm.
Dessa forma, nossas duas secdes
se ajustam simetricamente ao que
queremos. Também é importante
para ajustar exatamente o nivel de
onde comecamos ao nivel que
alcangamos com nossa escada. No
4 NOSSO exemplo, devemos
considerar 5 cm. fora de fase em
cada nivel, para deixar a previsao
para o piso de acabamento.

Desta forma, tragamos nossa escada ao longo do desenvolvimento vertical
do nosso projeto.

Uma vez executada a escada com o moédulo Arquitetura, vamos para o
modulo Estrutura para poder criar as vigas de concreto do suporte da escada. No
nosso exemplo, vamos usar vigas de 25 x 35 cm. Como podemos ver, essas vigas
sao inclinadas e, para poder desenha-las no modelo, devemos colocar o



deslocamento inicial e final da viga na caixa Propriedades do elemento.

Podemos ver isso

em secao por secio e planta da escada, como mostrado abaixo:

v

Cancelar

Repetir [ viga]

Comandos recentes
Ocultar na vista

Sobrepor graficos na vista
Criar similar
Editar familia

Selecionar anterior
Selecionar todas as instancias
Excluir

Redefinir limite de recorte para o modelo
Redefinir limite de recorte para a tela

Encontrar vistas com referéncia

Aproximar zoom na regido
Afastar zoom (2x)

Zoom para encaixar
Pan/Zoom anterior
Pan/Zoom préximo

Navegadores
Propriedades

e e | )

Elementos
Categoria
Por filtro...

Ty

escolhemos

Para poder trabalhar
mais confortavelmente,
devemos desligar o]
elemento imediatamente
subjacente ao desenho e,
dessa forma, nao nos
atrapalha no desenho.
Fazemos isso clicando
com o botdo esquerdo do
mouse sobre a
visualizagdo do elemento
e, quando abrimos a caixa
de diadlogo, escolhemos
"Ocultar na visualizagcao”,
que oferece trés opcodes:

"Elementos”, "Categoria” e "Por filtro ...". nds
"Elementos”,
tendo escolhido o elemento que queremos
ocultar.

anteriormente

Para revela-lo novamente,
clicamos no icone na forma de uma lampada azul; na parte inferior esquerda do
ambiente, a vista é destacada em vermelho e os elementos ocultos também sao
destacados em vermelho.

B x G o R £ 3 > [B] ca /& I8
Quando o painel de trabalho é mostrado com a caixa vermelha
emoldurada, clicamos com o botdo esquerdo do mouse no desenho indicado
anteriormente e ele mostra outra caixa de dialogo na linha: "Exibir na vista",

escolhemos "elemento". E uma vez que o elemento € restaurado, clicamos
novamente no icone da lampada azul.

J. Rampa

Para esta parte do desenho em nosso exercicio, usaremos a ferramenta



"Rampa", exibida no grupo "Circulagdo” na guia"Arquitetura”.

Pressionar este icone apresenta
algumas opg¢des em Propriedades dos elementos, onde por

% Guarda-corpo ~ ~ & .
= P padrao no Revit é estabelecida uma rampa com algumas

4 > r - r " " -
(/ Rampa caracteristicas minimas, que podemos alterar na parte “Editar
3 - .
&) Escada tipo" desta tabela de propriedades.
CivridneX
Propriedades de tipo X
Familia: Familia do sistema: Rampa N
Tipo: Rampa 1 v Duplicar...
Renomear...
Parametros de tipo
Parametro I Valor I =| A
Construgdo 2
Forma IEspesso l
Espessura 701500
Fungéo Interior
Graficos 2
Tamanho do texto 2.5000 mm
Fonte do texto Arial
Materiais e acabamentos 2
Material da rampa <Por categoria>
Cotas 4
Comprimento da inclinagdo 12.0000
Inclinagdo méxima da rampa 12.000000
\Dados de identidade 8
Tipo de imagem
Nota-chave
Modelo
Fabricante v
O que fazem estas propriedades?

No nosso exemplo, alteramos o nome
da rampa duplicando as propriedades do tipo e denominamos "Rampa para
pedestres”; também definimos no grupo “Dimensées” um “Comprimento maximo
de inclinagdo’Inclinagdo de 12 metros e uma “maxima da rampa (1/ x)” de 8,0.

Uma vez definidas essas
caracteristicas nesta caixa de dialogo das propriedades, devemos definir a largura
da rampa, que ¢é definida na linha “Width”, em Element Properties, que no nosso
caso é de 1,20 metros. Também definimos o inicio e o fim da rampa, nessa mesma
caixa de dialogo.

Com essas defini¢gdes, vamos para o chdo e desenhamos de baixo para cima



na direcao da rampa.

I Tendo o desenho
wasesow | da rampa, procederemos

a construcao da estrutura
que a suporta. Para o qual desenharemos uma viga na rampa de 0,30 x 0,40
metros ou ao longo dela.

A maneira como definimos sua posicdo na rampa € definir o limite superior
de chegada da viga clicando na cota que aparece em azul e alterando o valor da
cota, referente ao nivel do pordo. Nesse caso, sao 1,4288 metros.

K. Fundagao:

Embora seja verdade que essa atividade deveria ter sido realizada no inicio
de nosso projeto, o REVIT n&o tem uma ordem de servigo tdo importante. Para o
nosso exercicio, procedemos da mesma forma que cada uma das plantas,
importando o desenho CAD da fundacgéo.

: Tendo o]
Q) _LE; &/ desenho importado, vamos para a guia "Estrutura”
Isolada Parede " Laje e depois para o grupo "Fundagdo”, onde
Fundacs encontramos trés opgdes para executar a base do
pamy Fundacao estrutural: laje .
projeto.
CO Piso: viga de borda A fu ndagéo

"Isolada"” refere-se a rodapés, dados ou blocos, a
fundacéo de "Parede” refere-se a garra ou fundagdo de uma parede e a "Laje”,
que apresenta duas opgdes: A laje em si, que corresponde a uma corrida de
fundacao de placa flutuante e "Piso: borda da laje", que corresponde a um dente
na parte inferior da laje, para evitar seu movimento.

Em nosso exercicio, usamos as trés opg¢des, como podemos ver na imagem



a sequir:

X | @0) [ Nivel 1 X | Corte

Rampa,

o e e =

8 e aa—

0 WA O T

Propriedades X

Fundacdo da parede
Sapata de suporte - 900 x 300

Novas Fundacdes estruturais v | £@ Editar tipo
Restric6es 2 A
Excentricida... 0.0000

Estrutural A

Ativar o mo... []
Recobriment... Recobrimento do vergalhdo 1 <25 ...
Recobriment... Recobrimento do vergalhdo 1 <25 ...
Recobriment... Recobrimento do vergalhdo 1 <25 ...

»

Cotas
Comprimento X
Ajuda de propriedades Aplicar

Quando vamos desenhar com a
opcao "Parede”, é importante indicar a parede primeiro e aplicar o elemento
escolhido, que é exibido em "Propriedades”, como vocé pode ver. Este elemento
pode ser editado na caixa "Editar tipo" fornece as dimensdes que queremos. Em
seguida, a parede indica que a garra esta localizada e clicamos nas notas. Uma
vez localizada a garra da parede, definimos sua excentricidade, em relagdo ao
eixo da parede, nas propriedades do elemento.

L. Ponte metalica.

Em nosso projeto, devemos desenhar uma ponte de metal na estrutura do
segundo andar. Vamos para a vista das plantas e, em estrutura, abrimos a vista
estrutural do segundo andar. Clicamos no icone "Colunas” no grupo "Estrutura”.



Se nao temos a viga que queremos neste projeto, vamos "Carregar familia" na
guia "Inserir". Clicar neste icone exibe a biblioteca REVIT e, no caminho a seguir,
encontramos o arquivo: "Estrutura/ Ago / AISC 14.1 /M ". Ao abrir esse arquivo,
ele exibe a seguinte tabela:

Especificar tipos

Familia: Tipos:
[M Formas-Perfil.rfa A
Tipo Largura Altura Esp;;s:;ae o Espessura da teia s
(todos) v (todos) v (todos) v (todos) v

M318X18.5|9.53 cm 31.80 cm 0.58 cm 039 cm C
M318X17.318.89 cm 31.80 cm 0.54 cm 039 cm C
M310X17.6|7.80 cm 30.50 cm 0.57 cm 045 cm C
M310X16.1|7. 30.50 cm q
M310X14.9|8.26 cm 30.50 cm 0.46 cm 0.38cm C
M250X13.416.83 cm 2540 cm 0.52 cm 040 cm C
M250X11.916.83 cm 2530 cm 046 cm 0.36 cm C
M250X11.2|6.83 cm 2540 cm 044 cm 033 cm C
M200X9.7 |5.79 cm 20.30 cm 048 cm 0.34cm C
M200X9.2 |5.79 cm 20.30 cm 045 cm 033 cm C
M150X6.6 |4.67 cm 15.20 cm 043 cm 0.29 cm C
M150X5.5 |5.08 cm 15.00 cm 0.33cm 0.25cm C
M130X28.1|12.70 cm 12.70 cm 1.06 cm 0.80 cm 1
M100X8.9 |9.65 cm 9.65 cm 041 cm 033 cm iy
PR s g 5

Selecionar um ou mais tipos na direita para cada familia listada na esquerda Cancelar Ajuda

Onde podemos selecionar os tamanhos que queremos que sejam carregados
ou incorporados ao nosso projeto.

Uma vez carregados, podemos desenhar as diferentes vigas em um plano
muito semelhante ao que fizemos desenhando as vigas de concreto.

E importante alinhar as vigas no mesmo nivel, para o qual vamos para uma
vista de segao, que criamos anteriormente e alinhamos essas vigas, usando o
icone "Alinhar", até colocar a viga na posigao vertical desejada O mesmo pode
ser feito com os outros dois icones que este painel "Justificacdo" nos oferece;
Com ou a seguinte visualizagao € mostrada:



dhos el
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Quando todas as vigas da ponte forem desenhadas, como mostrado na figura
a seqguir, procederemos as conexodes:

Properties X

-, (ONRE -

Bracing | splice plates double
[ Bracing 1 spiice piates single
Bracing | splice plates single

Eap angle

Clip angle ]

| o
E Ciip angle -1 Clip angle | i
Clip angle -

E Calumn beai

Column be u n

Efobmnbed

Column bey

Comer bas

]

A Cranked bes 2] | e, (PO
| ok, TR s, TG i, T i i it s it AT T e e R )

Most Recently Used Types

Ciip angle : Clip angie

Para as conexdes, usaremos o tipo "Clip angle" , para a unido de pequenas
vigas com as vigas principais; que sdo exibidos na caixa de propriedades. Uma
vez escolhido, indicamos as duas vigas que queremos unir e clicamos com o
botdo esquerdo do mouse e, na caixa de dialogo, indicamos "Concluir sele¢ao” e,
dessa forma, criamos automaticamente a uniao neste momento.



Shaar plats . .
Para as outras juntas nas quais as
vigas metalicas ndo tém angulo de 90°, usamos "placa de

cisalhamento” conexdes do tipo.
. Para a unido entre a viga principal

de acgo e a viga de concreto, usamos as “Placa de base".

e No caso deste dultimo tipo de
unido, vamos edita-lo, pois ele possui poucos parafusos de
ancoragem e esta alinhado dentro da face externa da viga.
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Selecionar v Area de éncia Modificar Vista Medir Criar

Propriedades X 3 (3D} X | Nivel 1 > Corte 1 ] Nivel 2

fl{j Vista 3D v

Vista 3D: {3D} | £3 Editar tipo

Graficos & A

Valor de esc... 10

Nivel de det.. Médio

Visibilidade ... Mostrar original
Visibilidade/... Editar...
Opgdes de e... Editar...
Disciplina  Coordenagéo
Mostrar linh... Por disciplina

Ajuda de propriedades

Navegador de projeto - revit X
# - Plantas estruturais
- Plantas de piso
Nivel 1
Nivel 2
Subsolo
Terreno
Plantas de forro
Vistas 3D
Elevagdes (Elevagdo da construgdo)
Cortes (Corte da construgao)
Corte 1

H

Corte 1 Copiar 1 P’ =
5| 3 ¢
: Legendas . ( '

7 Tabelas/Quantidades (todas) -

[ Folhas (todas) 3 .y A .
2B Famitias v 1:100 Eﬂ@ * QBB G 9 C‘mﬁ’v g < >
e N R

Clique para selecionar, TAB para alternativas, C ¢4} =]

Nesse caso, indicamos o elemento ou uni&o
que queremos editar e clicamos no icone "Modificar parémetros", que aparece na
guia "Modificar | Conexé&o estrutural”, que exibe a tabela a seguir, onde podemos



editar a geometria e caracteristicas da ancoragem.
Modify | Structural Connections

R Chz angle X
CeceChackrg Muber of snges souk vl .
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Em nosso exemplo,
editamos a distancia vertical entre os parafusos, bem como a distancia no inicio € no
final do parafuso, verticalmente, para ajustar o tamanho do palco e encaixar os trés
parafusos verticais.

Dessa forma, podemos entrar para editar a ancoragem por ancoragem,
como vocé pode ver na figura a seguir:
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Depois que as vigas sédo colocadas, procedemos a instalagado do piso,

para o que vamos ao icone "Piso: Estrutural", exibido em "Solo", no painel
"Estrutura" da guia "Estrutura”, no painel funcionara em um piso de "concreto
de 100 mm com chapa de 50 mm". Quando vocé clica nele, abrimos a guia de
edicdo para entrar no painel. "Desenhe" e gere o esbogo do piso, como fizemos
nas explicagdes anteriores.

M. Modelo analitico

Para trabalhar com o modelo analitico no REVIT, precisamos primeiro

configurar estruturalmente o modelo. Para isso, podemos entrar na guia
"Estrutura", no menu suspenso que aparece no painel "Estrutura”, que nos
leva a caixa Configuragao estrutural.

P

£ -

Configuracbes estruturais

ETE] Configuracdes de conexao

Outra maneira de acessar a caixa

de configuragdo estrutural € entrar na guia "Gerenciar" e, no painel
"Configurar", o icone "Configuragdes da estrutura" é exibido, o que exibe duas
opgoes, das quais escolhemos "Configuragbes estruturais”.

Quando entramos na caixa, a seguinte tabela é exibida, na qual devemos

inserir as diferentes guias para configura-la



e A Casos de carga
‘onfiguragdes estruturais
combinagoes de carga

Configurages de representagao simbdlica Casos de carga Combinagdes de carga

Distancia de redugdo simbdlica

Contraventamento: J2.5000 i} Coluna: 15000 mm

Viga/Trelica: 2.5000 mm
Simbolos de contraventamento Simbolos de conexdo
Representacdo da planta: Mostrar simbolos para:
Linha paralela v Vigas e contraventamentos -
DEsSipCaINY| A Wit patalela; Tipo de conexéo: Simbolo de anotagdo:
2.5000 mm Momento de pértico  Nenhum

Momento do balango  Nenhum

Simbolo:

Simbolo:

Simbolo de contraventamento:
bR E R Carregar...

|

Na guia de "Casos de
carga", encontramos as predefinicbes REVIT mais comuns.

Nesta caixa, podemos
edita-lo, adicionando cargas, duplicando seus nomes etc.

No nosso caso, usamos
encargos conforme definido pela regulamentagdo da ACI-318-5. Uma vez
definidos, entramos na guia "Combinac&o de cargas":

Configuragdes estruturais X
Configuragges do modelo analitico Configuragdes das condigdes do limite
Configuragdes de representagao simbdlica Casos de carga Combinagdes de carga

Casos de carga

Nome Namero do caso Natureza Categoria ~ Adicionar
1 |ou 1 Morto Cargas mortas
2w 2 Vivo Cargas vivas
[3 |wIND1 3 Vento Cargas de vento
[4 |sNow1 4 Neve Cargas de neve
[5 |tR1 5 Telhado vivo Cargas vivas de telhado
[6 |acct 6 Acidental Cargas acidentais
[7 |TemP1 7 Temperatura Cargas de temperatura
[8 [sEIs1 s Sismico Cargas sismicas

Natureza da carga

Nome G Adicionar

Morto

Vivo

Vento

Neve
Telhado vivo
Acidental
Temperatura
Sismico

LIEEEEETE

= =

Para configurar esta
parte, precisamos inicialmente "Adicionar" o nome da carga com a guia
esquerda na caixa "Combinagcdo de carga", alterar o nome na coluna

e



correspondente e parar na caixa "Editar férmula selecionada" e definir " Fator
'na coluna correspondente e escolha a caixa ou combinagdo na coluna
suspensa; dessa forma, configuraremos a "férmula" na caixa "combinagéo de
carga".

b. Configuragao das condi¢goes de contorno

Nesse caso, o Revit exibe uma caixa de dialogo clicando na guia
correspondente, para definir quatro casos de interacdo das cobrancas com o
ambiente ao seu redor. Essas familias no inicio do programa nao sao
carregadas e devemos fazé-lo da maneira que foi explicada anteriormente, onde
na guia "Inserir", vamos em "Carregar familia" e nos mostra a Biblioteca REVIT,
onde escolhemos a pasta "Condi¢des de limite" e carregue os quatro arquivos
que aparecem nessa pasta.

Dessa forma, podemos escolher as condi¢gdes de contorno nos menus
suspensos para cada opgao, veja o grafico abaixo:

| Configuragdes estruturais X

\ -
Configuragbes de representacio simbélica Casos de carga Combinacbes de carga C. C on fl g ura gao
Configuragdes do modelo analitico Configuragdes das condiges do limite
-
de representacao
o T S simbodlica

Fixado M_Condiggo do limite-Fixado %
Deslizante M_Condigao do limite-Rolo v
Definido pelo M_Condicdo do limite-Variavel v

Espagamento de 25.4000 mm
simbolo de linha e

=l

Quando trabalhamos
com uma estrutura metalica e iniciamos o projeto em um modelo de estrutura,
o REVIT nos permite configurar a representagao simbdlica; caso contrario, a
caixa de dialogo de representagao simbdlica aparece com as duas caixas de
"Brace Symbols" bloqueadas e a "Types Connection" em a coluna "Simbolos
de conexao", sem simbolos. Em seguida, vocé pode ver uma configuragéo



tipica, com a qual o padrao REVIT aparece, para uma estrutura metalica:
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d. Configuragao do modelo analitico

Nesta configuragdo, se ativarmos uma das duas caixas no painel
"Verificagdes automaticas", como: "Elemento suporta” e / ou "Coeréncia entre
o modelo fisico / analitico", os tridngulos de erro s&o ativados quando esses
triangulos ndo estdo presentes caracteristicas. No nosso exemplo, vamos
deixa-los sem ativar. Os outros painéis sao deixados conforme sio pré-
estabelecidos no programa.

e. Aplicacao de cargas

Depois de configurar a caixa de dialogo
da configuracao estrutural, podemos comecgar a

A @ gﬂ [ fl,: colocar as cargas em nossa estrutura. Para

Analyze

& A

Boundary |Loads| Load Load isso, vamos para a guia "Analisar" e o grupo
Conditions Cases Combinations  "Modelo analitico", escolhemos o icone
Analytical Model * "Cargas", que abre um painel com varias

opgodes de carregamento.

Ao abrir o "Modificar | Colocar cargas", apresenta seis (6) opgdes para
colocar a carga em nosso modelo, como vocé pode ver no grafico a seguir:

Inicialmente,
colocaremos a "Carga de

l ffl @ i/ L‘li/l @ superficie hospedada", que

" nos permite colocar cargas

Modify | Place Loads

Point Line Area Hosted Hosted Hosted ;s . .
_ : em superficies horizontais. A
Load Load Load Point Load Line Load |Area Load . P ~ )
o localizacdo no piso dessas
oads .
cargas pode ser editada por
meio do icone "Area de
Modify | Create Area Load Boundary Carga", que quando ativado,
H . apresenta o seguinte painel de
¢ o E X - T E } - .
X T Cﬂ LZ ~ edigdo:
J ' ¥ Set Show Ref Viewer Reference
v Piane Point Ao fazer as mudancas,
Mode Draw Work Plane Tools

podemos clicar no simbolo de
verificagdo verde para concluir
nossa edicao.

f. Natureza das acusagoes



Cada carga é definida na caixa Propriedades e, nessa mesma tabela,
podemos alterar suas caracteristicas e valores.

a) Carga ativa (L):

Em nosso exemplo, estamos colocando uma carga ativa de 4,79 kN / m?,
direcionada na diregao negativa de Z (para baixo), no primeiro andar. De acordo
com a ASCE 7-16 na tabela No. 4-1 de Carga minima uniformemente
distribuida, da ASC7-16, que para Hotéis e Casas Multifamiliares temos: Salas
e corredores particulares servindo = 1,92 kN / m?, Salas publicas e corredores
servindo eles = 4,79 kN / m2.

b) Cargas mortas (D):

Utilizamos da Tabela B.3.4.3-1 do NSR-10, a carga minima para
embarque institucional, com atencao aos residentes = 3,6 kN / m? mais o peso
do concreto 2,5 kN / m2. Na carga morta viva do telhado (Lr), aplicamos o
peso do préprio telhado, que é de 5,72 kg / m3, aplicado em 18 cm, mais o
peso da estrutura.

c) Impulso a terra (F):

Para as paredes do porao, usamos de acordo com a ASCE 7-16 na
tabela 3.2-1, capitulo 3. "Cargas mortas, cargas de solo e presséo
hidrostatica" para cargas laterais de cascalho siltoso, mal classificado,
cascalho e areia mista (GM), um valor de 5,50 kN / m?

d) Cargas de vento (W):

Para essas cargas, usamos o método de cargas de vento em edificios:
Sistema de resisténcia a forga do vento principal, de acordo com os capitulos
26 e 27 da ASCE 7-16, onde estabelecemos os valores para as diferentes
variaveis e que séo representados na tabela a seguir:

PROCEDIMENTO DIRECIONAL

SISTEMA RESISTENTE A FORGA DO VENTO
PRINCIPAL (MWFRS)

Categoria de risco do edificio Il

Velocidade do vento (m/s) 49

Parametros de carga de vento

Kd (fator direcional) 0,85
Categorias de Exposicao C

Kzt (fator topografico) 1,30906549
Ke fator de elevagéao do solo 0,96
Fator de efeito rajada, G 0,85

Classificagao do gabinete E,building




Coeficiente de pressao interna (GCpi) 0,18

Coeficientes de Exposigcédo ao Kh 1,17

Coeficiente de exposi¢do da
velocidade Kz 1,15818983

Pressao de velocidade, qz (N / m?) 1820,89086

e) Cargas de neve.

As cargas de neve sao analisadas de acordo com o capitulo 7 do
ASCET7-16, especificamente no subcapitulo 7.4. "Cargas de neve no telhado
de declive, Ps". Com as constantes avaliadas e aplicando a férmula Ps =
0.7xCexCtxIsxPg, obtemos um valor de 1.0255 kN / m2.

E importante definir bem a direcéo da carga, para isso, devemos ter
um cuidado especial ao escolher na caixa Propriedades na linha "Orientar
para", se quisermos colocar a carga em "Projeto" ou em "Sistema Hospedado
Local" ", para que a carga esteja bem localizada.

Também é fundamental que, quando formos colocar uma carga em uma
superficie definida, como cargas de vento, devemos escolher o icone "Carga de
area", que devemos colocar em um plano que definimos anteriormente.

Para continuar e trabalhar com o design do REVIT na nuvem, é
necessario ter instalado os "Plugins" no programa, para o qual devemos ir para
0 seguinte enderecgo, para baixar a ferramenta:

https://apps.autodesk.com/RVT/en/Detail/Index?id=73549878439967252
56&appLang=en&os=Win64

g. Integragdao com o robé estrutural

Structural Analysis Toolkit 2020

)

Depois de localizar
todas as cargas no edificio a serem analisadas, vamos para o icone que foi
carregado a partir do "Plugins" do Structural Robot e escolha a opgao
"Structural Robot Analysis link". Clicar nele nos envia uma pergunta em uma
caixa de dialogo, que tipo de integracdo queremos com o Structural Robot.
Desenvolvimento de arquitetura. Nesta parte do exercicio, trabalharemos com



os elementos que o REVIT nos oferece para realizar nosso projeto.

T

Robot i
Structural Analysis

™

< .
n \1 Reinforcement Code Check
¥-so

r-D ) )
ﬂ Robot Structural Analysis Link

h. Ajuste analitico do modelo

Ao final do vinculo com o Send model to Robot Structural Analysis
Structural Robot, obtemos uma caixa
de diadlogo onde uma lista de avisos,
que devemos levar em consideragao
no modelo, aparece para que nao haja
inconsisténcias. Lsexc = the nemedise e ;ine)

Bars id=301

ApoOs revisar 0os avisos que Sodopine
aparecem no Revit, podemos enviar o
modelo para trabalhar com o programa
Estrutural do robd.
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Sem ser os graficos definitivos, o Programa de Robd Estrutural nos diz
onde temos problemas a resolver.
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Em seguida, podemos explorar os diferentes relatérios que o
programa Structural Robot langa, incluindo as informagdes graficas de
cargas em elementos finitos.

K-

. OPS EDE % L HE ewy =11
SORYN G (TR s a i ad ¥

Se ja queremos realizar uma analise mais profunda, usamos a
ferramenta “Robot Structural Analysis”, que encontramos na guia “Analyze”,
que é o assunto de outro livro.



3. Desenvolvimento da arquitetura

Nesta parte do exercicio, trabalharemos com os elementos que o REVIT nos
oferece para realizar nosso projeto. Comegcamos definindo as visées em que
queremos trabalhar em nosso projeto arquitetdnico. Para o qual vamos ao
"Navegador do projeto", que, como sabemos em nosso exercicio, localiza-se na
margem esquerda inferior do ambiente de trabalho.

Estamos localizados em Estrutura / Planta; no nivel que queremos transferir
para a arquitetura. Duplicamos essa visualizagdo, como desenvolvemos
anteriormente, exibimos a linha "Disciplina" e escolhemos "Arquitetura” e clicamos
em "Aplicar", e essa visualizagdo € automaticamente localizada em Arquitetura /
Planta.

Uma vez localizado onde queremos, podemos mudar o nome, clicando com o
modem esquerdo no nome. Nesse caso, chamaremos: A03. Planta Nivel 3. E ja
temos uma copia das plantas estruturais para desenhar todos os elementos
arquitetonicos.

A. Parede: Arquiteténica

Exibimos o icone "Parede", no painel "Construir" e nele escolhemos "Parede:
Arquitetdnica".

Arquitetura
@ [2] Janela EH Telhado - () Sistema cortina
Componente ~ & Forro Eixo cortina
Parede | Porta @ ; = E]
() Coluna ~ f=) Piso ~ EH Montante

o Construir
Parede: arquitetonica

Parede: estrutural

@ Parede por face

Parede: moldura

- . e
Parede: friso

Uma vez escolhido, vamos para a guia "Editar tipo" nas propriedades do elemento
e exibimos a caixa de didlogo com as propriedades do tipo. Nesta caixa, vamos para
a coluna de valor e clicamos em "Editar" e ela automaticamente mostra a seguinte
caixa de didlogo, onde podemos alterar as caracteristicas de espessura e
configuragdo dos materiais dentro da parede a ser construida. Para o nosso caso,
escolhemos uma parede genérica e alteramos sua espessura e configuragao.



Clicamos no material que aparece na coluna de materiais e o alteramos para o
desejado nas opgdes apresentadas pelo programa REVIT:

Parede (WA)
Cria uma parede ndo estrutural no modelo de construgdo.
Utilize o Seletor de tipo para especificar o tipo de parede a ser

criada ou utilize o tipo padrdo para criar uma parede genérica e
especifique outro tipo de parede em outro momento.

Pressione F1 para obter mais ajuda
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Cada material é definido por determinadas caracteristicas e especificacbes, em
termos de identidade, graficos com os quais se manifesta nos desenhos, aparéncia
visual no momento em que geramos uma imagem com o icone "Renderizar" do
painel "Graficos", na guia "Vista", o comportamento fisico e as caracteristicas
térmicas do material. Também podemos criar nosso proprio material, com a
aparéncia que queremos, trazendo uma imagem de alguma foto com a textura
necessaria. Este assunto é o assunto de outro livro.

Para o nosso exemplo, comecamos a desenhar as paredes internas do edificio,
lembrando que, ao desenha-las, garantimos em que nivel elas comegam e em que
nivel terminam; nés definimos isso na caixa de dialogo das propriedades, também
nessa caixa devemos escolher as caracteristicas da parede que editamos
anteriormente. E importante esclarecer que podemos desenha-los até uma certa
altura, definindo o "Deslocamento superior", nesse mesmo quadro.

Na parte superior da superficie de trabalho, aparecem algumas caracteristicas
da maneira como desenvolveremos o desenho da parede, na qual também
podemos entrar para edita-las. O desenho das paredes onde ha uma porta devem
ser continuos, esses elementos, como portas e janelas, serdo colocados muito mais
tarde.

Também pode ser visto que podemos desenhar paredes sem nenhuma
restricdo; Na caixa Propriedades, vocé pode ver que essas paredes tém altura
definida, por exemplo, a definimos em 0,80 metros. No nosso exemplo, definimos




que paredes com bordas comuns t€ém a mesma cor verde e as que sao desenhadas
a uma altura mais baixa n&o s&o coloridas.

B. Parede cortina

Propriedades X
Neste caso, estamos
i escolhendo uma parede cortina

Parede cortina v .
em vidro, para a escolha das
, fachadas, que escolhemos com o
» mesmo procedimento das
. paredes arquitetonicas, mas com
a implantacdo da parede cortina
@parede Cortna em suas propriedades. Uma vez
_ . escolhido este elemento,
Vidraga externa Parede cortina )

passamos a desenha-lo no plano.
@vmine E importante levar em
consideragao o alcance da viséao,
Parede empilhada para apreciar o desenho da
parede cortina e poder trabalhar

=== Exterior - Tijolo sobre bloco com m

com ela. Em nosso exercicio, o
plano de corte foi estabelecido a
Parede cortina : Parede cortina

0,90 metro do plano de
referéncia, neste caso o primeiro

Tipos mais recentemente

andar.

Tendo a parede cortina desenhada no plano, colocamos as ® SfStema fomna
divisdes ou grades nas quais dividiremos esse plano cortina. Para
o qual vamos para a guia Arquitetura e ativamos "Eixo cortina" no EH Montante
painel "Construir".

Esta opcdo exibe uma caixa com
guias de edigao verdes, onde apresenta
trés opcoes. "Todos os segmentos”, "Um | —— :t— :l—
segmento” e "Todos exceto o selecionado”, | Todos os Uma=lTodos exceto o
escolhemos o primeiro e colocamos na |ségmentos|segmento  selecionado
planta a cada 1,50 metro as divisdes da
grade. Ao trabalhar com essa opg¢ao, estamos colocando a grade onde colocamos.
Assim que essas divisdes estiverem localizadas na planta, vamos para a opg¢ao
"Montante" na mesma guia Arquitetura, mas nao antes de editar as distancias entre
as duas divisées no plano.

A escolha dessa caixa exibe trés opgcdes em uma Modificar | Colocar Montante
caixa de edicdo, na qual podemos escolher o tipo de :
acao que queremos executar, N0 NOSSO caso, l
escolheremos "Todas as linhas de eixo" e |Linhade|Segmentode Todasas
automaticamente nos atraird uma quantia em cada L_£*©_|inhadeeo linhas de eixo
uma das divisdes que realizamos.

Modificar | Colocar Eixo cortina

]
=

=

IHIN|




Estamos localizados no piso da parede cortina que estamos desenhando e
clicamos nela e desenhamos automaticamente as colunas na referida parede
cortina. Nessas duas vistas, podemos ver como colocamos os varios pontos e,
quando vocé clica na vista, os quadros das janelas aparecem desenhados no chao.

Também ¢é importante saber que podemos escolher na exibicdo as
"Propriedades do tipo" da quantidade que queremos, também podemos editar suas
caracteristicas fisicas.

Caso desejemos um item de um fabricante, vamos a uma pagina da web onde
encontramos modelos ja fabricados. Para o nosso caso, iremos para o seguinte
endereco https://bimobject.com/pt-br/, onde podemos registrar e obter toda uma
biblioteca de elementos.

o .
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tin-Walls_Schueco_Facade-AOC-75-Tl.dwg

T oferece.
Note-se que este arquivo contém a familia e
rein-Walls_Schueco Facade AOC75 ok exemp|os do t|p0 de Vitrine que eles fabricam,

como podemos ver no desenho a seguir: Mas
podemos ver que é um arquivo de extensao “. rvt
"e nao é um arquivo de familia, ou seja,". rva ",
portanto, devemos continuar vinculando-o ao
& movom nosso arquivo principal, como pode ser visto
abaixo. Para vincula-lo ao nosso projeto, vamos
para a guia "Gerenciar", para o icone "Transferir normas de projeto”, no painel
"Configuragdes".
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especificacdes e caracteristicas dos elementos ou familia
que contém esse arquivo. Nesse caso, quando vocé
estiver importando um item de um fabricante especifico,

Walls_Schueco_Facade-AOC-75-Tl.rvt

Configuragoes



deixamos todos esses elementos indicados e clique em "Ok" na parte inferior da
caixa de dialogo. E vemos uma nova caixa de dialogo onde ela nos oferece trés
opgdes; nesse caso, escolhemos a opgédo "Somente novo" e carregamos
automaticamente essas familias do fabricante em nosso projeto. Outra maneira
mais facil de importar é copiar e colar o item de um projeto para outro.

Para o nosso projeto, usamos esse ultimo método para copiar a porta de vidro
do projeto do fabricante para o nosso projeto e incorpora-la ao painel. Uma vez
importado o elemento onde a porta aparece, passamos a apontar para a parede
cortina desenhada e, com o botdo direito do mouse, exibimos o menu onde
“Selecionar painel no host” aparece, o que indicamos e podemos escolher o painel
onde colocara a porta de vidro.

Para esta operacao, devemos localizar na secdo em que queremos colocar a
porta e clicar nela, uma vez indicada na guia, até que o painel deste moédulo seja
escolhido, o que sera exibido nas propriedades como "Painel do sistema
envidracado". Exibimos esses elementos e procuramos a porta que queremos
substituir neste painel na caixa de dialogo de propriedades.

Dessa forma, colocamos algumas portas de um fabricante em nosso projeto,
como vocé pode ver na imagem a seguir: Ao desenhar com o item importado do
fabricante, podemos ver um aviso, com as restricdes de que o elemento de fabrica
vem, como conforme mostrado na exibicao a seguir: Onde o fabricante restringiu a
largura e a altura do painel em seu comprimento minimo e comprimento maximo e
altura e altura minimas.

Nesse caso, para resolvé-lo, vamos e indicamos o painel que temos o problema,
e imediatamente ele nos da a opgdo na guia edicdo de "Editar familia".
Pressionamos esse botdo e abrimos a imagem de um novo REVIT com a familia
para editar, neste caso o painel de vidro para editar.

Uma vez dentro desta familia REVIT, vamos para o grupo de propriedades e
exibimos o botdo "Tipos de familia", que mostra uma caixa de dialogo onde temos
a opcao de modificar os parametros das restricdes mostradas na primeira linha. No
nosso exemplo, altera a largura minima e maxima do painel, bem como a moldura
da porta.

Depois de alterar esse parametro, teremos que

@ @ recarregar essa familia, ja corrigida, em nosso projeto,

Cifteaiiio Ca:r:egno para isso usamos 0 icone:'parregar no projeto”, localizado

projeto  projeto efechar NO grupo "Editor de familia”. O programa nos pergunta

T T onde o carregamos e imediatamente essa restricdo do
fabricante desaparece.

C. Porta em paredes cortina

Para alterar o painel de vidro em uma parede de cortina para uma porta,
trabalhamos a partir de uma vista de planta, onde escolhemos o elemento ou painel
que queremos substituir por uma porta.

Para apontar o painel, precisamos clicar no botdo esquerdo do mouse e
escolher "Selecionar painéis no hospedeiro", que destaca todo o painel da parede
cortina em azul, escolnemos o que vamos mudar clicando nele, como aparece no



grafico. Quando o indicamos, vamos para as propriedades do elemento e o
alteramos para a porta que ja temos no projeto.

Para corrigir a posigdo das portas, pressionamos o simbolo das duas setas,
horizontal e verticalmente, que estdo no desenho e obtemos a posicao final das
portas.

D. Mudanca de materiais na parede cortina

Terminamos de desenhar as paredes e a fachada em painéis de vidro e aluminio
nas paredes, mas usamos dois tipos de fachada envidragcada, uma delas importada
de um fabricante de fachadas e a outra configurada por nés com as proprias
ferramentas do REVIT; mas essas fachadas tém um painel de vidro diferente e, no
desenho, podemos ver duas cores azuis diferentes, uma mais clara que a outra.

Vamos clicar na parede cortina e, com o botdo esquerdo do mouse, selecionar
"Selecionar painéis hospedeiros" e, em seguida, selecionar o painel ou painel de
vidro do sistema de vidro, uma vez selecionado, exibimos a edicao do elemento e
apontamos para a parte de materiais "vidro" e

" A , P - —_—

exibimos nas reticéncias os diferentes | reEE — =5

materiais que nosso  projeto  possui| " s 2

atualmente. Para o exemplo, definimos o| ™ == D (ot )
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E. Desenho de portas no projeto

Agora, em nosso exemplo, instalaremos as portas internas, as quais
procuramos na guia "Arquitetura”, no painel "Construir" e selecionamos o icone



"Porta", mas, neste caso, para o nosso projeto, procuraremos na biblioteca REVIT
que opgdes ele pode nos oferecer.

Depois de escolhermos as portas, vamos para "Load Family" e, pressionando
esse icone, o arquivo REVIT Library é escolhido, escolnemos o arquivo Doors e
depois o comercial, onde ele apresenta varias opgoes.

Ao escolher a opg¢ao "(M_Painel unico)", o programa mostra uma tabela com as
diferentes dimensdes que essa familia possui.

Para o nosso exemplo, escolheremos a dimensdo de 0,90 x 2,10m.
Automaticamente, estamos colocando portas nas paredes que vamos escolher,
gerando espa¢o no batente da porta. Com "tab", no teclado, escolhemos a

Familia: Tipos:

Porta-Painel-Unico.rfa Tipo Largura Altura
(todos) » (todos)
750 x 2000mm |0.7500

750 x 2100mm |0.7500

800 x 2100mm |0.8000

850 x 2000mm (0.8500

850 x 2100mm (0.8500

900 x 2000mm |0.9000

900 x 2100mm |0.9000

< ’

Selecionar um ou mais tipos na direita para cada familia listada na esquerda

orientagcao da porta, que oferece quatro opgoes.
F. Desenho do guarda-corpo no projeto

Na guia "Arquitetura”, no painel "Circulagao", exibimos o icone "Guarda-corpo",
que exibe duas opcdes: "Caminho do croqui" e "Colocar na escada/rampa”.
No nosso exemplo, escolhemos a primeira opg¢ao: "Caminho de croqui”, que exibe
a caixa de edicdo, onde temos os painéis "Desenhar", "Plano de trabalho",
"Ferramentas" e "Opcodes".
Desenhamos no plano o esbogo do caminho da grade, como mostra o grafico a
sequir:

Modificar | Criar limite do guarda-corpo

X Ae2aGo- @E EE*O &/:

OO R Visuali
% VS B Definir Selecionar  Editar SLETER
g IE._L} novo hospedeiro unides
Modo Desenhar Plano de trabalho Ferramentas Opgoes

Clicamos em "Concluir o modo de edigao", no painel "Modo" (icone em verde) e
geramos a grade que queremos. Se queremos criar outra grade desconectada,
precisamos criar uma por uma.



G. Piso e revestimento ceramico

Para trabalhar com pisos, vamos para a guia

(5 Piso ] "Arquitetura", no painel "Construir", exibimos o icone
E Piso: arquitetdnico Piso" e escolhemos "Piso: arquitetonico”, que apresenta
o contorno verde "Criar" do piso da fita, em que o painel

& Piso: estrutural "Desenhar" aparece novamente, com o qual faremos
NOSSo esbogo.
@ Piso por face E importante que cada tipo de piso tenha uma cor ou

caracteristica definida na visualizagao, para que possa ser
@ Piso: viga de borda |  Visualizada durante o desenho e, dessa maneira, trabalhar
sem sobrepor os tipos de piso. Para o nosso projeto,
escolnemos alguns pisos que importamos de
https://bimobject.com/pt-br, dessa forma, temos uma variedade de pisos.

Da mesma forma que no tema dos pisos, importamos uma familia de ladrilhos
ceramicos para o revestimento dos pisos. Essa familia é classificada como uma
parede e a trabalhamos como uma parede, mas definindo o ponto de partida no
nivel e sua conclusdo em altura.

Dessa maneira, podemos obter a quantidade exata de blocos necessaria no
projeto.

H. Componente

No desenvolvimento do programa, usaremos muitos elementos que nao sao
encontrados nas bibliotecas convencionais de familias que o REVIT nos oferece.
Para isso, devemos importar de uma biblioteca da web os elementos que
precisamos. Depois de incorpora-los ao nosso projeto, usamos a ferramenta "Inserir
componente", que pode ser encontrada no icone "Componente", no painel
"Construir", na guia "Arquitetura".

Na aba "Vista", no painel "Criar", exibimos a "Vista 3D" e escolhemos "Camera",
para ver como nosso elemento ja esta localizado no lugar correspondente.



l. Telhado

Telhado _| Essa ferramenta € encontrada na guia "Arquitetura”,
LJA Sl no painel "Construir". )
Com esta ferramenta, podemos trabalhar de trés
maneiras possiveis: com o desenho plano da capa
através de "Telhado por perimetro"; com o desenho de

Q— Telhado por extrusdo

@ ol i e uma secéo, que deve ser feita em uma vista de secéo ou
elevacéo, através do icone “Telhado por extrusao "e um
: "Telhado por face", que permite desenhar tetos como
v Telhado: sofito ]
uma massa de elementos sinuosos.
b/ Bl Eoads Os outros trés icones séao . fe'rramentas
complementares para os tetos. O primeiro deles:
NV Telhado: calha "Telhado: sofito", nos ajuda a colocar sob o beirais do

telhado o teto correspondente neste setor; o segundo:
“Telhado: borda", colocamos um acabamento vertical na
terminacdo do convés e o terceiro: "Telhado: calha", como o nome indica,
localizamos uma calha na lateral do telhado que indicamos.

Para o nosso projeto, trabalharemos com o segundo icone, "Telhado por
extrusao", que ao clicar nela, solicita um plano no qual devemos desenhar o perfil a
ser extrudado.

Uma vez definido o plano vertical, o painel de edicdo “Desenhar” é exibido, com
o qual ja tivemos a oportunidade de trabalhar, de modo que, no desenho,
desenhamos nossa linha de base de extrusdo. Apds a localizagdo do telhado,
depois de clicar em "Concluir modo de edi¢ao", com o icone verde no painel "Modo".

A largura da extrusdo pode ser gerada com as setas que aparecem no teto,
alongando ou encurtando-as de acordo com o0 que queremos.

Também podemos gerar clarabdias no telhado, para as quais criamos
inicialmente uma parede com a ferramenta "Modelar no local" que encontramos no
grupo Construgao da guia Arquitetura.

Clicar neste icone abre uma caixa de dialogo onde apresentamos a categoria, a
familia e os parametros em que devemos classificar o novo elemento. Ao escolher,
neste caso, a “Parede", abrimos novamente outra caixa onde devemos dar um novo
nome ao parametro. Uma vez dado o nome, abrimos um grupo de trabalho com os
formularios que usaremos para nossa figura. No nosso caso, faremos o desenho
com o icone "Extrus&o".

g Componente ZI

@ Inserir um componente
u‘v-‘
E') Modelar no local

Desenhamos o esboco no telhado, tendo previamente escolhido como plano de
trabalho o telhado inclinado de nosso prédio.. Escolhemos o inicio e o final da




) Extrusio @ Varredura
() Mesclar (53 Mescla com varredura

[ Png v, -
Gig Revolver @ Formas de vazio ~

extrusdo e clicamos em “Concluir modelo” e ja temos o elemento construido no
local. Finalmente, finalizamos o modelo.

Apods colocar a parede, podemos instalar o vidro usando a ferramenta "Telhado
por perimetro”, tomando cuidado ao escolher o nivel em que fazemos o esboco e o
pingente com o qual o desenharemos. Outra maneira de fazer as clarabdias é
importar da pagina do fabricante, que na maioria dos casos as classifica como
janelas e simplesmente a colocamos no telhado.

Pode acontecer-nos que, ao construir o telhado, as paredes parecam cruza-lo,

para o qual devemos editar as paredes

Modificar | Paredes que O cruzam.
74 ZR Bk —_— Ao apontar para a parede acima da
Q) m (] 4  vista, é apresentada a opcao de edita-la
Editqr Aberturana Anexar Desanexar com o icone "Editar perfil", do grupo
perfil parede topo/base topo/base

"Modo" na guia "Modificar | parede".
Clicamos no icone e o grupo de edigéo
aparece. Editamos o perfil da parede com a figura que queremos e depois
terminamos com o icone verde. Desta forma, as pontas das paredes que se
projetam no teto desaparecem.

J. Forro
Vo e e Esga ferramenta.l € encontrada na guia Argwtetura ,
— J— no painel "Construir". No momento de pressionar este

f\}‘ F:/_/ icone, ele exibe duas maneiras de fazer o forro, a
Forro | Efetuar o croquido  Primeira € por meio do icone "Forro automatico”, que ao
automatico forro apontar para a sala ilumina seu perimetro em vermelho

e vermelho. Automaticamente ele coloca um forro nesta
sala; A segunda op¢ao € o método convencional de desenhar um "croqui do forro",
que clicando no icone abre a ferramenta "Desenhar".

E importante ter escolhido o forro que queremos colocar ou em seu defeito para
importa-lo da rede e também a altura acima do nivel do piso em que queremos
colocar o forro. Um truque para nao precisar redesenhar o esboco é selecionar o
telhado que desenhamos anteriormente e clicar na area em que queremos que o
telhado va. Nao podemos colocar automaticamente o teto nas salas extremas, pois
a laje de concreto n&do cobre essas salas. Esse teto € desenhado com a opgéao
"Efetuar croqui do forro" e definimos sua forma em uma segao transversal através
das salas.



4. Desenvolvimento de Instalagées Técnicas (MEP)

MEP ¢é a abreviagao em inglés de "Mecanica, Elétrica e Hidraulica", que a REVIT
oferece como ferramentas para o desenvolvimento dessas trés disciplinas em
perfeita harmonia com o design da Arquitetura e Engenharia de Estruturas.

A. Instalag6es hidro-sanitarias

Essas instalacbes técnicas, comumente chamadas de encanamento ou
instalagdes de encanamento, sdo desenvolvidos pelo REVIT dentro de uma
estrutura especifica, a qual explicaremos como usa-lo no projeto de exemplo que
estamos desenvolvendo.

a. Configuragao de tubulagao

Gerenciar Inicialmente, precisamos verificar a configuragao das
unidades com as quais vamos trabalhar, encontradas
e i N na gwa "Gerenma.r", no painel "Conflgurggao", no |cqne

"Unidades de projeto", que podemos ajustar na caixa

. RS de didlogo mostrado no lado esquerdo, exibindo a caixa
55““"9“”55“ e Tukiricagho "Disciplina" e escolhendo "Encanamento” e, finalmente,
Carregar classificagdies ajustando essas unidades as nossas necessidades de
ML Pt trabalho. Definidas as unidades, vamos para o mesmo

painel de "Configuracéo" e escolhemos "Configuragéo
do MEP", onde na caixa suspensa que nos oferece
indicamos "Configuragdo mecéanica".

Ao escolher essas configuragdes, ele exibe uma
tabela na qual podemos definir as caracteristicas que queremos trabalhar em nosso
projeto através da arvore de opgbes, a esquerda, que apresenta esta caixa
"Configuragao mecanica".

% Configuragdes de tipo de construgdo/espago

ﬁ Configuragées do P&ID

Sistemas Antes de trabalhar com tubos, € bom abrir a caixa de dialogo
Sﬁ:m "Configuragao de fabricacado", que é aberta no painel de sistema,
Peca de grupo "Fabricagéo”, clicando na seta inferior esquerda, que exibe a

fabricagdo

tabela a sequir:

Nesta caixa na guia "Configuragao de fabricagdo", escolhemos
na caixa "Servigos carregados" os tipos de pipeline com os quais vamos trabalhar
e, com a agao "Adicionar", os levamos a caixa "Servigos carregados" e "Pecas
adicionais carregadas”; Dessa forma, temos um grande numero de opg¢des de
material para tubos. Escolhendo a linha da caixa de didlogo "segmentos e
tamanhos" "Configuragdes mecanicas", € apresentada uma caixa onde podemos
escolher o tipo de tubo na caixa suspensa "Segmento:". Também nos permite criar

Fabricagdo



Configuragdo de fabricagdo | Indicadores de conexdo

Configuragdes de fabricagdo Perfis de fabricagdo

[-_] Revit MEP Imperial Content V2.2 v | | Global v

Revit MEP Imperial Content and Database

Servigos de fabricagdo

[ Recarregar a configuragdo ]
Os servigos descarregados e pegas adicionais ndo podem ser adicionados até que a configuragdo tenha sido
recarregada.

Servigos I Pegas

Servigos descarregados Servigos carregados

Piping: ABS - Piping: Poly Pro Electro Fusion
Piping: Copper Brazed Piping: Service Weight

Piping: Copper Soldered
Piping: DWV PVC 40
Piping: DWV Soldered
Piping: No Hub ;
Piping: Poly Pro Socket Fusion
Piping: Potable Water

Piping: SolderedXGrooved

>
Piping: WeldedXSocketed
Piping: WeldedXSoldered
Piping: WeldedXThreaded

Saiba como definir as configuragdo de fabricagdo, servigos e pegas adicionais. [ OK ] [ Cancelar ]

ou excluir um novo segmento de tubo , usando os icones que ele oferece no canto
superior direito.

Também podemos criar ou excluir um novo tamanho no grafico de didmetro do
pipeline.

O valor da "Rugosidade" é uma constante que varia de acordo com o tipo de
tubo que escolhemos e estara presente nos calculos do fluxo do tubo.



Linha oculta 2 ®
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Redondo Descricdo do segmento:
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A maioria dos dispositivos que carregamos da Web e com os quais os
empregos na América sdo comumente conexdes que obedecem a polegadas, mas
a lista de medidas para os tubos esta em milimetros, para a qual devemos ajustar
a criagao de novos diametros desses tubos em milimetros. Se isso ndo for feito,
eles nunca se conectardo automaticamente.

Também podemos estabelecer as cores com as quais diferenciamos os tubos,
para os quais escolhemos primeiro um sistema de tubos com o qual trabalharemos

no Navegador de projeto na seg¢ao "Familia" ", na arvore" Tubo ". Por exemplo,
escolnemos um tubo de pressdo de um distribuidor local, que carregamos
anteriormente da Web.

Depois de cria-lo, vamos as propriedades e escolhemos o tubo que queremos
definir a cor, desenhamos uma segao e a indicamos, que exibe duas guias para
edicdo; clicamos em "Sistemas de tubulagcdo" e ele nos mostra outra série de
painéis.

Nés escolhemos "Editar sistema" e esta opcado aparece na caixa de
propriedades. Clicamos em "Editar tipo" e, na linha de "Substituigdes graficas",
clicamos em "Editar ..." e alteramos "Cor:", "Peso:" da linha e "Padrao:" para vé-la
nas visualizagdes correspondentes. Clicamos em "Ok / Aplicar" e "Ok", e o sistema
esta configurado.

Iniciamos nosso projeto, tendo escolhido anteriormente no painel "Gerenciar
colaboragdo" da guia "Colaborar", o projeto ativo de "Encanamento", que
deveriamos ter criado previamente. Depois que o projeto for escolhido, na caixa
exibida ao clicar no icone "Worksets", devemos marcar a caixa "Graficos em cinza




do Workset inativo inativos" e, dessa .
, QQ il Workset ativo:
forma, podemos trabalhar com muita Q= Uﬁi{?

T Encanamento v
clareza na disciplina em que estamos  Colaborar na Worksets
atualmente no encanamento. REEem
Gerenciar a colaboragdo
b. Instalagao de conexoes
hidraulicas
A primeira coisa que
ANN N = R % T fazemos & localizar os
Tubo Marcador de posicdo da Tubulagdes @ Conexdo |Sprinkler diferentes acessorios de
tubulacdo paralelas R  |de hidraulica encanamento, na guia
Hidraulica e tubulagao 3 “Sistemas", no paine|

"Hidraulica e tubulagao”,
clicando no icone "Conexao de hidraulica"; que nos oferece os dispositivos que a
biblioteca REVIT possui ou também podemos carregar uma familia que baixamos
anteriormente da WEB.

O importante € que essas familias tenham os mesmos diametros para os tubos
de conexao de agua, como para os tubos de descarga sanitaria, que os tubos que
configuramos comercialmente anteriormente. Se isso nao for verdade, temos que
indicar a familia que estamos colocando e clicar no painel de edicdo verde, que
aparece na faixa principal, no icone "Editar familia" ou, como alternativa, clique duas
vezes na figura indicada para va para a visdo do editor da familia que inserimos em
Nosso projeto.

Uma vez Ilocalizados neste
9 Conector elétrico 9 Conector de tubulagdo ambiente de trabalho, podemos ter
(@3 Conectorde duto ¢4 Badeja de conector de cabos ~duas opgdes: 1) Se a familia ndo
possui conectores, vocé pode ir para
a guia "Criar" e colocar um novo
conector, usando o icone "Conector
de tubulagao" no painel "Conectores". 2) Existem conectores, mas com outros
didmetros, devemos alterar seus diametros na caixa "Tipo de edigao" no grupo de
"Dimensdes" nas linhas "Diametro sanitario", "Diametro da agua quente" e "Raio do
diametro frio" . Se esse valor estiver bloqueado, devemos ativar o icone
"Propriedades do tipo" no painel “Propriedades” que exibe uma tabela na qual
devemos desbloquear a caixa na coluna "Bloqueado”, a linha correspondente a
esse diametro.

E importante definir o tipo de conector que estamos colocando na visualizagéo
de edicao da familia, onde, ao apontar o conector na caixa Propriedades, devemos
estabelecer a “Direcéo do fluxo”, o “Método de perda”, a “Configuragao do fluxo” e
o "Classificacdo do sistema".

Essas caracteristicas devem estar de acordo com os outros 4
dispositivos e sistemas. Também ¢é fundamental que as 1—_”
unidades com as quais a familia trabalha correspondam as Carregarno  Carregar no
mesmas unidades que configuramos para o projeto. T (R

@ Conector do conduite

Conectores

,f\
Ly

Editor de familia



Ao editar bem cada familia de nosso projeto Encanamento, devemos carregar
a familia no projeto com o icone "Carregar no projeto”, no painel "Editor de familia".

c. Instalagao de tubos sanitarios

Tendo todos os elementos adequadamente configurados e adaptados aos
didmetros comerciais, comegcamos com o desenho do tubo sanitario, para o qual
devemos ir para o painel "Gerenciar colaboragao", na guia "Gerenciar" e configurar
nosso ambiente de trabalho no encanamento para comegar com 0 nosso desenho
dos tubos. E importante que tenhamos uma visdo e definamos os pontos de vista
na disciplina de Encanamento, que, quando aberta, apenas destaca Encanamentos
e Tubulagdes. As Outras Disciplinas as colocam em cinza claro.

Ao conectar dispositivos ao sistema de tubulacdo na visualizagao Instalacées
Hidraulicas, esses dispositivos mudam de cor, de acordo com a forma como o
fabricante os configurou. No nosso caso, eles passam de uma cor preta para uma
cor verde, que é a cor que configuramos para o tubo sanitario, como pode ser visto
no grafico a seguir.

Comegamos com a instalagdo dos tubos sanitarios, depois agua quente e agua
fria, conforme mostrado abaixo:

Para este exemplo, carregamos um modelo de um fabricante de tubos local,
baixado anteriormente da Internet, para o qual precisamos abrir simultaneamente
os dois arquivos: o projeto em que estamos trabalhando e o modelo, para o qual
com a opgao para copiar e colar as figuras do fabricante em nosso projeto, va para
a guia "Gerenciar" e clique no icone "Transferir regras do projeto", que abre uma
caixa de dialogo para "Selecionar itens a serem copiados". Copiamos todos aqueles
que tém a ver com tubos, do modelo do fabricante e damos "Aceitar" e, dessa forma,
podemos trabalhar com os elementos do fabricante.

Uma maneira de inspecionar como os tubos s&o deixados sob a nossa placa é
poder vé-los em uma vista de secdo 3D, como explicamos anteriormente. Dessa
forma, podemos estabelecer o que esta acontecendo conosco com o tubo e sua
interacdo com a estrutura, além de fornecer uma boa coordenacdo com o0s
projetistas e corrigir nesta etapa do projeto erros frequentes, como atravessar uma
viga principal com tubos sanitarios.

Ao trabalhar com tubos, devemos deixar os icones "Conexdo automatica" e
qualquer um dos dois icones no painel "Conexdes de deslocamento" ativos, para
gue eles possam nos rotear automaticamente. Quando deixamos o icone "Adicionar
vertical" ativo, as conexdes em diferentes niveis sao feitas verticalmente e quando
o fazemos com o outro icone: "Alterar inclinagao", ele gera uma conexao obliqua
vertical. O programa REVIT permite alterar o tipo de conexao entre os tubos. Neste
exemplo, podemos ver na visdao uma conexao do tubo sanitario com o tubo de
ventilagdo, onde queremos gerar uma inspegao.

Clicar na unido mostra alguns sinais de mais (+) ou menos (-) no plano cardinal
do elemento. Ao apontar e clicar em um dos sinais, vocé cria uma junta em T de
45° e, dessa forma, podemos fazer outra conex&o a partir dai ou gerar um plugue
de inspecao.



d. Instalagédo de agua fria

Para trabalhar com agua fria, vamos para a caixa Propriedades, escolha o tubo
de agua fria e clique em "Editar tipo", onde na caixa de dialogo "Preferéncias de
roteamento”, selecionamos "Editar" e desdobra a caixa onde podemos estabelecer
no conteudo, o tipo de tubo, de acordo com o fabricante e altere o tamanho minimo.

e [ H O REYIT configura .os sistemas e os divide
e e o | [ automaticamente a medida que avangamos em nossa
(S rede.
arra de navegagao . , . . . ” .
I Novegadr o4 ppit Para poder edita-los e organiza-los a nosso critério,
il precisamos abrir o "Navegador do sistema", que pode
e e ncio U ser encontrado na guia "Vista", no painel "Janelas".
| Bare de sotus Apontamos e abrimos a imagem para organizar
| Barra de status - Worksets .
| Barra de status - Opgdes de desenho nOSSOS SIStemaS'
E« Organizagdo do navegador
E7 Atalhos de teclado

Como podemos ver, o programa classificou a agua fria doméstica em varios
sistemas, mas alguns dispositivos sdo frouxos e classificados em outros
subsistemas. Isso vamos reconfigurar, identificando inicialmente o acessério de
encanamento que queremos agrupar em outro subsistema. Primeiro, apontamos
para um aparelho ou tubo do sistema ao qual queremos adicionar o dispositivo de
encanamento, depois vamos para o icone "Editar sistema" no painel de edicao
"Sistemas de tubos".

Apresentamos novamente o icone "Editar sistema" no painel "Ferramentas do
sistema", mas com o sistema escolhido e que aparece na caixa "Seletor do
sistema:".

Novamente escolhemos "Editar sistema" e ele apresenta o "Editar sistema de
tubulagéo”, onde escolhemos o icone "Adicionar ao sistema" ou "Remover do
sistema", para adicionar ou remover dispositivos do sistema escolhido. Uma vez
indicado o dispositivo que escolhemos, clique em "Concluir sistema de edicao".

Se no navegador do sistema nao aparecerem aparelhos na arvore de algum
sistema, podemos elimina-lo ou em seu defeito para adicionar os aparelhos que
desejamos. Podemos resolver as articulagdes entre dois elementos de
_____ varias maneiras, a mais comum € com o icone "Conectar em", que no
Conectar, mMomento de apontar para um aparelho nos pergunta a que sistema

a devemos conecta-lo; Em seguida, apontamos para o tubo e ele se
Layout  emenda automaticamente.

e. Revisao do sistema

d Depois de conectar o

=/ Ls./z @ A9 - ' '
- ) n ) o sistema, através do icone
Verificar os sistemas Verificar os sistemas Verificar Mostrar " ~
de dutos de tubos circuitos desconectados Mostrar desconexdes”,

identifique onde é necessario
intervir na conexao para que
o sistema fique emendado corretamente. Clicar no icone mostra na visualizacéo as

Verificar sistemas



conexdes que foram feitas incorretamente ou que ndo séo tenha conexdes usando
um tridngulo amarelo.

Ao clicar no icone na forma de um triangulo, recebemos uma mensagem no canto
inferior esquerdo, onde indica o tipo de erro. No nosso exemplo, mostra um erro nas
conexdes de agua quente e no sistema de ventilagdo do tubo sanitario.

f. Calculo de vazao em tubulagoes

Para os trés métodos de calculo que o REVIT utiliza em sua configuracao, ele
usa o numero de unidades equivalentes para o calculo do fluxo, de acordo com o
tipo de aparelho sanitario. Devemos revisar cada dispositivo e suas unidades
atribuidas, também o fluxo de design ou Flow. Para os trés métodos de calculo que
o REVIT utiliza em sua configuragao, ele usa o numero de unidades equivalentes
para o calculo do fluxo, de acordo com o tipo de aparelho sanitario. Devemos revisar
cada dispositivo e suas unidades atribuidas, também o fluxo de design ou Flow.
Para caixa, apresenta trés parametros, a saber:

Mecinico CWFU (Cool Water Unit Flow): unidade de fluxo de
CWFU . agua fria, WFU (Water Unit Flow) significa: unidade de
WFU fluxo de agua e HWFU (Heat Water Flow Unit): unidade
HWFU

de fluxo de agua quente.

Outros dispositivos nos permitem alterar essa configuracao a partir do parametro
"Device Units", que esta no grupo "Mechanical-flow" na caixa de propriedades do
conector.

As unidades de cada dispositivo especifico podem ser encontradas na tabela
El03.3 (2) do apéndice, o International Plumbing Code (IPC).

Apods a conclusao deste procedimento, podemos clicar em cada sec¢éo do tubo e
encontrar o fluxo e outros parametros calculados como pode ser visto na tabela de
propriedades apresentada.

Modificar | Tubulagio Dessa forma, podemos revisar a segao com a ferramenta

@ "Alterar tamanho", que é ativada quando o parametro "Fluxo" é

Ar:a'lise ativado. O programa sugere o diametro que calcula de acordo
com o fluxo.

> Para finalizar esta parte, podemos ver algumas vistas

isométricas das instalagdes, para as quais devemos configurar

T uma vista 3D, com o0s requisitos necessarios para a
imensionamento de ~
Duto/Tubulagdo apresentagdo dos planos.

Ana’lis'e
g. Apresentagcao da informagao na planta

As informacdes basicas que podem ser mostradas em um sistema de tubos sao
o diametro, o comprimento da secédo, a inclinagdo e os niveis de entrada e saida
das secbdes do tubo.

Para mostrar o didmetro, precisamos ativar o icone "Tag on Placement", que é
mostrado quando abrimos o icone "Tubo", no painel "Tubulagdo" da guia
"Equipamento”.



|/x Inclinagdo desativada | Valor de inclinagdo:

f® Na barra de trabalho, vemos

5 Inclinagdo acima 0.0000% v Identifi uma caixa com a opgao de
entificar s " :
¢ Inclinagdo abaixo - na colocagdo verificar ?S Indicadores
ST = carregados".
Tubulagdo inclinada Identificador

Nesta caixa de dialogo, podemos verificar quais tags estdo carregadas ou, caso
contrario, ir para a caixa "Carregar familia" no canto superior esquerdo da tabela e
carregar as familias que queremos.

Para as outras informacdes basicas que queremos colocar em nossa visualizacéo,
vamos para a guia "Anotar" e no grupo "Dimensao", podemos escolher os icones
"Elevacao do ponto" e "Poste da coluna", para estabelecer essas informacdes em
nossa visao, além de definir o comprimento da se¢ao do tubo.

Também podemos editar o rotulo que é ativado no processo de execugao do
pipeline. Para isso, precisamos clicar no rétulo e ir para o icone editar familia. Uma
vez sobre a visualizacdo de edi¢gao do rotulo, indicamos o rétulo para que fique
destacado em azul e, na caixa de propriedades, em "Editar", e abre a caixa de
dialogo "Editar texto do rétulo”, com os parametros que queremos mostrar o rétulo.

Dessa forma, podemos obter outra apresentagdo em nossas visdes do projeto.
Ja para finalizar as instalagdes hidraulicas, podemos avaliar a lista de materiais
necessarios para a obra, para a qual vamos para a caixa e "Pesquisar no projeto" e
para a linha "Tabelas/Quantidades (Todos)" e procuramos o quadrado de materiais
que queremos implantar, neste caso, procuramos os acessorios do tubo sanitario
instalado.

B. Instalagoes de ar condicionado

O REVIT nos oferece uma ferramenta muito completa para executar as instalacoes
de ventilacdo, ar condicionado e aquecimento (AVAC) dentro de um projeto. Este
projeto esta localizado em uma zona térrida, o cliente nao precisa de um sistema de
aquecimento central, mas tentaremos indicar como o REVIT funciona com esses
elementos.

a. Localizagao do projeto

e Para poder nos localizar no projeto REVIT, ele oferece duas
opgdes que podem ser acessadas através do icone
"Localizacao", que pode ser encontrado no painel "Localizacdo
do projeto" da guia "Gerenciar". A primeira maneira de localiza-
lo é localizando uma "Cidade Padrao". Ao escolher essa

E Coordenadas -

@ Posigdo -

Localizagdo do projeto



primeira opgado, podemos nos localizar na Cidade correspondente onde nosso
projeto estara localizado.

A segunda opgao nos oferece um "Servigco de Mapeamento da Internet", que ndo
abre se nado o tivermos ativado e corresponde a um local através de mapas
georreferenciados. Ao localizar o projeto REVIT, ele exibe o "Clima" do site em uma
préxima guia, o que € importante para poder executar nossos calculos de AVAC do
projeto.

Nesta tabela, mostramos as diferentes temperaturas que ocorrem durante o ano
e o valor do projeto da temperatura para aquecimento, de acordo com uma estagao
meteoroldgica localizada na cidade.

Também devemos orientar o projeto de acordo com a sua localizag&o, para a
qual vamos ao local na caixa "Navegador de projeto", onde nos parametros

B
Localizagdo do clima e t_ X

Gerenciar [ Localizago | Tempo | Terreno |
Q, [¥] Usar dados do projeto AVAC da estaco meteoroldgica (839402_2006)
IL. = Temperaturas do projeto de refrigeracdo

Jan Fev Mar Abr Mai
Bulbo seco 31°C i28°C 27°C 28°C :26°C
Bulbo molhado |17°C 21°C 21°C :20°C i19°C
Faixa média didria|13°C 11°C 10°C 12°C 14°C

< »
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Realocar projeto
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U2DHERE, Terms
2020 S

| 8 Rotacionar o norte verdadeiro ||1t§22%2

Corporation

Temperatura de projeto de aquecimento: 10

=

Nimero de visibiidade: 1.0

Espelhar projeto

P ) (oot ) [t
ﬂ@' Rotacionar norte do projeto Propriedades no grupo "Gréficos",
ativamos a linha de "Orientacdo" em "Norte

Verdadeiro".

Também ativamos o caminho do sol ativado, no canto inferior esquerdo da tela.
Com essas duas condigdes ativadas, vamos para a guia "Gerenciar" e, no grupo
"Localizag&o do projeto"”, escolhemos o icone suspenso "Posi¢céo", que oferece 4
opg¢oes, nas quais clicamos em "Girar norte verdadeiro".

Esta ferramenta nos permite localizar o projeto em sua verdadeira posigao em
relagédo a localizagdo das verdadeiras coordenadas do Sol. Depois que o projeto é
rotacionado e orientado, retornamos a tabela Propriedades e em Orientacao,
ativamos o "Projeto Norte" na linha "Orientagdo", dessa maneira o projeto é
orientado.

b. Localizacao em coordenadas verdadeiras




€ Para isso, temos que ir ao local onde aparecem

L~ dois pontos localizados no centro do projeto,
[@ " configurados por um tridngulo e um circulo
Adquirir coordenadas . . . . .

circunscritos. O primeiro na forma de um circulo
i" Publicar coordenadas que é o "Ponto Base do Projeto" e o outro na forma
de um tridngulo chamado "Ponto de

1,2 -
b. IR Sl Levantamento".  Para selecionar qualquer um

desses dois pontos, devemos apontar para o
simbolo e clicar nele
com a tecla tab para alterar sua selecdo. E importante _ _

, i Realo;ar este projeto em goordenadas cmwrhmadas ao
que o simbolo vermelho que o atravessa seja espedificar valores conhedidos no ponto selecionado. O

projeto atual ird mover relativamente aos vinculos

desativado pelo simbolo de clique que aparece ao || gebamente posconados.

Novas coordenadas

:Q Reportar coordenadas compartilhadas

Especificar coordenadas co:partilhadas

lado desses dois simbolos. Inicialmente, N

jorte H .
selecionamos o “Ponto de levantamento” e o e R
movemos para um canto do projeto. Uma vez Elevagio: 760.0

realocados, precisamos conhecer  algumas
coordenadas reais do projeto, o que podemos fazer
com o Google-Maps.

Conhecendo essas coordenadas, iremos para
"Especificar coordenadas compartilhadas", que esta
no painel "Local do projeto", no icone suspenso
"Coordenadas". Uma vez aberto, ele apresenta uma caixa de dialogo, onde
estabelecemos as "Novas coordenadas "do ponto selecionado com a ajuda do
Google-Maps.

Angulo do Norte do projeto para o Norte verdadeiro

0°00' 00" v

c. Configuragoes de trabalho para HAVC

Inicialmente, devemos verificar se os materiais que delimitam os espacgos, como
paredes, pisos, tetos, estdo configurados com parte térmica. Para isso, devemos
apontar o elemento que queremos verificar, depois ir para "Editar tipo" na caixa de
propriedades e abrir a caixa de didlogo "Editar estrutura", abrir outra caixa de
dialogo "Editar montagem". Nesta caixa de edicdo de montagem, destacamos os
materiais que compdem o elemento.

Nesse caso, temos uma parede basica com nucleo de camada de metal e
acabamento lateral em placa de gesso. Localizamos ou indicamos o material que
queremos verificar e clicamos nos trés pontos sucessivos a direita do material para
abrir a caixa "Navegador de materiais".

Nesta caixa, verificamos se o material de ajuste térmico aparece, especialmente
o material que esta em contato com o espaco a ser condicionado.

Navegador de materiais - A prova de umid @ﬂ

l‘-’esause' Ql Identidade Graficos Aparéncia Fisico Térmicol

Materiais do projeto: To... ¥ ~ i=- .?:;1, Resina do telhado E.lEl FD X




Caso o material ndo inclua a placa térmica devemos indicar a borda com o sinal
de mais (+) e clicar em "Térmica" e o REVIT abrira o "Navegador de objetos", onde
escolhemos o aspecto fisico que queremos. Clique duas vezes nele e o programa
carrega o aspecto fisico no material.

Outra configuragdo que precisamos @5 -
revisar é a "Configuracao de energia", para a A8y - %
> =4 LB
-

qual devemos ir para a guia "Gerenciar" e Materiais Configuragdes _

ativar o icone "Informacdes do projeto”" no T B& - adicionais
painel "Configuracdes"”, que abre a tabela de Configuragdes
dialogo das informagdes contempladas. para
o projeto.
Nos parametros "Configuragdes de energia", clicamos em "Editar ...", que abre

outra caixa de didlogo com a "Configuragdo avancada de energia". Nesta nova
imagem, o mais importante € definir o tipo de constru¢do em que estamos
trabalhando. Para o nosso exemplo, escolhemos "Hotel", como é natural, e o
"Sistema AVAC".



d. Espacos

2 ) E‘h‘ Ap0s a verificagao da parte térmica dos
X materiais, acessamos a guia "Analisar" e,

Espaco Separador de Identificador de Nomeacdo Zona . " "
espaco espaco  de espaco no painel "Espagos e zonas", escolhemos

o icone "Espaco" para definir os espacgos
na visualizagdo do plano de um nivel de
projeto. Na hora de escolher esse icone pela primeira vez, ele solicita que
carreguemos uma familia de marcadores, o que nos leva a Biblioteca REVIT, onde
carregamos do arquivo: “Anotacdes / Mecanica / M_ldentificador de espago”.

Um espacgo aberto que o programa nos indica com uma caixa com as diagonais
circunscritas a ele, mas nao delimita o espago entre as paredes que queremos. Para
isso, devemos fechar o espaco com o icone "Separador de espaco" e o painel de
edicdo abrira "Desenhar", para que desta forma fechemos entre paredes o espaco
que queremos delimitar. Para alterar o texto da palavra Espaco que traz o Rétulo,
basta clicar nesse texto e alterar o texto necessario. Ao colocar espagos, devemos
definir os "Tipos de espacos" na caixa Propriedades. Ao clicar, abre uma caixa de
dialogo onde procuramos o tipo de espaco; ao escolhé-lo, ele apresenta uma série
de parametros correspondentes a esse tipo especifico de espago na caixa
"Configuragdes do tipo de espaco”.

O valor desses parametros pode ser modificado na mesma caixa. Por exemplo,
ao clicar nos pontos de suspensao do parametro: "Horario de ocupacao”, ele mostra
a caixa "Configuracao de horario", com o planejamento de tempos, que podemos
variar. Também podemos variar os valores de outros parametros de ocupagao na
caixa Propriedades. Onde, ao clicar na guia "Editar" da linha "Pessoas" no grupo
"Analise de energia", ela oferece a caixa Pessoas, onde vocé pode modificar a
ocupacéao e o ganho de calor (por pessoa). e

Ao criar espacos em areas abertas, € _
provavel que o limite de pisos ou pisos ja :’Z'Z:é,ico;mmm
definidos interfira na localizacdo dos espacos;

Espacos e zonas

.. Pisos (1 v | F3 Editarti
Para corrigir esse problema, devemos [R;::g(é; |8 e
I A A
apontar para o piso e ir para Propriedades do  nivel Nivel 1 2
piso e desativar a caixa "Delimitacdo de Attredodelocamentod..00
) Delimitagdo de ambientes | |
amb|ente”. Relativo a massa
=H Depois de criar todos os espacos, criamos uma tabela de

| ’_ planejamento de espagos, para a qual acessamos o icone
: ] ot Quetidces "Tabelas/quantidades" no painel "Criar" da guia "Vista", que
[ﬁ Tabela grifica de colunas | €Xibe a tabela de "Nova tabela" . Nesta caixa, escolhemos a
op¢ao na caixa "Mecanica" da lista de filtros. Uma vez neste

%Levantamentodematerial . " - i " " i
filtro, escolhemos "Categoria" a linha "Espacos". Clicamos

[ it ol em "Ok", ele abre automaticamente uma caixa de dialogo,
Bloco de notas como a mostrada abaixo.
ey |

l_ Lista de vistas




T’r-opriedadesdata ela

-
Altura ndo delimitada

Ar exterior por pessoa ‘
Ar exterior por drea

Carga AVAC Real

Carga base de iluminacao ativada

Carga base de poténda ativada

Carga calculada de aquecimento

Carga calculada de resfriamento

Carga de aquecimento calculada por area
Carga de aquecimento do projeto

Carga de iluminagdo especificada

Carga de iluminagdo espedificada por drea _

Farns Aa ihminar3a rasl

m | »

.
-

Na guia de campos, escolhemos os campos que devem aparecer em nossa
tabela de planejamento de espacgos; como o numero € o nome. No navegador do
projeto no grupo suspenso "Tabela/quantidades (todas)", a Tabela de planejamento
de espacos ¢é exibida, exibida no ambiente de exibigao.

Espagos

Nome

~| B3 Formatar unidade & Inserir [Eg Ocultar

- f@ Calculado Uﬂ Excluir Y Exibir todc <™ Inserir linha de dados

E"’ Combinar pardmetros ’"' Redimensionar

Pardmetros Colunas

Linhas

Titulos e cabegalk

Modificar tabela/quantidades

By [ be
BE- - B4 Ocultar o
%2 ¥ - | no model £ Isolar

Aparéncia  El Naéo inserido/anexado  Erro

Nesta tabela, por exemplo, podemos indicar na tabela de cabecalho e ativar o
painel de edi¢cdo "Titulos e cabegalhos", onde podemos "Inserir imagens", "Mesclar
desmesclar" e "Limpar células" e no Grupo de "Aparéncia ", podemos editar a fonte,

especificar as "bordas", alinhar horizontal e verticalmente.

e. Calculos AVAC

[:

=R

Cargas de Tabelasde  Tabela/

(o=

=,

Relatério de perda

.

o

Relatério de perda

aquecimento e resfriamento  painéis Quantidades de pressdo do duto de pressdo da tubulagdo

Relatérios e tabelas




Definidos os espagos e criando a tabela de espagos, vamos para a guia
"Analisar" e, no grupo de "Relatorios e programacgdes"”, clicamos em "Cargas de
aquecimento e resfriamento" e abrimos a tabela de calculo de cargas.

Podemos variar as condi¢cdes gerais das caracteristicas fisicas do edificio.

Na guia "Detalhes", podemos verificar o agrupamento por grupos de sistemas e
também podemos ver as "Superficies analiticas". Depois de verificarmos todos os
espacos, que nao sao repetidos e na tabela de planejamento de espacos, todas as
cargas de aquecimento e refrigeracdo calculadas, podemos pressionar o botdo
"Calcular" na caixa de dialogo "Uploads" de "cargas de aquecimento e refrigeragao”,
que nos calcula automaticamente sdo: Resumo do projeto, Resumo da construgao
e Resumo por areas.

O relatério gera uma série de tabelas, como o resumo do projeto, as informagdes
ou resumo das condicbdes fisicas do edificio, o resumo das areas e suas
caracteristicas fisicas, resultado global calculado e verificagdo da soma das
caracteristicas calculadas do edificio; também gera espaco a espaco, os fluxos de
ar necessarios para o resfriamento e o aquecimento.

Como ultimos relatérios, ele ira gerar as condi¢oes fisicas de cada espago e os
calculos que sio obtidos de cada um deles.

f. Tubos e equipamentos AVAC

Agora, estamos localizados no Navegador e continuamos trabalhando nos planos
dos diferentes Niveis da Expansdo Mecanica, que deveriamos ter criado
anteriormente no Worksets como "AVAC". Para criar novas visualizagoes, clicamos
com o botdo direito do mouse em qualquer uma das visdes da arquitetura, queremos
repeti-la e duplica-la; entdo vamos para a caixa Propriedades e alteramos a linha
de disciplina para "Mecanica".

Uma vez localizado na vista que

Sistemas
o queremos, comegamos com a
: [::] l@] colocagédo do difusor. Em nosso
Duto Marcador de posicdo :Q Duto Terminalde exemplo, os colocaremos no mesmo
do duto W fledvel  ar nivel da grade do teto, para o qual
AVAC -

trabalhamos em uma vista de telhado.
Vamos ao painel "AVAC" na aba "Sistemas" e clicamos em “Termina de arl",
carregamos as familias da Dbiblioteca REVIT, na seguinte rota:
"Mecanica/MEP/Componentes secundarios de ar/Terminais de ar" e localizamos o
terminal que melhor se adequa ao projeto ou também podemos baixa-lo na pagina
da Web.

Esses terminais estdo localizados de acordo com os espacgos que definimos
anteriormente e com a capacidade de fornecer o fluxo de ar calculado para cada
um desses espacos. Uma vez localizado, devemos abrir o "Navegador do sistema",
na guia "Vista", no painel "Janelas" e com o icone "Interface do usuario". O REVIT
cria uma lista suspensa, com sistemas pré definidos, perfeitamente editaveis para
0 qual paramos na linha que queremos editar e a visualizacdo do elemento é
iluminada, clique no icone "Editar sistema".



Sistemas de dutos Nesta edicdo multipainel, deixamos o icone

@ "Adicionar ao sistema" aceso e estamos adicionando
7 + a vista os difusores de suprimento de ar que
Editar | Selecionar queremos incorporar ao sistema em que estamos
S5iema)] equipamento trabalhando. A visualizagao é apresentada de forma

translucida e, como apontamos, o elemento se torna um recurso claro. Quando a
adicdo dos elementos e do equipamento que escolhemos conectar ao sistema
estiver concluida, clicamos em “Finalizar edi¢ao do sistema” e, dessa forma, nosso
sistema é configurado.

Para gerar os dutos, indicamos qualquer um dos elementos do sistema e clicamos
nele, aparecendo o multipainel de "Modificar | Terminais de ar", onde escolhemos o
icone "Gerar layout" no painel "Layout". Clicar neste icone nos da a possibilidade
de rotear os tubos.

Na barra de trabalho, vemos uma caixa suspensa "Tipo de solugao", com trés
opcgoes: "Rede, perimetro e intersecdes" e cada uma com 5 opcdes que podem ser
visualizadas rolando com as setas no lado direito da gota caixa para baixo. N6s
escolnemos o que melhor nos convém e, em seguida, abrimos a caixa
"Configuragdes". Nesta caixa "Configuracdo de conversdo de duto", no ramo
principal, podemos escolher o tipo de duto e o deslocamento do nivel em que
estamos trabalhando. Na filial, também oferece o tipo de duto, outro tipo de duto
secundario, que, no nosso caso, escolhemos "Duto flexivel redondo" e também nos
oferece a definicdo de "comprimento maximo do duto flexivel".

Para todos esses parametros, clique em Concluir Layout e veremos o desenho
dos dutos.

g. Calculo de uma tabela de fluxo de ar

Abrimos no Navegador a "Tabela de Espacos", criada anteriormente na parte de
calculos. Ao clicar no icone "Inserir" no painel Colunas, podemos editar as colunas
e colocar novas colunas de "Fluxo de ar de suprimento especificado" e "Fluxo de ar
de suprimento real".

Nesta mesma caixa de dialogo, criamos um campo calculado pressionando o
icone da fungéo (fx), que abre a caixa "Valor calculado". Nesta tabela, denominamos
esse novo parametro como: "Delta fluxo de ar", que corresponde a formula de
subtrair o suprimento de ar especificado para o suprimento de ar real e o
identificamos como "Tipo: fluxo de ar". Dessa forma, podemos ter o fluxo para cada
espaco que configuramos. Entdo, com esta tabela, devemos definir o fluxo em cada
um dos terminais aéreos, de acordo com o espaco e o fluxo de ar necessario e
calculado para cada espaco.

Com isso, sabemos onde temos deficiéncia de fluxo de ar, para a qual podemos
optar por alterar o terminal de ar ou adicionar um adicional.

Também podemos marcar cada saida de ar no difusor com o icone "Marcar por
categoria", encontrado no painel "Indicadores" da guia "Anotar".

h. Adicione um equipamento mecanico ao sistema



Antes de gerar um projeto e conectar os dutos ao sistema, €
Eotipameito importante adicionar o "Equipamento Mecanico" ao sistema. Fazemos
mecanico isso procurando o equipamento ideal na guia "Sistemas" no grupo

Mecinico »  Mecanico".

Por exemplo, queremos adicionar um sistema de refrigeracao que
atenda aos requisitos de 944 L/s, solicitados pelo sistema, para este equipamento
encontrado na biblioteca REVIT na seguinte rota: "Mecéanica/MEP/Componentes
secundarios de ar/Ares condicionados/M_Unidades AC da cobertura-11-44 kW-
Conexao lateral.rfa”, atende a uma vazao de 943,89 L/s, o que significa que o
requisito € ajustado satisfatoriamente.

Tendo o equipamento localizado no lugar certo, devemos apontar qualquer
equipamento de suprimento de ar e ir para a guia "Sistemas de conduites" e clicar
em "Selecionar equipamento" e, dessa forma, clicar no equipamento localizado na
visualizagdo em que ele o adiciona. o sistema, como pode ser visto no "Navegador
do sistema". Uma vez indicado o sistema, podemos criar os dutos, da maneira
automatica que o programa nos oferece ou de maneira manual.

i. Inspecao e relatérios do sistema

Apontamos para um terminal de suprimento ou retorno de ar e o icone "System
Inspector" aparece. Ao apontar para este icone, vemos um grupo com: 0s icones
"Inspecionar, Concluir e Cancelar". Clicamos em "Inspecionar" e, na vista, vemos a
rota e a diregdo do fluxo e se trazemos o cursor para esta rota mostra as
informacdes de: vazao, pressao estatica, perda de pressio, pressao total e pressao
excedida.

A cor vermelha indica que é um conduite de uma rota critica e a cor do aviso em
azul indica que estamos dentro do esperado.

Também podemos ver as caracteristicas fisicas, como fluxo

Anahsa;, e velocidade da cor. Fazemos isso na guia "Analisar" e no
fj grupo "Preenchimento de cores", no icone "Legenda do
3‘5 duto", que adiciona uma lista com os diferentes valores e a
= cor correspondente. E importante que tenhamos a

Preenchimento de cores  yjsyalizacdo "Cores coerentes" aberta no estilo Visual.

Esta lista também pode ser editada clicando nela, que abre o icone "Editar
esquema". Clicar neste icone abre uma caixa de dialogo, na qual podemos escolher
0 esquema de caracteristicas fisicas que queremos.

Dentro dos gasodutos sao apresentadas diferentes velocidades, bem como
diferentes fluxos ou fluxos de ar.

Dessa forma, podemos entrar para revisar o tamanho dos dutos. Para o qual
indicamos na planta ver dois ou mais dutos seguidos por um sistema, depois de
pressionar a tecla de controle. Isso abre o grupo "Analise", em um arquivo de edigéo,
onde encontramos o icone "Dimensionamento de dutos/tubulagées”.

Clicar neste icone de mudancga de tamanho abre a caixa de dialogo: "Tamanhos
dos dutos", onde, na caixa "Método do tamanho", trabalhamos apenas com o
"Fricgao", que damos um valor de 0,82 Pa/m, para o nosso exemplo. O leitor pode



escolher o atrito indicado pelo fabricante, de acordo com o material a ser utilizado
nos dutos.

Na caixa "Restrigdes", indicamos "Restringir altura" e atribuimos um valor de 325
mm, para o nosso exemplo. Altera automaticamente os tamanhos.

Relatéri...
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Para finalizar a revisdo, precisamos ir para a guia "Analisar" e o grupo de
"Relatorios e tabela" para indicar "Relatério de perda de pressao do duto", que abre
a opcao de escolher o "Sistema" para o qual queremos fazer o relatério.

Ao escolher "Configuragao do relatério de perda de pressao", com os campos
que desejamos que aparegam no relatdrio e outras opgdes que ele nos permite
escolher na parte inferior esquerda da imagem. Este relatério nos apresenta em um
formato com uma extensao .html, que pode ser visualizada em uma pagina da web.

C. Instalagoes elétricas

Nesta secéo, trataremos brevemente das ferramentas que temos para nos ajudar
no desenvolvimento de um projeto elétrico sob a tecnologia MEP que o REVIT nos
fornece. Qualquer extensdo ou revisdo do projeto deve ser coordenada e
endossada por um engenheiro elétrico certificado.

Antes de continuar, devemos configurar as instalagdes elétricas para o nosso
projeto, conforme explicado na primeira parte da sec¢do Disciplina Elétrica no
capitulo Il do médulo de instalagdes do MEP:

a. lluminagao

Comecgaremos com a configuragéo de uma tabela de iluminagédo necessaria, de
acordo com os preceitos e recomendacbes do Cdbdigo Internacional de
Conservacéao de Energia (IECC).

Vamos para a aba "Vista" e no painel "Criar", encontramos o icone para criar uma
"Tabela", que quando clicada nele exibe uma série de opgdes onde escolheremos
a primeira: "Tabelas/quantidades", que abre uma caixa de dialogo, como a mostrada
abaixo, onde definimos a disciplina "Eletricidade" na caixa "Lista de filtros". Na caixa
Categorias, escolhemos "Espac¢os" no que nos gera um nome pré-estabelecido e o
alteramos por "lluminacio necessaria pelo espaco”. Indicamos na caixa "Teclas de
programacao" e alteramos o nome para "Niveis minimos de iluminagao".



Lista de filtros:  Elétrica

Categoria: Nome:

Dispositivos de comunicagado »  Iluminacdo necessaria pelo espaco
Dispositivos de dados
Disposttivos de iluminagdo ") Tabela de componentes da construcdo
Qwosﬁ!vos de seguraruya @ Chaves da tabela
Disposttivos de telefonia

& Bixos Nome da chave:
Equipamento elétrico . Niveis minimos de iluminacdo
Grupos de modelo
lluminagdo elétrica
ltens de detalhe

(=) Linhas

Linhas do caminho de deslocamento N

Quando esta caixa de dialogo é configurada, clicamos em "Ok" e exibe a seguinte
caixa de dialogo, onde escolhemos dois campos: "Nome da chave" e "Nivel
iluminado".

Ao clicar em aceitar, criamos uma tabela de planejamento sem nenhuma linha,

para a qual devemos ajudar com o icone "Inserir linha de dados", no painel "Linhas",
localizado na guia exibida no momento em que abrimos um
cronograma .
Dessa forma, estamos preenchendo nossa tabela com os dados encontrados no
Caodigo Internacional de Conservagao de Energia, na tabela C405.4.2 (2). O padréo
IECC apresenta a intensidade da luz para cada local em Watt/ft?, mas trabalharemos
em Watt/m>.

Depois que a tabela for criada, criaremos espacos, conforme explicamos na
secao AVAC ou, na sua falta, importa-los de la, como explicaremos mais adiante.

Abrimos uma visdo de Arquitetura que corresponde ao "Plano de forro" e
alteramos a "Disciplina" de "Arquitetura" para "Eletricidade". Ele o organiza
automaticamente nos desenhos elétricos que aparecem no navegador do projeto.
Mas continua aparecendo agrupado em "Plano de forro (Arquitetura)”, para isso
vamos em "Editar tipo" no plano, como mostrado abaixo.

Indicamos o "Tipo", como o plano "Plano de forro" e o modelo de iluminagao nos
"Dados de identidade", como "lluminagao de forro", para agrupar as visualizagoes
no navegador do projeto.

Também devemos localizar anteriormente em Subprojetos elétricos, que podem
ser encontrados na guia "Colaborar", no painel "Gerenciar colaboragdo", para
trabalhar em um modelo que nos mostre os outros subprojetos em cinza, quando
inativos.

Através da caixa de dialogo "Worksets", devemos ativar o subprojeto "AVAC",
para obter os espacos ja definidos deste projeto.

| Inserir linha de dados |




No plano da vista de planta, escolhemos os espacos e, quando os indicamos na
caixa de dialogo, alteramos os "Dados de identidade" na linha "Worksets" para
"Elétrica". Dessa maneira, movemos 0s espacos que usamos no AVAC para os
Worksets Elétricos.

Ao ter os espacos definidos no projeto elétrico, a préxima etapa é determinar em
cada espacgo os niveis minimos de iluminagao necessarios por espaco. Fazemos
isso na caixa Propriedades do grupo "Dados de identidade", onde encontramos o
parametro que criamos através da tabela de planejamento: "Niveis minimos de
iluminagao", que exibe as caracteristicas dos espacos inseridos anteriormente no
planejamento tabela e cria o valor na parte inferior da caixa Propriedades no grupo
"Fotometria".

Com essas caracteristicas de iluminagao replicadas em cada um dos espacos de
acordo com seus requisitos técnicos, precisamos planejar outra caixa de
agendamento, na qual devemos voltar novamente para a guia "Vista", no painel
"Criar", escolha o icone de "Tabelas" e crie uma tabela que chamaremos de
"lluminagao aplicada", que nos compara os campos "lluminagdo média estimada"
vs. "Nivel de iluminacdo necessario" para cada espaco definido.

As caixas da coluna de estimativa foram concluidas assim que colocarmos as
ldmpadas necessarias para cada espaco.

Para instalar as lampadas, simplesmente nos

colocamos na vista do teto da disciplina elétrica
Elétrica no nivel em que estamos trabalhando, abrimos

a guia "Sistemas" e no grupo "Elétrica"
escolhemos o icone “Luminaria”.

E‘ﬁ % Se nao o temos instalado no projeto, devemos
Equipamento Dispositivo. |Lumindria "Carrega‘r familia" e esco!her o que melhor se

Rt v adequa as nossas necessidades.

= Entramos em editar alguns parametros das

luzes, mesmo para ele que apontou LAmpada e
"Editar familia", estamos no painel de edicdo. Uma vez dentro da familia da
ldmpada, indicamos o icone "Tipos de familia", que pode ser encontrado no painel
"Propriedades". Uma vez dentro desta caixa, podemos definir a "Cor inicial" da
lampada.

Quando a linha "Intensidade inicial" é desenhada, ela também exibe outra caixa
de dialogo, onde alteramos a altura em que a lampada esta localizada em relagéo
ao nivel de referéncia, na secao "lluminacao”. Depois que essas modificagdes forem
feitas, podemos "Carregar o projeto" para a familia a partir do icone correspondente
no painel "Editor de Familia".

-

b. Criagao de circuitos



Tendo visto a parte da iluminag¢ao, vamos nos aprofundar no tépico de criacédo de
circuitos, para o qual devemos comegar a configurar especificagcées elétricas em
nosso projeto, como ja fizemos em geral no capitulo Ill da Disciplina Elétrica.

PES B P Para entrar na configuragdo, vamos para a
Matena;sgé% %1 ot guia "Gerenciar" e, no painel
Confiod T?“""g”’““‘"““""” "Configuracdes”, e escolhemos o icone
’“"“9“”95“"5'“‘“ "Configuragdo do MEP", onde escolhemos

"Configuragdes elétricas".
Isso exibe a caixa de dialogo exibida abaixo:

Linha oculta
Geral Materia
Angulos
- Fiagdo
(=) Tamanhos de fiagdo
Fator de comegdo
Condutores do tema
Definigdes de voltagem
Sistemas de distribuigdo
‘ Configuragdo da bandeja de
cabos
(= Blevagdo queda
$imbologia de linha
Unica
Simbologia de duas
linhas
Tamanho
- Configuragdo do conduite
(= Elevagdo queda
§|mbo!ogia de linha
Unica
Simbologia de duas
linhas
Tamanho
Célculos de carga
Tabelas de painéis

Classificagdo Tamanh| Multiplicad|Requerid

Isolament Tamanho Tipo

Neutro Conduite

Nome| ", temperatura - o or

o
(1)) max Neutro | Neutro
Padréo: Alumin 60 ™ 2000 1.00 [¥]  Tamanho:N&o magnéti

Nesta tabela, interviremos agora os "Tipos de fiagdo", nos quais adicionamos
trés tipos de condutores: Condutores de poténcia, Condutores bipolares e
Condutores tripolares.

Também definiremos e adicionaremos algumas das "Defini¢des de voltagem".
Por outro lado, nesta caixa de dialogo, entramos para definir os Sistemas de
Distribuicdo, que tém a ver especificamente com as cargas que vamos lidar em
nosso projeto, onde temos a carga do transformador em 13.200 volts, a carga dos
circuitos internos. em 220 volts e cargas de equipamentos, como bombas, ar
condicionado e outros em 440 volts.

Nesta mesma tabela, encontramos uma configuragédo para as bandejas e tubos,
gque nos apresenta opgbes para anotagcdo e visualizagcdo nas vistas e nas
informagdes de parametro no tubo ou conduite e nas bandejas, que € a opg¢ao do
leitor para expandir sobre esse tema.

Uma questao importante nessa configuragao elétrica € o "Calculo de carga", que
quando exibido exibe uma caixa de dialogo na qual oferece duas opg¢des para o
"Método de calculo da carga aparente", em nosso exemplo, escolhemos "Soma das
cargas ativas e da carga reativa" .



Nesta mesma tabela exibida, encontramos a opcao "Fatores de demanda", que
ja estabelecem muitos valores, como o "Hotel de iluminag&o"”, que é configurado por
Carga na caixa "Método de calculo".

Por fim, nesta caixa aparece a caixa para definir as
"Classificacbes de carga", onde devemos "Tipos de

Dispositivo . : )

’ - classificacao de carga", "Fator de demanda" e "Selecionar a
Material elétrico classe de carga para uso com espacgos", o que fornece nos
- trés opgdes: “Nenhuma”, “lluminagao” e “Poténcia”.

(A s o . . . Ly .
A Comunicacdes Depois de configurar nosso sistema elétrico e localizar
= Dad nossa iluminagdo, instalamos outros equipamentos em
ados .~ . .
nossa visao da usina, outros equipamentos, como tomadas
é) Alarme de incéndio e interruptores, para os quais vamos para a guia "Sistemas",
no painel "Elétrica", selecionamos o icone "Dispositivo", que
fluminacdo nos apresenta varias opgdes, onde inicialmente escolhemos
EE’E, Chamada de enfermeira | lUMINacao” para instalar os comutadores e depois
trabalhamos com "Material elétrico" para instalar os
O Seguranga soquetes atuais.
% Telefone

Vamos criar um circuito com iluminagdo de 120V, para isso apontamos @
todos os elementos que escolhemos para o circuito; Uma vez escolhido,
clicamos no icone "Forca", no painel que abre "Criar sistema".

Forga |

Clicar neste icone apresenta a guia Editar sistma, onde, no painel

g "Circuito elétrico", selecionamos na lista suspensa o nome do
Selecionar  Selecionar Painel", ao qual conectaremos.
painel

Ao apontar para o painel ao qual devemos conectar o circuito escolhido, devemos
primeiro selecionar a qual distribuicdo ele pertence e também devemos dar um
nome a ele nas propriedades do painel.

Ao apontar para os elementos, também nos oferece a possibilidade de gerar a
fiagdo "Converter em fiagdo" dos circuitos que nos mostra na vista, por meio dos
icones de "Cabo em arco" ou "Cabo em chanfro".

Antes de criar os fios, devemos conectar a iluminacdo aos
@ interruptores, para isso indicamos a iluminagdo que queremos
Forca Interruptor ~ CONtrolar e, nesse momento, a barra de edigdo mostra o icone
"Interruptor”, no painel "Criar sistema". Clicamos neste icone e

Criar sistemas abrimos um painel "Ferramentas do sistema", com o icone
"Selecionar opcao"; apontamos para o interruptor na vista e o luminar esta
conectado.

As vezes, definimos a fiagdo depois que os circuitos foram feitos. Para poder
conecta-los, escolnemos um elemento do circuito e clicamos com a tecla Tab, até
qgue ilumine o circuito na cor azul difusa, depois apontamos o circuito para fixa-lo a
vista e, dessa forma, os icones do painel "Converter em fio".




c. Subestacao elétrica

Nesta parte, estamos localizados no nivel designado para a localizagdo da
subestacdo. No nosso exemplo, vamos coloca-lo no poréo.

Inicialmente, instalaremos um M_Transformador tipo seco - 480-208Y120 -
NEMA tipo 2.rfa de 300 kVA, um painel de totalizadores (Painel de distribuigdo do
disjuntor) e um painel de distribuicao em 480V-400A e dois painéis de 480V-100A
e um painel de 208V-100A.

E importante que cada um desses equipamentos elétricos forneca uma
identificagéo e também seja necessario definir na linha "Sistema de distribui¢cao”, o
nome da carga.

Na barra de status, também devemos escolher "Sistema de distribuicao:"

Com as etapas anteriores, estamos prontos para configurar um sistema de
distribuicao, comecando pelo transformador.

Comecamos apontando para o painel Totalizadores, que nos da a opgao de criar
um circuito. Na guia edigc&o, selecionamos o nome que colocamos no transformador
(no nosso exemplo, € TS-300 kVA) e cria a primeira parte do circuito.

Em seguida, apontamos para o painel de distribuicdo geral (TG-1A) e, novamente,
criamos um circuito ligando-o a placa do totalizador (TT-1), que conectavamos
anteriormente ao transformador principal (TS-1 300kVA).

Em seguida, vinculamos as duas placas gerais de 480V (TG-2B e TG3B) e a
pequena Transformada (TS-15kVA) a Placa Principal (TG-1A) e para terminar por
agora esses links nesta subestacao se juntam ao painel 208 volts (TG-1C) para o
pequeno transformador (TS-15kVA).

Depois que a subestacao foi projetada, podemos criar painéis para distribuir
energia e iluminagdo em cada um dos niveis em que estamos trabalhando, como
vimos anteriormente. O importante é que cada placa corresponda a mesma tensao
que gerenciamos nas placas gerais, para que o REVIT forme seus circuitos.
Também é importante que os elementos que agrupamos tenham, além da mesma
tensdo, o mesmo numero de polos.

No nosso exemplo, exibimos a tabela de planejamento de painéis de um Painel
de Distribuicdo de Energia (PT-2-2), que recebe o suprimento da diretoria geral (TG-
1C), localizada na subestac&o. Por enquanto, temos trés circuitos nesta placa (2-2
#1,2-2#2, 2-2# 3 e 2-2#5), aos quais podemos adicionar mais circuitos para
completar a carga de 100 A, que é a carga pré definida para esse tipo de placa.

Na parte superior da fita de trabalho (faixa de op¢des), podemos clicar no botao
"Equilibrar" e o programa nos equilibra na linha "Total de amplificadores:" da tabela,
as cargas.

E, para concluir esse problema elétrico, mostramos que, apontando para cada
placa, o REVIT oferece todas as informagbes elétricas necessarias da energia
conectada a placa, carga ou corrente de cada uma das fases e outras informacgdes
que sao muito uteis para o Engenheiro elétrico.

Para projetar o sistema de conduites, em uma bandeja ou em um tubo, seguimos
os procedimentos descritos no capitulo 1V, Modulo de instalagbées MEP, disciplina
elétrica.



D. Publicagao do trabalho

e O Revit nos oferece o caminho para publicar nosso
trabalho e configurar da melhor maneira os modelos de
E‘:] [C\D.j apresentagao que desejamos.

Carregar Carregar como Uma das opgdes para realizar este trabalho é recorrer aos
familia  grupo modelos pré-estabelecidos na biblioteca do REVIT, para isso
Carregar da biblicteca  \amos para a guia "Inserir" e, em seguida, no grupo "Carregar

da biblioteca", escolnemos "Carregar familia" e na pasta

"Blocos de margens e carimbo", escolnemos o modelo desejado e o carregamos

em nosso projeto, clicando em "Abrir" na parte inferior da caixa de dialogo.

R Carregar familia

Examinar: | . Blocos de margens e carimbo v e 8 X E] vstes ~

+ | Nome Tipo
BAO métrico Famila do Autode...

E;Al métrico Famila do Autode...
BAZ métrico Famila do Autode...
ERA3 métrico Famila do Autode...
ERAd métrico Famila do Autode...

Nome do arquivo: A0 métrico.rfa =

| ~ | Arquivos do tpo: [Todos os arquivos suportados (*.rfa, *.adsk) -

Carregue a familia com o botao esquerdo do mouse, clique em "Folhas (todas)"
no "Navegador de projeto" e abra a seguinte caixa de dialogo: Escolhemos 0 modelo
carregado anteriormente e clicamos em" Aceitar” e ele incorpora o modelo com o
qual trabalharemos.

Este modelo pode estar sujeito a edicbes, onde podemos alterar o nome, o
logotipo e todas as caixas que estéo nele.

Uma vez que o modelo esteja completamente editado e com os dados
correspondentes, que podem ser alterados na caixa Propriedades, onde eles ja sao
parametros, podemos ir para o plano ou secdo que queremos incorporar no plano,
indicamos e depois arrastamos com o mouse para o plano. Desta forma, estamos
criando nossos planos.
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Toda vez que precisamos de outro novo plano para apresentar uma nova visao,
seguimos com o botao esquerdo do mouse e clicamos em "Nova folha..." e ele cria
um novo formato, onde também podemos arrastar a visdo desejada.

Desta forma, concluimos esta viagem pela REVIT.



