! 12 Aula do cap. 19 Termologia

Temperatura

O valor da temperatura esta associada ao nivel de agitacio das

particulas de um corpo.
A temperatura é uma medida da
agitacao termica das particulas que
compOe um certo material.
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eQuanto maior a temperatura mais
energia cinética terao as moléculas do material.



As moléculas dos corpos estdo em constante
movimento, em constante vibracao. A energia
de movimento que elas possuem e chamada
energia termica. :!. |-
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! Equilibrio Teérmico

Dois corpos em contato fisico, estdao em
equilibrio termico quando o fluxo liquido de
energia entre eles € nulo. Quando isso acontece,
a temperatura dos dois corpos é a mesma.

Equilibrio térmico:
uma tendéncia natural.
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Se dois corpos A e B estdo em equilibrio
térmico com um terceiro corpo C (o
termOmetro) , eles também estardo em
equilibrio térmico entre si..




| Termbmetros:

Sao os instrumentos usados na determinacao da temperatura de um corpo. Um
termOmetro comum deve ter,uma substancia termomeétrica que varia seu volume ao
sofrer alguma variacao de temperatura, como 0 mercurio por exemplo, e uma escala

que registrara o valor correspondente da temperatura.
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Termometros Termometro clinico
para ambientes



Para medir Temperatura usamos:
Grandezas termomeétricas:

- 0 volume de um liquido,
- 0 comprimento de uma barra
- a resisténcia elétrica de um material

- 0 volume de um gas mantido a -
pressao constante -




ql Escalas Termomeétricas

Celsius, Fahrenheit e Kelvin.

Escala Celsius: Escala Fahrenheit:

(Anders Celsius, 1701- 1744 )

A escala construida, tomando-se Daniel Gabriel Fahreneheit
como referéncia a temperatura (1686-1736)
do gelo fundente como primeiro Existem varias versdes para a construcao da
ponto fixo e a temperatura do escala Fahrenheit, mas nenhuma delas
vapor d”agua em ebulicdo, confirmada. Porém sabemos que nesta
atribuindo para estes dois escala o ponto de gelo fundente e o vapor
pontos os valores 0°C e 100°C. d"agua em ebulicao sao registradas com os

valores 32°F e 2129F.



William Thomson, (1824 — 1907)

E a escala oficial do Sistema Internacional
admitida para a temperatura termodinamica,
onde o valor correspondente ao gelo fundente é
273,15K e para o vapor d agua em ebulicdo &
373,15K. E também chamada de escala absoluta
ou cientifica pois define como OK (zero
absoluto) a temperatura tedrica em que as
particulas que compdem um corpo estariam
paralisadas.

* T, =temp. em Celsius e
T, =temp. Kelvin

e T = T +273,15



Conversao entre as escalas:
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Simplificando os denominadores:

5 9
Considerando os trés termémetros marcando a
temperatura de um mesmo liquido com valores C,F AT _ AT
e T, podemos montar uma proporcao ja que as 5 9

alturas da coluna de mercurio sao as mesmas.
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Dilatacao Linear, Dilatacdo Superficial
Dilatacdo Volumeétrica,
Dilatacdo dos Liquidos e

Dilatacéo da Agua.

| juntas de
dilatacdo
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q Dilatacao Térmica

As experiéncias mostram que a variacao do comprimento
diretamente proporcional variacao, da sua temperatura e ao seu
comprimento inicial, isto é:

AL =L, a AT L=L,(1+aAT)
onde a € 0 coeficiente de dilatacao linear.
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L-Lo=Lo.a.At
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coeficiente de dilatacdo o =22,9.10°°C-1,

aluminio



%AGO baixo carbono 1010 - ?

. amina bimetalica

Um termostato dispositivo detector dos desvios de temperaturas (sensor bimetalico).

conectado desligado
r




Heat causes
bimetallic strip
to expand.

Lamina bimetalica funciona como uma “chave liga-desliga” de um circuito elétrico,
é usado em todo sistema que precise controlar temperatura. Um exemplo sdo os
circuitos de alarme de incéndio. Quando a temperatura da sala aumenta, a lamina se
curva e fecha o circuito que aciona a campainha e o disparador de agua. Quando a
temperatura volta ao normal a lamina se contrai e abre o circuito.



! Dilatacao Térmica

| dilatacao superficial
AA = A, B AT
coeficiente de dilatacao superficial, =2 o e
‘20°C 100 °C
dilatacdo volumetricay = 3 a,
AV =V,y AT

100°C




*Um anel de aco, ao se dilatar, comporta-se como um disco de aco.
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Um furo em uma chapa de ferro se dilata, quando aquecido, como
se fosse feito de ferro.
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« Um cubo oco de cobre se dilata, quando aquecido, como se fosse

solido. /
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;j:.ll-;”ﬂl 21T HJ}._{F Agua 1,3.104
Aluminio 7.2 Mercurio 1,8.10*
Cobre 5. Glicerina 49.104
Vidro 2.7 Benzeno 10,6 . 104
Chumbao 8,7 Alcool etilico 11,2 . 104
[ﬂ:‘%"'f i' Acetona 14,9 . 104
- Petroleo 10 . 104




*Na maioria das vezes os liquidos se dilatam muito mais
do que os recipientes que os contém.*

«Como consequéncia, podera haver derramamento de

parte ¢

A0 volume ©

o liguido contido no recipiente.

e liquido derramado damos 0 nome de

DILATACAO APARENTE do Liquido

dilatacéo volumétrica

Yy =3 qQ,

AV =V,y AT




*Ao volume de liguido derramado damos 0 nome de
DILATACAO APARENTE do Liquido

A dilatacdo real itotal) do liquido AV ) e 3 soma dovolume de liguido transbordado
(dilatacao aparente ﬂ‘u’ap} com a dilatagao do recipiente {ﬂ‘u’recj, ou Seja

AV
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Entao, a 4° C, tem-se 0 menor volume para a agua e,
consequentemente, a maior densidade da agua no estado liquido.

Quando a agua é aquecidade 0°C a
4° C, as ponte de hidrogénio rompem-se e as moléculas passam
a ocupar os vazios existentes, provocando, assim, uma
contracao. Portanto, no intervalo de 0° C a 4° C, ocorre,
excepcionalmente, uma diminuicéo de volume. Mas, de
G 4° C a 100° C, a agua dilata-se normalmente.
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