Risco ambiental e sustentabilidade

Desenvolvimento Sustentavel

...aquele que atende as necessidades do presente
‘sem comprometer a possibilidade das geragoes
futuras atenderem as suas proprias necessidades..

Nosso Futuro Comum, ONU, 1991, p. 46
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Risco ambiental e sustentabilidade

Trés condicoes
(H. Daly)

*A velocidade de uso da fonte renovavel ndo deve superar a
velocidade de regeneracao.

*A velocidade de uso da fonte nao renovavel nao deve
superar a velocidade de desenvolvimento do substituto
renovavel.

A emissao de poluentes (ou de residuos) nao deve superar a
capacidade de absorcao (Carrying Capacity) do ambiente.
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Risco ambiental e sustentabilidade

Quantas metr1cas sao necessar'1as par'a ger'enc1ar'?
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Risco ambiental e sustentabilidade

Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?
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Risco ambiental e sustentabilidade

Leme

Elevadores

L
1

Sustentagao

Analogia Tragao
Peso

O que um comandante precisa saber para ter um voo sustentado?
O que se precisa saber para ter um meio ambiente sustentavel?

(w FEAUSP Emergia e risco ambiental, 5 nov 2013
ol


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=yTdm7tHlkyTsGM&tbnid=fUTo8r9PPF8XpM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.lantindesign.com.br/?p=545&ei=NX53UqWUAfiv4APMg4GwDg&bvm=bv.55819444,d.eW0&psig=AFQjCNHMK2Z4ENeXAlbXhjhkvGzpJpktCg&ust=1383649116894165

Risco ambiental e sustentabilidade Republica de Nauru

Area:
21,2 km?2
Populacao:
10,4 mil habitantes

South ronf J° o
Pacitic
Ocean

Localizagao:
centro de Oceania
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Risco ambiental e sustentabilidade Republica de Nauru

PIB: US$ 188 milhoes (19907)
Renda per capita: US$ 20.677 (1990)

A economia resume-se a
extracao e a exportacao de
fosfato
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Risco ambiental e sustentabilidade Republica de Nauru

Apos 80 anos de exploracao predatoria, Nauru corre
0 risco de ver o esgotamento de suas jazidas

Além disso, 80 % do territorio da ilha tornou-se
inabitavel e incultivavel, com grandes crateras
resultantes da extracao do minério
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Risco ambiental e sustentabilidade Republica de Nauru

Hoje o pais importa alimentos, bens duraveis e até
agua potavel
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Risco ambiental e sustentabilidade

Desenvolvimento sustentavel

CRESCIMENTO
Sustentavel 4

hitp:jf3cmodelos,blogspot.com/2009/10fservicos i &
74 Iniciar. ere

. 22 Licao de Nauru: 32 Licao de Nauru:
12 Licao de Nauru: A sustentabilidade Crescimento e

Ha limites para o crescimento ¢ yma propriedade da biosfera desenvolvimento
ndo sao sindnimos
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Risco ambiental e sustentabilidade

conciliar a praticidade com o rigor cientifico

R ‘

; ! \
DON'T You THINK THATS AN IMPROVEMENT?Z TRUST ME. | DON'T NEED A GUIDE DOG. | KNOW WHAT I'M DOING.
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Risco ambiental e

sustentabilidade
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Risco ambiental e sustentabilidade

A) Instavel por
causa da ma
distribuicao de
carga

B) Estavel por
ter boa
distribuicao e
carga abaixo da
capacidade de
carga

C) Proximo do
colapso por ter
alcancado a sua
carga maxima

O desafio: medir os fluxos numa métrica objetiva e
comum que leve em conta a capacidade de carga
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Risco ambiental e sustentabilidade

Comissao de Politicas e Desenvolvimento
Sustentavel

Resolucao A/RES/47/191

Pulselli et al. (2008) prelecionam que para mensuracao da sustentabilidade, face a
complexidade do processo e grande quantidade de indicadores existentes, em
conformidade com a Resolucdo A/RES/47/191, um indicador de sustentabilidade deve
contemplar os seguintes requisitos:

. Fundamentado em sdlida base cientifica reconhecida pela comunidade internacional

. Relevante para englobar os aspectos locais e globais

. Transparente para que seja entendido pelo publico nao especializado no tema
. Quantificavel e ancorado em dados disponiveis/faceis de se obter e atualizar

. Limitado em quantidade pela finalidade de uso: midia, politica, administrativa ou técnica

gl 7 &
g

*
W
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Risco ambiental e sustentabilidade

Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?
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Risco ambiental e sustentabilidade

Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?

Analise economico financeira e engenharia tradicional

1
"’fﬁ" . ; Main \g
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Risco ambiental e sustentabilidade ACV

Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?
Analise de ciclo de vida

De acordo com BAUMANN & TILLMAN (2004), a ACV avalia e se propde a mensurar
aspectos ambientais e impactos associados a um sistema de producao, através de um
inventario de entradas e saidas, de avaliacao de impacto ambiental potencial associado as

entradas e saidas, e interpretacao dos resultados das fases de analise do inventario e
avaliacao de impacto.

Market-v a]ued

Main

Economy

g

Products

K\\ FEAUSP Emergia e risco ambiental, 5 nov 2013


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=yTdm7tHlkyTsGM&tbnid=fUTo8r9PPF8XpM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.lantindesign.com.br/?p=545&ei=NX53UqWUAfiv4APMg4GwDg&bvm=bv.55819444,d.eW0&psig=AFQjCNHMK2Z4ENeXAlbXhjhkvGzpJpktCg&ust=1383649116894165

Risco ambiental e sustentabilidade

Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?
Pegada ecolégica

Pe

A metodologia proposta pela tese de WACKERNAGEL (1988) é denominada de pegada
ecoldgia, representando o espaco ecoldgico correspondente para sustentar um determinado
sistema ou unidade. O objetivo era estruturar uma ferramenta simples e de facil
compreensao, através da contabilizacdao dos fluxos de matéria e de energia que entram e
saem de um sistema econdmico. Os fluxos sao convertidos em area correspondente ou
equivalente de terra ou agua existentes na natureza para sustentar esse sistema.

Market-valued i

Main
Economy

o &

Products
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Risco ambiental e sustentabilidade Emergia

Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?
Avaliacao em emergia

A base conceitual e aplicacao sobre emergia foi desenvolvida por ODUM (1996), ao propor
uma metodologia consistente capaz de mensurar o uso de recursos de um determinado
sistema, denominada contabilidade ambiental. Tal contabilidade baseia-se na utilizacao da
unidade comum de emergia solar, que é a quantidade de energia necessaria, de forma direta
e/ou indireta, para obtencdao de um determinado bem, produto ou servico, num processo.

ODUM (1996) propde a construcdao de diagramas de fluxos para melhor visualizacdao dos
recursos, que transitam entre as fronteiras dos ambientes econdmico (F) e ecossistemas
naturais (recursos R e N), utilizando uma simbologia, que representa o fluxo de energia nos
processos. Todos os recursos utilizados nos processos, naturais R e N e os provenientes do
ambiente econdmico F, sao contabilizados por Joule de energia solar (sel) — métrica padrao e
comum na metodologia.
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Risco ambiental e sustentabilidade Emergia

Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?

Avaliacao em emergia

A grande inovacdao proposta por ODUM (1996) foi estruturar uma metodologia que
possibilita contabilizar e mensurar diferentes recursos e processos, geralmente medidos por
diferentes maneiras e unidades, utilizando uma métrica comum - joule de energia solar (sel).

Para isso, ODUM (1996) idealizou o conceito de transformidade solar - quantidade de
energia solar empregada, direta e/ou indiretamente, na obtencdo de um joule de
determinado produto/processo (sel/J). Ao se determinar a transformidade do objeto em
estudo, é possivel calcular de forma cumulativa, a partir da utilizacdo dos primeiros recursos
no sistema, a energia solar indireta necessaria para obter outro produto/processo (ODUM,
1996). A avaliacdo em emergia é uma ferramenta proficua, que possibilita a mensuracao do
uso de recursos da biosfera pelos sistemas produtivos corporativos, utilizando uma métrica
padrao - sel.
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Risco ambiental e sustentabilidade Emergia
Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?

Avaliacao em emergia

Emergia solar (chamada simplesmente de emergia)

E a quantidade de energia solar necessaria, de forma direta

ou indireta, para obter um produto (bem ou servi¢o) num
determinado processo

Unidade: sej o _
(joule de emergia solar, em inglés emergy joule)
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Risco ambiental e sustentabilidade

Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?

Avaliacao em emergia

Emergia

Exemplo: contabilidade ambiental para uma producao de cereal

Unidade Unidade/ano Tr/(sej/unidade)  (10%°sej/ano)
de medida
Entradas
Energia Solar J 6,41 E15 1 6,41
Chuva g 9,10 E11 8,99 E4 81,81
Vento J 8,82 E10 1,50 E3 0,13
Calor geotéermico J 4,41 E12 2,55 E4 112,52
Erosao do solo J 7,12 E10 7,38 E4 5,25
Fertilizante g 4,64 EQ7 4,89 E9 226,93
Combustivel J 2,67 E12 6,60 E4 176,06
Maquinario g 2,11 EQ7 6,70 E9 141,30
Trab. humano J 5,81 E09 7,38 E6 42,86
Produto
Cereal g 5,10 EO8 1,54 ES8 786,73

(%Y FEAUSP
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Risco ambiental e sustentabilidade Emergia

Quantas métricas sdao necessarias para gerenciar?
Avaliacao em emergia

Market-valued ;

~ Main
Natural ]‘E:SDI.]]'GE:S‘—_\ ! Ecﬂngm}f 1
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Risco ambiental e sustentabilidade

Avaliacdao em emergia

Fluxos de recursos R, N e F
resumidos das empresas SABESP,
COPASA, SANEPAR e CASAN
inventariados, considerando as
entradas de energia e

materiais, a partir dos dados
publicados nos demonstrativos
financeiros anuais (balancos),

do exercicio de 2009.

(\" FEAUSP Emergia e risco ambiental, 5 nov 2013

Emergia

R ,|Ecossistemas

Sejfano

Empresa - =<~ - —|Beneficiarios

Residuos

a Sabesp =275 x 10¢"sel/ano.
Copasa= 6,16 x 10¢% gg)/ano.
Sanepar =5,29 x 1020 gg)fano.
Casan = 1.60 x 102% gg )/ano.

b Sabesp = 8,75 x 10¢° sg)/ano.
Copasa=2.12 x 104° s )/ano.
Sanepar =1,70 x 102% gg,Jfano.
Casan = 5.96 x 10" sgl/ano.

c Sabesp =230 x 10° sg/ano.
Copasa= 557 x 10" ggJ/ano.
Sanepar =447 x 10" gg)/ano.
Casan =1.57 x 10"% g )fano.

d Sabesp = 1,65 x 102" gg)/ano.
Copasa= 3,15 x 10¢% geJfano.
Sanepar = 3,16 x 109% ge J/ano.
Casan =8.50 x 10" selfano.
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Risco ambiental e sustentabilidade Emergia

Avaliacao em emergia

Considerando o fluxo de trocas entre o meio ambiente e os sistemas de producdo/consumo,
a fim de verificar se os consumidores estdo pagando, em sel/) ou sel/RS, os recursos
recebidos dos ecossistemas naturais quando compram produtos e servicos pagos em
dinheiro (ODUM, 1996).

Relagao de troca entre o meio ambiente — empresa.

Vantagem/desvantagem do consumidor (Se)/ano)
SABESP COPASA SANEPAR CASAN

Emergia paga pelos clientes 1,65E+21 3,51E+20 3,16E+20 8,50E+19
Emergia recebida pelos clientes (F+R)  3,85E+21 8,84E+20 7.44E+20 2,35E+20
Pago/recebido (F+R) 43% 40% 42% 36%
Recebido (F+R)/pago pelos clientes 2,34 2,52 2,35 2,77

k\‘ FEAUSP Emergia e risco ambiental, 5 nov 2013
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Risco ambiental e sustentabilidade Emergia

Avaliacao em emergia

Uso de N
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Risco ambiental e sustentabilidade Emergia

Avaliacao em emergia

Uso de R
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Risco ambiental e sustentabilidade BM&FBOVESPA }/
A Nova Bolsa —_-_

Sustenta@?jiij:g: I S E /w
Empresarial B
O conceito de sustentabilidade empresarial adotado pelo ISE

envolve varias dimensoes, cuja dimensao ambiental representa 62%
do total de pesos para inclusao de uma empresa no indice.

Ambiental
e Geral

MNatureza do
: < produto
Governanca
corporativa

Econdmico-
financeira
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Risco ambiental e sustentabilidade BM&FBOVESPA -

A Nova Bolsa

Indice de T
Sustentabilidade 28 o
Empresarial L i

Quantidade de questdes do ISE.

Dimensio 2005/6  2006/7 2007/& 20089 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13
Geral 7 9 10 10 15 16 46 46
Natureza do produto 0 3 7 g g 7 28 28
(Govemanca corporativa 36 40 40 37 37 33 35
Economico-financeira 16 18 22 18 20 21 28 28
Social 33 40 37 41 49 51 T7 T8
Ambiental 32 36 35 170 168 186 216 216
Ambiental para

instituicdes financeiras 17 19 22 19 19 19 29 37
Mudancas climaticas 0 0 0 0 0 16 15 1S
Ambiental 49 55 57 189 187 221 264 272
(% do total geral) (35%) (33%) (33%) (62%) (39%) (63%) (533%) (54%)
Total geral 141 167 173 306 316 353 498 07

Fonte: BM&FBOVESPA (2013a).
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Risco ambiental e sustentabilidade BM&F BOVESPA - %
A Nova Bolsa _—;_

indice de HHE 7
Sustentabilidade # :
Empresarial |

Taxas de crescimento do ISE e do Ibovespa.

Taxa de crescimento

Ano ISE Ibovespa
2006 +37.8 +32.9
2007 +40.4 +43.6
2008 -41.1 -41,2
2009 +66.4 +82.6
2010 +5.8 +1.0
2011 -6.7 -17.9
2012 +20.5 +7.4
Acumulado +149.7 +82.5
Meédia anual +13.9 +8.9
Meédia mensal +1.1 +0.7

Fonte: BM&FBOVESPA (2013).
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