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Coleta de Residuos Solidos

- Deve ser efetuada de forma regular;

- O intervalo de tempo entre a geracao de residuos soélidos urbanos
(RSU) e sua coleta, no Brasil, ndo deve ser superior a uma semana;

- 0O dimensionamento da frota de veiculos de coleta de RSU e seu
itinerario € um problema de logistica (logistica Reversa):

: . H).
- Problema do carteiro chinés; =
- Passar por todas as ruas com percurso minimo. C
|

- Ex: Coleta de RSU, reciclaveis porta a porta, etc. r

- Problema do caixeiro viajante.

- Passar por todos os pontos com percurso minimo.
- Ex: Coleta de RSS, reciclavies em ecopontos, etc.




Coleta e Transporte de Residuos Solidos

* Veiculos para Coleta e Transporte de Residuos Solidos:
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Coleta e Transporte de Residuos Sdlidos

* Veiculos para Coleta e Transporte de Residuos Solidos:




Coleta e Transporte de Residuos Sdlidos

* Veiculos para Coleta e Transporte de Residuos Solidos:
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Coleta e Transporte de Residuos Sélidos

* Veiculos para Coleta e Transporte de Residuos Sélidos:

- No projeto de sistemas de coleta, transporte e transbordo de
residuos solidos &€ muito importante se conhecer as capacidades e
as dimensodes dos veiculos, maquinas e equipamentos a serem
utilizados, pois isto interfere no projeto viario, acessos,

circulacoes, balancas e terminais de carga e descarga (consultar
catalogos de fabricantes).
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Coleta e Transporte de Residuos Sdlidos

* Veiculos para Manejo e Carga de Residuos Sélidos:

- As dimensdes das maquinas e equipamentos também sao
importantes na determinacao das dimensdes das instalacoes,
acessos e areas de circulacao necessarias, além do pé-direito das
edificacoes por onde elas podem operar ou circular.
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Pesagem de Residuos Solidos

A massa especifica dos residuos solidos pode variar muito
dependendo da tipo, natureza e estado do residuo.

Alguns residuos podem ser compactados e outros nao. E alguns so
devem ser compactados depois de passarem por algum processo
de separacao.

Independente do grau de compactacao, a massa do residuo tende
a permanecer a mesma (desde que ndao ocorram perdas), assim a
pesagem € a melhor forma de se medir a quantidade de residuo
gerada ou recebida.

Todo sistema de tratamento, processamento, reciclagem,
disposicao, etc. deve possuir balangas em suas instalacdes para
pesagem dos residuos.



Pesagem de Residuos Solidos

Para atendimento a frota rodoviana, dispomos daz seguintes dimenzdes e capacidades de
balancas:

| Cemcnbes | Owmcitudes | Usisio QNN Uimcraes || Copacidedes | Qhisio |

4mx3m 60.000 ¥g 10kg 1Bmx3m £0.000 kg
10¥
Smx3m 34.000 43 10kg 193mx3m 20000k 5
ftTmx3m 5C.000 % 10K 18mx3Sm 3
g g 100.000 kg Dusi Range
19mx3m 00 kg

80000 kg 10%kg
SAmx3m Duzl Rangs
100.000 kg 1020 g*
dmx3m Dual Range
1 -
SEmx3m s, 10/20 »g*
100.000 kg Oua Rarge

) S [

Omx3m 100,000 kg Dual Range*
AOmxa0m 120000 kg 1020 kg
120000 kg Dual Range*
it 180000 kg 1020 kg
AZmx320m
Dua! Range*
SOmx320m Yormadons 1020 kg
200000 kg 205049

S0 m x 5,20 m*+

* Dua) Range: drns&o de 10 kg para pesagens i 80t e avazso de 20 kg para pesagens acma de 80t
** Duas baiangss de 30 mx 3,20 m em séne.

Fonte: http://www.toledobrasilcom.br

e Balancas para Pesagem de Veiculos:

- 2o =]
Modelos T— S P
buti Semi-embutida bropi
Largura im 32m im 32m im 32m
9m [ . X : .
18m
= 18m
o
c 2Im
é 21 m
a
£
= 10 m
30m
30m
Projetos disponiveis Projetos sob consulta

Fonte: http://www.filizola.com.br

- Definidas as dimensdes e a
carga maxima dos veiculos de
coleta e transporte, a balanca
mais adequada pode ser
selecionadas consultando-se os
fabricantes ou seus catalogos.
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Estacoes de Transbordo de Residuos Soélidos

Transfer
Trucks

Transfer ‘
Station

Fonte: http://www.uvlsrpc.org/project/Sullivan_County Regional_Transfer_Station_Assessment_38/ 10



Estacao de Transbordo de Residuos Sélidos

 Definicao:

Local projetado a partir de critérios técnicos, econdmicos, sociais e
ambientais em area selecionada, com o objetivo de receber os
residuos provenientes da coleta regular, proporcionando acumulo
momentaneo (de alguns minutos ou até dias) visando a
transferéncia dos residuos para veiculos de maior capacidade, com
ou sem processos intermediarios de separacao, enfardamento,
trituracdao ou compactacao, proporcionando economia de recursos
e melhora de desempenho do sistema de coleta e transporte de
residuos até a destinacao final;

Podem operar em local aberto, ou dentro de um edificio fechado
visando-se reduzir problemas associados a barulho, odores,
poeira, arraste de materiais, atracao de roedores, aves, insetos,
etc.. ‘

Out-of-County
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Estacao de Transbordo de Residuos Sadlidos

* Esquema Geral:

Dust filter

Control room
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Weighbrige
Entrance

Comperctor

Container

Container loading

OK/NG. 51gnal Container handling equipment

Container truck

Fonte: http://jherrerosdc.typepad.com/jhsdc/page/2/ 12



Estacao de Transbordo de Residuos Sdlidos

 Esquema Geral:

Arrivil of refuse |

b - Pl Weightridge Actuse collection vohiclo
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Fonte: http://www.gec.jp/JSIM_DATA/WASTE/WASTE_1/html/Doc_346.html 13



Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

 Viabilidade:

- Viaveis para municipios de médio ou grande porte, ou com
destinacao final muito distante;

* \antagens:

- Evitam atrasos nos roteiros de coleta;

- Diminuem o tempo improdutivo da guarnicdao (equipe) de
trabalhadores (garis);

- Diminuem o custo de transporte;

- Aumentam a produtividade dos caminhdes de coleta;

- Colaboram evitando transito em vias principais (menos veiculos
circulando);

- Reducao da frente de operacao em aterros sanitarios.



Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

 Tipos de Estacoes de Transbordo de RSU:

1) Descarga direta em funil sem acumulo (estocagem);
- Com compactacao;
- Sem compactacao;
2) Descarga em patio com ou sem acumulo (estocagem);
- Com compactacao;
- Sem compactacao;
3) Descarga em fosso com acumulo (estocagem);
- Com compactacao;
- Sem compactacao;
4) Combinacao das anteriores;

5) Qualquer uma das anteriores, associada a sistemas de
separacao, triagem ou tratamento.



Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

e 1) Descarga direta em funis sem acumulo:

- Conceito apropriado para estacdes de pequeno e grande porte.
- Exige poucos equipamentos.

- Este tipo de estacao é concebido em dois niveis - os veiculos
de coleta chegam cheios pelo piso superior e descarregam os
residuos diretamente em funis sobre reboques/carretas
estacionadas em um piso inferior.

- Nao é recomendavel quando se pretende separar residuos para
reciclagem - descarga feita diretamente na carreta de
transbordo nao permitindo separacao.

Ad

Fonte: Christensen (2011)




Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

e 1) Descarga direta em funis sem acumulo:

- Exige planejamento > as carretas devem receber os residuos
assim que o veiculo de coleta chegar na estacao para descarga.

- Caso as carretas atrasem no trajeto > prever carretas
adicionais, manobradas por tratores que receberao os residuos,
enguanto as outras estiverem em transito.

- A capacidade da estacao é definida pelo numero de funis de
descarga, e a capacidade do funil depende:
- da carga do veiculo de coleta;
- do tempo de descarga;
- do numero de descargas simultaneas no mesmo funil e
- da capacidade da carreta de transbordo.

- Equipamentos com garra (clamshell) estacionarias sao
normalmente utilizados para distribuir os residuos no interior
das carretas, nivelando a carga.



Estacoes de Transbordo de Residuos Sélidos

g —

Fonte: Tchobanoglous (1993)
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Fonte: Lund (2001)



Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

e 2) Descarga em patio (piso), com ou sem acumulo:

- Custo de construcao maior em relacao as de descarga direta,
devido a area requerida para se estocar os residuos.

- Patio projetado para acumulo de residuos > para atender picos
diarios de chegada dos veiculos coletores ou para estocagem
de residuos por um periodo de no maximo 3 dias (devido aos
residuos putresciveis).

- Patio de estocagem sem cobertura - mais barato para se
executar > problemas de operacao na chuva tais como
drenagem de liquidos, aumento da umidade e massa dos
residuos, dificuldades de operacao de maquinas e caminhoes
(frenagem), atracao insetos e aves, liberacao de maus odores,
poeira, arraste de materiais leves pelo vento, barulho, etc..

- Patio de estocagem coberto > estrutura grande e cara.
- Possibilidade de separacao de materiais para reciclagem.



Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

e 2) Descarga em patio (piso), com ou sem acumulo:

- Custos de operacao maiores em relacao as de descarga direta.

- Movimentacao, acomodacao dos residuos no piso e
carregamento das carretas de transbordo > Pa-carregadeiras
com pneus de borracha.

- Desgaste do piso > utilizar concreto de elevada resisténcia no
topo (2,5 a 5,0 cm de espessura com fibras de aco por ex.) e
protecoes de borracha na base e nas laminas das cacambas.

- O pé-direito (livre) do patio > alturas maximas alcancadas
pelas cacambas dos veiculos de carga (prever folga adequada).

- Vantagem deste tipo de estacao > capacidade de recepcao
continua de residuos nos horarios de pico (acumulo), sem
necessidade de carretas adicionais em espera para carga.

- Escolha desta alternativa em relacao a descarga direta > se o
custo do patio for menor que o de carretas adicionais.



Estacoes de Transbordo de Residuos Soélidos

e 2) Descarga em patio (piso), com ou sem acumulo:




Estacoes de Transbordo de Residuos Sélidos

e 3) Descarga em fosso com acumulo:

- Conceito em uso nas maiores estacoes de transbordo ha
muitos anos.

- Principal vantagem - elevada capacidade de estocagem de
residuos pelo fosso.

- O fosso permite estocagem nas horas de pico, possibilitando
operacao continua de carregamento das carretas por até 24
horas por dia se necessario.
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Fonte: Christensen (2011)



Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

e 3) Descarga em fosso com acumulo:

- Normalmente, utiliza-se um trator de esteiras no interior do
fosso para se compactar e empurrar os residuos.

- Deve-se manter uma camada pouco espessa de residuos no
interior do fosso como protecao para o fundo de concreto, pois
os rodantes do trator de esteiras tendem a danifica-lo.

- EstacOes eficazes na manipulacao de residuos volumosos e os
tratores dentro do fosso sao capazes de esmagar/quebrar esses
residuos reduzindo-se efetivamente os volumes e preparando-
0S para o carregamento.

- Estacdes nao apropriadas para operacoes de separacao e
reciclagem > dentro do fosso é muito dificil se recuperar
gualquer material para reciclagem.

- O objetivo deste tipo de estacao é descarregar o residuo o
mais rapido possivel no fosso para se retornar a coleta.



Estacoes de Transbordo de Residuos Soélidos

e 3) Descarga em fosso com acumulo:

Vv l >

Waste discharged
from collection
vehiclas directly

into storage pit /

Platform scales
(optional)

Fonte: Tchobanoglous (1993)




Estacoes de Transbordo de Residuos Soélidos

e 3) Descarga em fosso com acumulo:
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Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

* 4) Combinacoes:

- Grandes estacoes de transbordo podem empregar mais de um
meio de transferéncia na mesma estacao.

- Muitas estacoes podem incluir transferéncia direta, o que gera
economia na operacao e um fosso para estocar residuos nos
horarios de pico reduzindo a necessidade de carretas
adicionais, o que gera economia de recursos.

- Normalmente a area de manobra dos veiculos de coleta para
descarga se situa no centro da estacao servindo tanto a
descarga direta quanto a descarga no fosso.



Estacoes de Transbordo de Residuos Sélidos

* 4) Combinacoes:

L
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N

Waste discharged drectly
into traller or it 2~ 4
campaction faciities i

Fonte: Tchobanoglous (1993)
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Estacoes de Transbordo de Residuos Sdlidos

» 5) EstacOes Associadas a Sistemas de Triagem/Separacao:

- Uma forma de se fazer uso racional das instalacoes e também
proporcionar a reciclagem de residuos € associar uma mesma
area, tanto para transbordo, quanto para triagem de residuos
que podem ser reciclados ou tratados no mesmo local.

Bulky Waste & TRASH & BULKY WASTE
. (Takw.onl) TRANSFER AREA

Hobart Stregq

RECYCLING AREA ~

Fonte: http://www.hingham-ma.gov/publicworks/recycle.html

Fonte:
http://www.townofmarshfield.org/Collateral/Documents/English-




Parametros Importantes

* Massa Especificas dos Residuos:

- Antes da compactacao pelo veiculo coletor (coletado na rua):
120 a 300 kg/m?3;

- Compactado em veiculo coletor:
180 a 420 kg/m?3 (valor tipico = 300 kg/m?3);

- Compactado em um aterro sanitario:
> 700 kg/m?3

e Alturas de Pilhas de Residuos para Estocagem:

2,5a4,0mde altura;



Parametros Importantes

e Capacidade de Veiculos:

- Veiculos coletores:
- Capacidades de 6,0a 12,0t > Carga tipica 8,0 t

- Veiculos de transbordo:
- Capacidade maior ou igual a 20 t > Normalmente carga maxima.

* Tempos:

- Descarga de veiculos coletores: 5 a 10 min.
- Carga de veiculos de transbordo: 15 a 30 min.
- Nivelamento dos residuos e troca de carreta: 10 min.



Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

* Diagrama Simplificado de Operacoes:

Setor de Setor de
Coleta Coleta
J
Cheglada e Identificacao Identificacao Salcfla e
Veiculo Descarga dos Veiculo
—> e Pesagem > S > e Pesagem |- >
Coletor Cheio (carga) Residuos Vazio (tara) Coletor
Carregado 8 ‘L Vazio
Compactacao (opcional)
Chegada do o~ ‘1’ e Saida do
, Identificacao Identificacao ,
Veiculode | ) e Pesagem | | Carregamento LS cPesagem > Veiculo de
Transbordo . & dos Residuos . 8 Transbordo
) Vazio (tara) Cheio (carga)
Vazio Carregado
v
Destino Destino
Final Final




Consideracoes Sobre o Local da Estacao

* Area Requerida:

- Area total suficiente para operacdo em fim de plano;
- Pode-se prever area adicional em caso de expansoes futuras.

- No interior da instalacao deve haver area suficiente para:

- Chegada, circulacao e saida de veiculos;

- Distanciamento de elementos estruturais e de seguranca da
edificacao;

- Acumulo/estoque de residuos;

- Equipamento de compactacao (opcional );

- Instalacdes de carregamento de carretas;

- Chegada e saida de carretas, etc..



Consideracoes Sobre o Local da Estacao

* Area Requerida:

- No exterior deve haver area suficiente para:

- Instalacdo da propria estacao (edificacao);
- Vias externas de circulacao e calcadas;

- Estacionamentos de veiculos de funcionarios, visitantes,
caminhoes e carretas;

- Instalacbes auxiliares (portaria, balanca, escritério, refeitdrio,
vestiario, almoxarifado, etc.);

- Patio de lavagem de veiculos;
- Estocagem de combustivel;
- Estocagem de equipamentos sobressalentes;

- Recuos necessarios, infiltracao de aguas pluviais, paisagismo,
etc..



Consideracoes Sobre o Local da Estacao

Layout:

O layout das edificacoes, vias e instalacoes € um dos pontos mais
importantes no projeto para o sucesso de uma estacao de
transbordo;

Fluxo de veiculos no sentido anti-horario normalmente resulta em
menos cruzamentos nas operacoes;

A balanca deve ser instalada em local com recuo suficiente para
nao provocar filas no acesso que poderiam atrapalhar o transito
local;

Acessos de usuarios publicos e particulares devem ser separados;

O uso de rampas com declividade adequada é comum em estacoes
de transbordo para subida e descida de veiculos a pisos com niveis
diferentes;



Consideracoes Sobre o Local da Estacao

Layout:

A diferenca de nivel entre um piso superior de descarga e um piso
inferior de carga das carretas é de 4,5 a 58 m (mas sempre
verificar as dimensoes das carretas);

Mantendo o terreno numa cota intermediaria entre o0s pisos
inferior e superior, diminui-se a declividade e a extensao das

rampas;
Locar o piso de carga totalmente abaixo do nivel do terreno pode
resultar em problemas de drenagem e inundacao;

Areas de manutencdo, lavagem e estoque de combustivel ndo
devem interferir com o trafego ao redor da estacao;

Se uma expansao futura estiver prevista, deve-se prever area
adicional em local adequado segundo o layout;

As vias internas devem ser adequadamente sinalizadas.



Consideragoes Sobre o Local da Estagao

* Layout:

- Exemplo de layout tipico:
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Fonte: Lund (2001) 90
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Consideracoes Sobre o Local da Estacao

Layout:

- Exemplo de layout tipico:

Transfer Station Site Plan (500 TPD)

Fonte: US EPA (2002)

i E QUTBOUND SCALE
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Consideragoes Sobre o Local da Estagao

* Layout:

Fonte:
http://cms.leoncountyfl.gov/Home/Departments/OfficeofResource
Stewardship/SolidWaste/TransferStation

Fonte: http://atyourservice.seattle.gov/2011/07/18/new-solid-
waste-facility-plan-accepted/ 33



Consideracoes Sobre o Local da Estacao

Acessos e impactos no transito:

E conveniente que estacdes de transbordo estejam préximas a vias
principais de trafego;
O acesso deve ser facil para se evitar atrasos;

Melhorias nas vias locais, novos acessos e sinalizacao podem
ajudar a reduzir o impacto no transito local.

Localizagao:

A localizacao é fundamental para economia do sistema;

O melhor local para instalar uma estacao de transbordo é entre os
setores de coleta e o local de tratamento/disposicao para se
reduzir as distancias de transporte.



Consideracoes Sobre o Local da Estacao

Zoneamento urbano e ambiental:

Planos diretores e legislacao local devem ser consultados;

Normalmente o zoneamento urbano permite que a instalacao seja
realizada em area comercial ou industrial;

Exigéncias devido ao zoneamento podem  encarecer
significativamente a instalacao da estacao.

Custo do Terreno:

Normalmente o custo de aquisicao da area é relativamente baixo
em relacao ao do empreendimento como um todo;

Terrenos baratos ou publicos sao preferiveis se nao apresentarem
restricoes técnicas, ambientais ou objecao do publico;



Consideracoes Sobre o Local da Estacao

Aceitacao publica:

Normalmente a populacao é muito relutante a instalacao de
estacoes de transbordo e a obtencao de um local adequado pode
ser um grande desafio;

Quando critérios técnicos, ambientais e de zoneamento sao bem
atendidos, a populacdao costuma aceitar mais facilmente a
instalacao no local selecionado;

EstacOes com paisagismo, recuos adequados, em galpoes fechados
e em areas publicas sao normalmente aceitas com maior facilidade
pela populacao local;

Envolvimento do publico na escolha da area facilita a aceitacao,
principalmente quando o0s representantes do publico se
convencem de que a area é razoavel, ou a melhor entre as
alternativas possiveis.



Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

* Instalacoes Necessarias:

- Externas:
- Cercamento (cerca, alambrado, muro, ou cerca e cortina vegetal);
- Portaria/Guarita com sanitario, cancela, portao e controle de acesso;
- Balanga;
- Bloco administrativo (escritérios, refeitorio, sanitarios, vestiarios);

- Sistemas de abastecimento de agua para edificacbes e patios de
lavagem de maquinas e equipamentos;

- Sistemas de esgotamento sanitario;

- Instalacoes elétricas, telefonicas, internet, etc.;

- Protecao contra descargas atmosféricas;

- Instalacdes de combate a incéndio;

- lluminacao de estacionamentos, patios e vias;

- Vias de acesso e circulacao de veiculos com sinalizacao;

- Estacionamentos de espera para as carretas, publico e administrativo;
- Drenagem e tratamento preliminar de aguas da chuva;

- Area para lavagem de veiculos e maquinas;

- Depdsito de combustiveis, Area de manutencdes, etc..




Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

* Instalacoes Necessarias:

- Internas:
- Patio, fosso ou sistema para descarga direta de residuos nas carretas;
- Area para circulacdo de veiculos para descarga;
- Equipamento de compactacao (opcional);
- Equipamento para carregamento das carretas (mdvel ou fixo);
- Area para circulacdo de veiculos de carga (carretas);

- Sistemas de agua (abastecimento; lavagem de patios, maquinas e
equipamentos);

- Sistema de recolhimento e conten¢do de liquidos proveniente dos
residuos (chorume) ou agua de lavagem do patio;

- Instalacdes de combate a incéndio;

- Instalagdes elétricas e iluminagdo (verificar possibilidade de utilizar
iluminacao natural);

- Baias ou cagambas para acondicionamento e separagao dos residuos
recebidos (opcional);

- Almoxarifado (pode ser interno ou externo);
- Etc..




Estacoes de Transbordo

Dimensionamento:

O dimensionamento de area e equipamentos depende:

Da quantidade diaria de residuos recebida (verificar qual o dia
mais critico da semana, do més mais critico na etapa de fim de
plano e horarios de pico de chega de veiculos de coleta);

Do regime de coleta e descarga dos residuos (um ou mais
turnos de trabalho);

Se haverd ou nao acumulo/estocagem de residuos;
Do tempo maximo de acumulo/estocagem de residuos;
Do grau de compactacao dos residuos coletados;

Do regime de carregamento dos veiculos de transbordo (saida
das carretas);

Etc..



Estacoes de Transbordo

* Capacidade:

- EstacOes com descarga direta sem compactacao:

C=Npx Pex Fx 60x Hyy / [(P/Pe) x (W/Ly) x Tel+B

C = Capacidade de Estagdo (t/dia);
N, = Numero de Funis;
P, = Capacidade da carreta de transbordo (t);

F = Fator de pico (razdao entre o numero de veiculos de coleta médio que chegam num
periodo de 30 minutos e o numero de veiculos de coleta que chegam durante um pico
de 30 minutos);

H,, = Horas por dia em que os residuos sao enviados para a destinag¢do final;
P. = Capacidade dos veiculos de coleta (t);

W = Largura de cada vaga de descarregamento (m);

L, = Extensdo de cada funil (m);

T. = Tempo de descarga de veiculos coletores (min.)

B = Tempo para remocao e substituicdo das carretas de transbordo (min.)



Estacoes de Transbordo

* Capacidade:

- EstacOes com descarga direta e compactacao:

C=(INyxPyxFx60xHyw)/ Pe/PexTe)+B

C = Capacidade de Estagdo (t/dia);
N, = Numero de Funis;
P, = Capacidade da carreta de transbordo (t);

F = Fator de pico (razdao entre o numero de veiculos de coleta médio que chegam num
periodo de 30 minutos e o numero de veiculos de coleta que chegam durante um pico
de 30 minutos);

H,, = Horas por dia em que os residuos sao enviados para a destinag¢do final;
P. = Capacidade dos veiculos de coleta (t);

W = Largura de cada vaga de descarregamento (m);

T. = Tempo de descarga de veiculos coletores (min.)

B = Tempo para remocao e substituicdo das carretas de transbordo (min.)



Estacoes de Transbordo

* Capacidade:

- Estacoes com descarga em fosso:

- Com base na taxa de descarregamento dos veiculos de coleta:

C = F'.[: % (IL/W)Ix (60 x H-.H.ﬁ,_.f / T.[: Ix F

C = Capacidade de Estagdo (t/dia);

F = Fator de pico (razdao entre o numero de veiculos de coleta médio que chegam num
periodo de 30 minutos e o numero de veiculos de coleta que chegam durante um pico
de 30 minutos);

H,, = Horas por dia em que os residuos sao enviados para a destinag¢do final;
P. = Capacidade dos veiculos de coleta (t);

L = Extensao total da drea de descarga (m);

W = Largura de cada vaga de descarregamento (m);

T. = Tempo de descarga de veiculos coletores (min.)



Estacoes de Transbordo

* Capacidade:

- Estacoes com descarga em fosso:

- Com base na taxa de Carregamento dos veiculos de transbordo:
C=(PxNx60xH{)/(Ty+B)

C = Capacidade de Estacdo (t/dia);

N = Numero de carretas de transbordo carregadas simultaneamente;

P, = Capacidade da carreta de transbordo (t);

H, = Horas por dia para carregamento das carretas;

T, = Tempo para carregamento de cada carreta (min.)

B = Tempo para remocao e substituicao das carretas de transbordo (min.)



Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

e Estacoes de Transbordo em Sao Paulo:

- O volume estimado de movimentacao nos transbordos da cidade
de Sao Paulo é em torno de 1.200 mil toneladas por dia.

- Hoje ha trés Estacoes de Transbordo em operacao na cidade de
Sao Paulo:

- Transbordo Vergueiro
Rua Breno Ferraz do Amaral, n.2 415 B.

- Transbordo Santo Amaro
Rua Miguel Yunes, n.2 480.

- Transbordo Ponte Pequena
Avenida do Estado, n.2 300.

Fonte: http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/servicos/amlurb/aterros_e_transbordos/index.php?p=4633



Estacoes de Transbordo de Residuos Sélidos

e Estacao de Transbordo Vergueiro:

Fonte: http://www.ecourbis.com.br/Ecourbis.aspx?IdArea=41



EstacOes de Transbordo de Residuos Sélidos

e Estacao de Transbordo Vergueiro:

Fonte: http://www.ecourbis.com.br/Ecourbis.aspx?IdArea=41
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Estacoes de Transbordo de Residuos Solidos

e Estacao de Transbordo Santo Amaro:
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Estacoes de Transbordo de Residuos Sélidos

e Estacao de Transbordo Ponte Pequena:

Fonte: http://www.loga.com.br/content.asp?CP=LG&PG=LG_L02 53



Estacoes de Transbordo de Residuos Soélidos

e Estacdo de Transbordo Ponte Pequena:

— . =
> == -~ . —
SN
o - -—
: -
o
b,
* - e <
U s v
‘}’ ” 7 & -
2 R =
- ¢ » N o .
s _*' - ._’ -
2 s 0 2
*@:‘ ~ ok
R 7 L = :
e ¥ ~
- b o "

% . 54
Fonte: http://www.prefeitura.sp.gov.br/portal/a_cidade/noticias/index.php?p=49932



Estacoes de Transbordo de Residuos Soélidos

e EstacoOes de Transbordo nos EUA:

- Estacao de transbordo da cidade de Wadsworth, Ohio.
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Estacoes de Transbordo de Residuos Soélidos

e Estacoes de Transbordo nos EUA:

- Estacao de transbordo da cidade de Renton, Washington.
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Fonte: http://www.abkj.com/projects/25/industrial



Estacoes de Transbordo de Residuos Soélidos

e Estacoes de Transbordo nos EUA:

- Estacao de transbordo da cidade de Kirkland, Washington.

57
Fonte: http://www.abkj.com/projects/25/industrial



Videos

Videos de estacoes de transbordo em funcionamento:

http://www.youtube.com/watch?v=I7fzKMXF-6w

http://www.youtube.com/watch?v=Gz6HXG5C tA

http://www.youtube.com/watch?v=mfCrj-XIBYE

http://www.youtube.com/watch?v=Plip12NErls

http://www.youtube.com/watch?v=0lmzBmRYORS8

http://www.ssiworld.com/watch/msw.htm



http://www.youtube.com/watch?v=l7fzKMXF-6w
http://www.youtube.com/watch?v=Gz6HXG5C_tA
http://www.youtube.com/watch?v=mfCrj-XlBYE
http://www.youtube.com/watch?v=PIip12NErls
http://www.youtube.com/watch?v=olmzBmRYOR8
http://www.ssiworld.com/watch/msw.htm
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