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(FIGUEIREDO, 1997)

Não faz sentido 

especificar relação 

a/c máxima para 

concreto projetado 

via seca.



Absorção de água
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Ambiente interno

Ambiente

externo

https://br.depositphotos.com/200323146/stock-illustration-vector-artistic-drawing-illustration-of.html

https://br.depositphotos.com/200323146/stock-illustration-vector-artistic-drawing-illustration-of.html








DANTAS & TANGO (1990) e ARMELIN et alii (1994)

Material K (cm/s) Vazios permeáveis (%)

Concreto 

convencional

3,41x10-9 12,9

Concreto 

projetado

<10-11 15,1

Concreto projetado do revestimento do túnel

Via seca 10-8 a 10-10 12,4

Via úmida ~10-11 14,4







A água sempre encontra o 

caminho mais fácil











https://www.researchgate.net/publication/312176707_Comparing_the_excavating_effect

_of_single_and_twin_tunnels_on_the_earth_surface_settlement_by_numerical_methods

https://www.researchgate.net/publication/312176707_Comparing_the_excavating_effect_of_single_and_twin_tunnels_on_the_earth_surface_settlement_by_numerical_methods




https://pt.foursquare.com/v/t%C3%BAnel-fernando-

vieira-de-mello/4c0e91f1c6cf76b0aff28051









Em ambientes secos (HR<65%) e subaquático corrosão 

não é problema. Túnel é potencial problema.
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ATAQUE DE SULFATOS (PRUDÊNCIO, 1993)

Tempos necessários em anos para a frente de íons atingir  uma profundidade de 

40mm.

Tempo 

estimado

Amostra 

1

0% de 

aditivo

Amostra 

2

3,5% de 

aditivo

Amostra 

3

2,5% de 

aditivo

Amostra 

4

4,5% de 

aditivo

Amostra 

5

6,5% de 

aditivo

Amostra 

6

3% de 

aditivo

Médio 809 629 534 428 364 337

95% de 

confiança
554 287 232 97 150 235

Traço 1:4,5:0,44 com 0,5% de superplastificante e 7% de microssílica.

Exceções:

Amostra 2 com 0% de superplastificante

Amostra 6 com a/c = 0,54



Prof.. Eduardo C. S. Thomaz Notas de aula

Galan, I.; Baldermann, A.; Kusterle, W.; Dietzel, M.; 

Mittermayr, F. Durability of shotcrete for underground 

support – Review and upadate. Construction and Building 

Materials. 202 (2019) 465-93.





ATAQUE DE CLORETOS (PRUDÊNCIO, 1993)

Tempos necessários em anos para a frente de íons atingir  uma profundidade 

de 40mm.

Tempo 

estimado

Amostra 

1

0% de 

aditivo

Amostra 

2

3,5% de 

aditivo

Amostra 

3

2,5% de 

aditivo

Amostra 

4

4,5% de 

aditivo

Amostra 

5

6,5% de 

aditivo

Amostra 

6

3% de 

aditivo

Médio 2,9 2,1 2,0 1,8 2,0 1,5

95% de 

confiança

2,0 1,8 1,5 1,4 1,5 1,3

Traço 1:4,5:0,44 com 0,5% de superplastificante e 7% de microssílica.

Exceções:

Amostra 2 com 0% de superplastificante

Amostra 6 com a/c = 0,54




