PS13262 — Fundamentos de Circuitos Eletronicos Digitais e Analdgicos

Solucéo da Lista 5: Conceitos basicos de capacitores e indutores

Capacitor
1- i:Cd—Vzcﬂ ( neste caso )
dt At
I = 2.@ = 5mA (unidades A.F.)
100

2- () = é ["idt+ v(t,)

Vo) = ['1210°sen120 7 7dz + 6 (unidades S.1.)
10.10 0
v(t) = 0 _10 cos 120zt + 6 = 9,18 - 3,18cos 120xt
T T
Vmax = 6 + 20/m = 12,37V para 1207t = 7 — t = 8,33 ms
. 120.10°°
p(t) = v(t).i(t) = 0,11.senl120xt - senl20zt . cos120xt
T
dp(t
Pmax — % =0 — resulta pmax = 0116 W para t=5ms
C 10-10°°
w(t, to) = E[VZ(t) -Vi(t)] - w(t0) = 5 [ V() — 6°]

10-10°

AWpmax = W(8,33ms, 0) = [ (12,37)> — 6°] —> AWpmax = 585,08 uJ

: % x _
3-Como i =C ?j— , quando a tensdo sofre uma descontinuidade, a corrente tende

ao infinito (vai saltar uma pequena faisca na chave ). Depois que o capacitor ficou
ligado a fonte por um tempo, ele se carrega com a tensdo da fonte, e para de circular
corrente no circuito. Quando a conexao € desfeita, o capacitor mantém a tensdo de 10
V.

Indutor
di . di
1- v=L— para i =4Aconstante » — =0 —> v=0
dt dt
para I = 4Ass v =150.10°.4 = 06V
2- p() = 12cosl00 rt p(0) = 12mW i(0) = 150 mA

5 v(0) = & = 0,08V



3- i) = & [ vdt-01 i) = £ 3% en200t - 01
L Jo 3 200
i( /400) = 0,06sen(n/2)-0,1 = -0,04 A
4—Como i = % I vdt, a corrente ira crescer linearmente. Apos 1 s, a corrente sera 10

A. No instante em que a conexao é desfeita, hd uma descontinuidade na corrente. Como
< : di « e
a tensdo no indutor vale v =L e a tensdo tendera ao infinito instantaneamente (

saltard uma faisca na chave ).

5 — Com o capacitor, a lampada fica acesa durante um intervalo de tempo muito
pequeno e depois apaga. Com o indutor, a lampada permanece acesa ( demora um
pouco mais de tempo do que se ndo houvesse o indutor, mas este tempo é muito
pequeno).



