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@ FATORES QUE INFLUENCIAM NA RESISTENCIA A CORROSAO
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FATORES QUE INFLUENCIAM NA RESISTENCIA A CORROSAO

EELSS termodinamicos e eletroquimicos da corrosao
e Reacoes de oxi-reducao;
* Termodinamica;

e Polarizacao
anodica e ocorre a reacao: Zn — Zn** + 2e
ou catodica e ocorre a reacao: Zn** + 2¢ — Zn

e Passivacao; ; )

Transpassive
Poder Poder
Oxidante Oxidante Passivo
(ouE] [ou E}

Ativo

»

>

Taxa de corrosao Taxa de corrosao

N3o hé passivagio do metal Ha passivagio do metal

Aspectos metalurgicos
e Contorno de grao;
e Ligas metalicas
e TensOes residuais — processos metalurgicos

Fonte: Adaptado de Apostila de Degradacdo e Protecdo de Materiais
Prof.Dr. Alain Laurent Marie Robin



@ Fundamentos tedricos da corrosao
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A corrosao eletroquimica envolve a presenca de
uma solucao que permite o movimento dos ions.
A — @
: Anodic reaction: Zn(s) — Zn* + 2e-
"\9: Cathodic reaction: 2H* + 2e~ — H,(g)
' ‘® <—®
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O
. é —(w)
e REDUTOR OXIDANTE

elétrons
Reacdes eletroquimicas que ocorrem
com Zn em contato com HCI

CorrosionElectrochemistry,Pierre R. Roberge
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Reacoes de oxi-reducao
Perda ou ganho de elétrons

Zn’ = ZnP 4+ 2e (equacgdo de oxidacao)
Cu”+2e = Cu’ (equacdo de reducio)
Zn’ + Cu™ = Zn™ + Cu’ (equacdo de oxi-reducio)

Zn + CuSO; = ZnSO, + Cu" (equacao total)

erminologia

Agente redutor — elemento oxidado — perde elétrons - Zn

Agente oxidante — elemento reduzido — ganha elétrons - Cu

Apostila Prof. Humberto Gracher Riella - UFSC



@ Equacao ionia geral de oxidacao dos metais

EELus®

M M"™ + ne

DEVE-SE EVITAR O CONTATO ENTRE METAIS (AGENTES REDUTORES), COM
AS SUBSTANCIAS OXIDANTES, QUE TENDEM A GANHAR ELETRONS

PROCESSO VAI RESULTAR EM UM PROCESSO DE OXIRREDUCAO, COM
CONSEQUENTE CORROSAO DO METAL

ACIDO REDUTOR: quando o oxidante é o cation H*

ACIDO OXIDANTE: quando o oxidant é o nion (NO,)



SISTEMA REDOX EM EQUILIBRIO
Dupla Camada

* Quando um metal € imerso numa solucao

MEIO eletrolitica, ha o estabelecimento de uma
diferenca de potencial através da

interface criada metal/solucao, chamada

INTERFACE de diferenca de potencial eletroquimico.

MATERIAL

=

* Um eletrodo é o sistema formado pelo
metal e a solucao eletrolitica vizinha

A dupla camada elétrica é originada da separa¢ao de cargas na interface
(regiao de contato entre duas fases condensadas).



DUPLA CAMADA
Formacao da DDP

v/ 0 acumulo de cargas negativas no eletrodo induz o alinhamento de cargas
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positivas do lado da solugao — dupla camada elétrica; : .
v’ Surge uma diferenca de potencial (ddp) entre o metal e a solugdo; + |- -+
v As espécies que sofrerdo reacgdo terdo que realizar trabalho a favor ou contra o B
campo elétrico; ——
Metal ] : Soluca
R = | |+ 2GR0 O campo elétrico se intensifica até que as duas
. . + ~
] : reagdes passem a ocorrer com a mesma
x|t intensidade — EQUILIBRIO.

v A partir do instante em que ocorre o alinhamento de cargas e o aparecimento da ddp:|

+* Um atomo que sai do metal e vai para a solugao realiza trabalho contra o campo N
elétrico; Reacao

¢ Um ion que deixa a soluc@o para se incorporar ao reticulado cristalino do metal Eletroquimica
realiza trabalho a favor do campo elétrico.

Fonte: Material e-disciplina DISCIPLINA PMT 2507
Profa. Neusa Alonso-Falleiros
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IHP  OHP

Salvated cation

e

adsorbed anion
molecule :

Electric double layer showing inner and outer
Helmholtz layer and diffuse layer.

MODELO DE GRAHAME

Potential

lty.kfupm.edu.sa/ME/hussaini/Corrosion%20Engineering /02.05.04.htm

rw.andrew.cmu.edu/course/39-801/theory/theory.htm

The electrical double layer
Diffuse Layer
Bulk Solution

IHP OHP

distance

Fonte: Material e-disciplina DISCIPLINA PMT 2507
Profa. Neusa Alonso-Falleiros



@ LEITURA COMPLEMENTAR

EE1 vs®

1- R. Ulicke M. A. Evans —1926 (The Metal Industry, n.19, Nov. 1926, p. 481-482; 507-508);

2- Moreira, CV.C, Cirino, J.A. Reproducao do Experimento da Gota Salina com
Caracterizacao de Materiais: uma visao interdisciplinary — 22 CBECIMAT — 2016.

3- https://web.nmsu.edu/~snsm/classes/chem435/Lab14/double layer.html

4https://www.garmanage.com/atelier/index.cgi?path=public&B&Energy storage&B&Supe
rcapacitors&B&Double layer&&id=psyitefg



https://web.nmsu.edu/~snsm/classes/chem435/Lab14/double_layer.html
https://www.garmanage.com/atelier/index.cgi?path=public&B&Energy_storage&B&Supercapacitors&B&Double_layer&&id=psyitefg
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Half-Reaction E“u

Ags + e~ = Ag 0.7996
AP+ 3 e = Al -1.706
Aut + e" = Au 1.68
Cligl+2e = 2CI 1.3583
Co™*+2e =Co -0.28
Cr*+3e =0Cr -0.74
Cut+e =Cu 0.522
Cu¥* +2e = Cu 0.3402
Fe**+ 2 e = Fe —0.409
Fe**"+3e = Fe -0.036
2H +2e =H, 0.0000...
HO,+2e = 2 0H 0.88
HO,+2H +2e =2H0 1.776
Hg2 + 2 e~ = Hg 0.851
Hg2 + 2 e = Hg 0.7961
K+e =K -2.924
Mg? + 2 e = Mg _2.375
Mn®* + 2 &= Mn -1.04
Ma*+e = Na -2.7109
NiZ*+ 2 e = Ni -0.23
0,+2H0+4de = 40H 0.401
0,+4H +4e =2H0 1.229
0g)+2H +2e = 0,g) +HO 2.07
Ph**+2e = PFb -0.1263
PO, +4H +2e =Pb* +2H0 1.467
Pt +2e =Pt 1.2
Sn*+2e =5n -0.1364
In*+2e =7n -0.7628

Potencial de Eletrodo Padrao em ordem alfabética

Half-Reaction

E®°

red
0,g +2H +2e = 0,(g) + H,0 2.07
H0,+2H +2e = 2H0 1.776
Aut+ e = Au 1.68
PbO,+4H +2e =Pb*+2H0 1.487
Cligl+2e=2CI 1.3583
0,+4H +4e = 2H0 1.229
Pt* + 2 e = Pt 1.2
H0,+2 e = 2 OH- 0.88
Hg® + 2 e = Hg 0.851
Ag + e — Ag 0.7996
Hg? + 2 & = Hg 0.7961
Cut+e = Cu 0522
0,+2H0+4e = 40H 0.401
Cu*+2e =Cu 0.3402
2ZH' +2e =H, 0.0000. ..
Fe**+3e =Fe -0.036
Pb2* + 2 e = Pb -0.1263
Sn* +2e = Sn -0.1364
Ni?* + 2 e = Ni -0.23
Co**+2e =Co -0.28
Fe2*+ 2 e —Fe —0.409
Cr*+3e =Cr -0.74
In* + 2 e =7n -0.7628
Mn® + 2 &= == Mn -1.04
A +3e = Al -1.706
Mg™ +2e = Mg -2.375
Na*+e = Na -2.7109
K+o—K -2.924

Fonte: Corrosion Engineering Principles
and Practice Pierre R. Roberge, Ph.D.

Potencial de Eletrodo Padrao em ordem decrescente de potencial



