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Vamos falar de...

• O que é corrosão?

• A natureza gosta da ferrugem!

• Por que estudar corrosão?

• Você sabia que a corrosão afeta o seu bolso???

• Podemos utilizar nosso conhecimento de corrosão a nosso favor?



CONCEITOS 
Fenômeno Interfacial

O termo “corrosão” pode ser definido como a reação
de uma material por ação química ou eletroquímica
com os outros elementos do seu meio, no qual o
metal é convertido a um estado não metálico. Pode
estar aliada ou não a esforços mecânicos
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PROCESSO ESPONTÂNEO
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PRINCIPAIS MEIOS 

Fonte: Material de aula da Profa. Célia Tomachuck



CORROSÃO X DURABILIDADE

CORROSÃO X DESEMPENHO

Vista geral do fio de concreto de concreto, apresentando fratura de vários fios e aspecto corroído. A peça completa é 
composta por 19 fios, cada fio usando 7 fios e cada fio com cerca de 5 mm de diâmetro.
https://materials.life/ml/failure-of-a-prestressed-concrete-steel-strand/1

Veja o estudo de caso:
https://youtu.be/3LksjiBhL48

https://materials.life/ml/failure-of-a-prestressed-concrete-steel-strand/1


CORROSÃO X ACIDENTES

Em 1974, no Reino Unido, um tubo fraturado em uma

fábrica de produtos químicos

em Flixborough lançou uma nuvem de vapor

inflamável que explodiu o piso equivalente a 15

toneladas de TNT, a maior explosão individual já

realizada no Reino Unido.

Vinte e seis pessoas perderam a vida, 36 ficaram

feridas e 2.000 propriedades foram danificadas.

Embora houvesse muitas causas complexas para esse

desastre, a corrosão foi implicada desde o início.



CORROSÃO X ACIDENTES

http://inspecaoequipto.blogspot.com/2013/06/caso-20-as-falhas-de-flixborough-1974.html

http://inspecaoequipto.blogspot.com/2013/06/caso-20-as-falhas-de-flixborough-1974.html


IMPORTÂNCIA SOCIAL

SEGURANÇA

• Falhas de partes críticas de equipamentos industriais, manipulação de produtos perigosos.

SAÚDE

• Contaminação de alimentos devido à corrosão de embalagens, rejeição de implantes devido a 
ação corrosiva do meio fisiológico

DESENVOLVIMENTO TECNOLÓGICO

• Necessidade de desenvolver materiais resistentes à corrosão e sistemas de proteção.

CONSERVAÇÃO DE ENERGIA E DAS RESERVAS MINERAIS

• Recompensar a necessidade de produção para repor as perdas relativas à corrosão. 

Adaptado Material PMT 2507- CORROSÃO E PROTEÇÃO DOS 

MATERIAIS - Neusa Alonso- Falleiros



IMPORTÂNCIA ECONÔMICA
Perdas correlacionadas

• Perdas diretas:
• Custos com substituição das peças ou equipamentos que sofreram corrosão 

(energia e mão de obra);

• Cistps e a manutenção dos processos de proteção;

• Perdas indiretas:
• Difícil avaliação e contabilização;
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PERDAS INDIRETAS 
Paralisações acidentais

GENTIL, V. Corrosão. LTC 6  edição;



PERDAS INDIRETAS
Perdas Produto ou Eficiência

Incrustações em tubos de trocador de calor.

Crostas de carbonato de cálcio em 
tubo de sistema de geração de vapo

GENTIL, V. Corrosão. LTC 6  edição;



PERDAS INDIRETAS
Contaminação de Produtos

Incrustações de óxidos de ferro em tubo de condução de 

água potável.

Água ferruginosa devido à contaminação com óxido de 

ferro Fe2O3•nH2O, proveniente da corrosão na 

tubulação de alimentação de água potável
GENTIL, V. Corrosão. LTC 6  edição;



Custo de danos por corrosão

• Considerando perdas diretas:

• Considerando perdas diretas e 
indireta:

custo total de corrosão de US $ 276 bilhões foi 
estimado. - 3,1% do PNB

custo total de corrosão direto mais indireto de US 
$ 552 bilhões ou 6% do PIB

Corrosion Costs and Preventive Strategies in the United States”
PUBLICATION NO. FHWA-RD-01-156



Custo por corrosão

Corrosion Costs and Preventive Strategies in the United States”
PUBLICATION NO. FHWA-RD-01-156



O custo total devido ao 
impacto da corrosão para 

o indivíduo, somando 
todos setores econômicos 

foi de
US $ 137,9 bilhões/ ano.



CORROSÃO COMBINADA OUTROS FATORES
Soldagem

O dano aparece como uma abertura na 
parede. A espessura do tubo é 8 mm e não há 

evidências de corrosão geral (o SCH 80 
corresponde a 8,6 mm) ou corrosão na 

superfície interna

Aspecto de uma seção transversal 
do tubo de 4 ", mostrando as cracas 

aderidas à superfície interna do 
tubo e a posição de vazamento.

Aspecto da superfície interna do tubo após o corte, 
mostrando as cores dos depósitos internos e a linha de 
vazamento associada à costura do tubo

https://materials.life/ml/preferential-corrosion-of-pipe-seam-weld/10

https://materials.life/ml/preferential-corrosion-of-pipe-seam-weld/10


Quais as consequências da  
CORROSÃO NA INDÚSTRIA?

• Danos em estrutura e equipamentos;

• Paralização da produção para manutenção/substituição de peças;

• Riscos para a saúde das pessoas (fratura mecânica, fuga de liquido ou 
gases;

• Contaminação da produção;

• Perda de eficiência operacional;

• Comprometimento da imagem da empresa;

• Impacto ambiental

• Perda de clientes;

Adaptado Profa. Célia Tomachuck



CASOS BENÉFICOS DE CORROSÃO

https://www.bulten.com/en/Technologies/Materials/Stainless https://www.3erp.com/blog/everything-about-anodizing-aluminum/

https://www.bulten.com/en/Technologies/Materials/Stainless
https://www.3erp.com/blog/everything-about-anodizing-aluminum/


CASOS CURIOSOS DE CORROSÃO

Deterioração em componentes das estruturas 

atingidas pelo produto excretado pelas andorinhas.

Pássaros 

Deterioração de concreto causada por sais de amônio na 

urina humana.

GENTIL, V. Corrosão. LTC 6  edição;

Urina humana 



Qual o papel do Engenheiro?

Fontes: Prof. J. Sinézio C. Campos, DTP/FEQ/UNICAMP

PROJETO
Saber como evitar condições 
severa de corrosão

Métodos de proteção

Fonte: Apostila Prof. Alain Robin



• Faça uma busca por casos de acidentes que envolvem o processo de 
corrosão. Descreva o caso brevemente. 

• Elabore um texto sumarizando as consequências financeiras e 
ambientais da corrosão. 

CORROSÃO X ACIDENTES
ATIVIDADES


