Prova Sub 1 (1o semestre 2021, 11 de Agosto). MAE5704 Técnicas Computacionais I. Pode ser obtido
no méaximo 8 pontos: 1 ponto para cada exercicio.
Prof.A.Tambartsev (yambar@ime.usp.br)

1. Geramos Uy, Us ~ UJ0,1], se U; < \/Us, entao aceitamos valor de U; como valor de amostra de v.a. X, caso
contrario repetimos experimento. Achar a distribuicdo de X. Achar a média de experimentos antes de aceitar
um valor para X.

2. Usando método inverso construir gerador de valores de uma v.a. X com densidade

L if g € [-0.5,0]
B if x €10,1]

J@ =90 228 ey

0, caso contrario

SIS

3. Seja f(z,y) densidade de vetor aleatério (X,Y). Supomos que f(z,y) < (z + y)?, se z,y € [0,1] e 0 caso
contrario. Sugere algoritmo de simulagao de (X,Y) que tem a densidade f(x,y).

4. Seja @ um quadrado @ = {(z,y) : |z| + |y| < 1}. Um ponto P = (X,Y) é escolhido aleatoriamente neste
quadrado. Sugere método de simulagao de vetor (X,Y).

5. Para calcular integral I = fooo % usando a técnica de by amostrador por importancia usamos duas densidades
instrumentais g1 (z) < e=**, 2 > 0, and ga(z) (1 +22)~!, 2 > 0. Qual dessas densidades vocé usaria e porque?

6. Seja X tem distribuicio x? com um graus de liberdade, X ~ x2(1) sugira um método de amostrador por
importancia para calcular a probabilidade P(X > 5).

7. Seguinte amostra r = A(0.09, 0.16,0.04,0.02) é obtida da populagao exponencial com média p = 1/5. Usando a
distribuicao empirica F' baseada na amostra x calcule integral [ zdF(z).

8. Tendo uma nova amostra da populagdo exponencial y = (0.33,0.06,0.55,0.14,0.22) descreve a procedimento
bootstrap para testar a hipotese se as médias dessa populagao e da populagao do item anterior coincidem.
Execute o procedimento. Adicionalmente descreve procedimento de permutacio para testar a mesma hipétese.



