NocOes de magnetismo e materiais magnéticos
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Esse momento magnético denomina-se magneton de
Bohr, designado por ug, cujo valor numérico é

pe = 9,274 X 10 A-m? = 9,274 X 10 #]J/T

Os elétronstambém possuem um momento angular intrinseco, S. Este momento
angular tambéem tem um momento magnético associado e verifica-se que seu

modulo é quase exatamente igual a um magneton de Bohr (aproximadamente
1,0001ug
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Campo magnetizante, inducdo magnética e magnetizacao.
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H mais facil de controlar na presenca de mateéria.

Solenoide Infinito, H=nl, independente se haja ou ndo matéria
dentro dele, enquanto que, B=py,(H+M).
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(a) Diamagnetismo

Atomos que ndo apresentam momento magnético permanente,
apresentam susceptibilidade negativa e independente da temperatura.

Mecanismo: lei de lenz
B.4 € oposto a variacdo do campo.
— —€B
W, =——
2m

Momento magnético de um conjunto de cargas
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Somando sobre todos os elétrons (atomo isotropico), sobrevive
apenas a componente paralela a B.
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Constante e independente da temperatura
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Na pratica, todas as substancias possuem diamagnetismo.



Diamagnetismo: Curvas caracteristicas




(b) Paramagnetismo (visao classica)

7==  Lei de Curie (1895)

Explicacdo rudimentar foi dada por Langevin, através de uma
hipotese “ad hoc’ de que dtomos tivessem momento magnético
permanente.
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L € a Funcdo de Langevin

A magnetizacdo para N atomos por m? é:
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Para x— iInfinito, L(X) >1, M=Np

Para x 0, L(x) >x/3, M= NuE2.r N
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Paramagnetismo: Curvas caracteristicas
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(c) Ferromagnetismo

Para certas substancias, observa-se gue:
(a) A magnetizacdo nao e uma funcéo linear (e nem mesmo
univoca) do campo.

(b) Os valores de M observados sao 0s que para um paramagneto
normal teria em campos varias ordens de grandeza maiores que
os efetivamente aplicados.

(c) A magnetizacido de saturacao se anula para T>T. (temperatura
de Curie).

(d) Magnetizacado € ndo nula mesmo na auséncia de campo
magnético externo.
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Paramagnetismo

Ferro, antiferro e ferrimagnetismo
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Elementos que apresentam ferromagnetismo

Ms(0) | puatomo Tc 0
(10°A/m) | (ug) (K) (K)
Fe 1.74 2.22 1043 1093
Co 1.45 1.72 1403 1428
Ni 0.51 0.61 631 290
Gd 2.01 7.1 290 302
Dy 2.92 10.0 105 ?
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Figura 3: Esquematizacdo dos dominios magneticos em um Material
matarial. ferromagnético

Figura 4: Curva de histerese, magnetizagdo(M) por campo
magnético aplicado(H), onde M, & a magnetizagso de saturagso, Mr
& a magnefizac3o remanente, H & o campo de satwragioe H éo
CAMPo CORTGIVD.



