Abordagens tematicas para o
ensino de Ciéncias



Duas perspectivas curriculares

Abordagem conceitual Abordagem tematica
(paradigma tradicional)

* Os objetos de estudo sdo os  * Os objetos de estudo sao

conceitos cientificos.

Conceitos cientificos
orientam o curriculo, € com
base neles que se
selecionam os conteudos de
ensino.

temas pelos quais se
abordam os conceitos
cientificos.

O curriculo ¢ organizado
por temas (modular).

A conceituacao cientifica da
programacao ¢ subordinada
ao tema.



Temas como organizador de todo
o curriculo
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Propriedades

Substéncias e
Materiais

Constitui¢io Transformagoes

Fonte: Minas Gerais. SEEMG, 1998

Triangulo 1. Focos de interesse da quimica.

Fenomenolégico

Tedrico Representacional

Fonte: Minas Gerais. SEEMG, 1998

Triangulo 2. Aspectos do conhecimento quimico.



Sugestao para a composi¢do de um curriculo com eixo conceitual
Primeiro Ano

Conceitos Quimicos Principais contextos relacionados
Propriedades dos Materiais: densidade, solubilidade, temperatura Tratamento de dgua para consumo urbano;
de fusdo e ebulig¢do Lixo Urbano: descarte e reciclagem de materiais

Modelos atdomicos: Dalton

Propriedades elétricas dos materiais ' Obtengdo de metais: mineragdo e metalurgia;
Modelos atémicos: Thomson e Rutherford Corrosdo de metais: transformagées dos materiais
Propriedades dos metais e o modelo de ligagdo metilica

Transformagdes quimicas: formagdo de novos materiais,

conservagdo da massa e representagio por equacdes quimicas

Transformacgdes quimicas: formagdo de novos materiais, Combustiveis: carvdo, derivados de petréleo e dlcool;
conservacdo da massa e representacio por equagdes quimicas, Obtendo energia dos alimentos
obtendo e dispendendo energia

Transformagdes quimicas: controlando a rapidez Conservagdo de alimentos
das reagdes quimicas

Modelos atdmicos: Bohr: Radiagées: riscos e beneficios
Espectro eletromagnético

Modelos de Ligagdo Quimica : ibnica e covalente Ceramicas: novos e velhos materiais Polimeros




Sugestdo para a composicdo de um curriculo com ¢ixo contextual

Primeiro Ano

Temas

Principais idéias e conceitos relacionados

Tratamento de dgua

para consumo urbano ou
Lixo Urbano: descarte e
reciclagem de materiais

Obtencio de metais.
mineragdo e metalurgia

Ou

Corrosdo de metais:
transformagdes dos materiais

Combustiveis: carvio, derivados
de petréleo e dlcool

ou

Obtendo energia dos alimentos
ou

Problemas na atmosfera: efeito
estufa e buraco na camada

de ozOnio

Propriedades: densidade, solubilidade, temperatura de fusdo e ebuligdo

Transformacgdes: processos de separagfo utilizados e sua relagdo com as propriedades dos
materiais; processos fisicos ¢ quimicos envolvidos.

Constituigdo: modelo atdomico de Dalton. Utilizagdo do modelo cinético molecular para
representar a organizagdo das particulas tendo em vista as propriedades apresentadas pelos
materiais. Comparagio de modelos relacionados & diferentes materiais. Modelos para as
particulas constituintes de misturas. Modelos para substincias simples e compostas.
Representacio: representacdo das transformagdes envolvidas nos processo por equagdes
quimicas. Explicitagdo dos significados das representa¢Ses. F6rmulas para substiincias
simples e compostas possibilidade de diferenciagéo.

Nomenclatura e Tabela Periddica: localizagio dos principais elementos constituintes das
substincias envolvidas nos processos estudados. Explicitacio dos nomes das substdncias e
suas férmulas.

Propriedades: metais - condutividade elétrica, ductibilidade, resisténcia.

Transformacgoes: processos quimicas envolvendo a formag¢do de novos materiais; conservagao
da massa - rendimento dos processos; custos envolvidos.

Constitui¢iio: modelo atdmico de Rutherford e sua relagdo com a condutividade elétrica de
materiais; modelo de ligagdo metélica.

Representacio: representagdo das transformagdes por equacgdes quimicas

Nomenclatura e Tabela Periddica: localizacio dos metais na tabela periédica.
Caracteristicas gerais desses elementos. Propriedades periédicas relacionadas.,

Propriedades: mudanga de propriedades com as transformagdes.

Constituicdo: composicio do petréleo como mistura de substancias; composi¢ido dos alimentos.
Transformacoes: transformag0es qufmicas formagéo de novos materiais, conservagido da massa
e representacdo por equagdes quimicas, obtendo e dispendendo energia,

Representacao: representacdo das transformagdes por equagdes quimicas.

Nomenclatura e Tabela Periddica: localizagdo dos principais elementos constituintes das
substincias envolvidas nos processos estudados. Explicitagdo dos nomes das substincias e
suas férmulas.




TEMAS PARA O 1° ANO

1)
2)

3)
4)
5)
0)
7)
8)

9)

Propriedades dos Materiais: Densidade

Propriedades dos Materiais: Temperaturas de Fusio e de
Ebulicio

Propriedades dos Materiais: Solubilidade

Modelo Cinético-Molecular ¢ as propriedades dos materiais
Materiais: misturas, substincias simples e compostas
Tratamento de dgua para consumo urbano

Lixo Urbano: descarte e reciclagem de materiais
Propriedades elétricas dos materiais e o0 modelo atémico de
Rutherford

Propriedades dos metais e 0 modelo de ligagdo metilica

10) Obtengdo de metais: mineragdo e metalurgia
11) Corrosdo de metais: transformagées dos materiais
12) Transformagdes quimicas: formacdo de novos materiais



TEMAS PARA O 1° ANO

13) Transformages quimicas: conservagdo da massa e sua relagio
com as representagdes das reagdes quimicas por equagdes.
14) Problemas na atmosfera: efeito estufa e buraco na camada
de ozénio

15) Transformagdes quimicas: obtendo e dispendendo energia

16) Combustiveis: carvdo, derivados de petréleo e dlcool

17) Obtendo energia dos alimentos

18) Transformagdes quimicas: controlando a rapidez das rea-
¢Oes quimicas

19) Conservagao de alimentos

20) Espectro eletromagnético

21) Modelo atdmico de Bohr: emissdo de luz por substincias
vaporizadas numa chama como evidéncia para a quantiza-
¢do das energias dos elétrons

22) Radiagdes: riscos e beneficios

23) Propriedades dos materiais € o modelo de ligagdo idnica

24) Ceramicas: novos e velhos materiais

25) Propriedades dos materiais € o0 modelo de ligag@o covalente

26) Polimeros

27) Condutividade elétrica em substincias e solugdes: elétrons
em movimento, fons em movimento; modelos de ligacio
quimica para explicar os védrios fen6menos. Polimeros e
cerdmicas condutoras



TEMAS PARA O 2° ANO

1) Solugdes: constituicdo, modelos; a natureza das espécies
em solucdo; concentragio

2) Solugbes no supermercado: agentes de limpeza; constitui-
¢ao e concentragdo.

3) Solugdes na farmdcia: aquosa, alcéolica; concentragdo e
constituicdo.

4) Quantidades em Quimica: a unidade de quantidade de maté-
ria (mol); as relagdes entre quantidades numa equagdo qui-
mica; concentracdo em quantidade de matéria (mol/L);
balanceamento de equagdes por tentativa; reagente limitante.

5) Termoquimica: calor e temperatura;, Introdu¢do aos fend-
menos energéticos relevantes para a quimica.

6) Termoquimica: Combustiveis fésseis: calor de combustio;
lei de Hess; Produgdo de CO; e efeito estufa.

7) Termoquimica: o etanol com combustivel: obtengdo de ener-
gia a partir da queima do 4lcool (calor de combustdo); com-
paragdo com outros combustfveis; 0 impacto ambiental da
producdo e da queima do élcool (vinhoto, o efeito estufa).

8) Termoquimica: produg@o de energia a partir de alimentos;
valor energético dos alimentos e dietas ricas e pobres em
calorias; calor de combustdo de alimentos; queima de ali-
mentos dentro e fora do corpo humano - o papel das enzi-
mas no metabolismo humano.

9) Termoquimica: producdo de metais a partir de minérios;
obtencdo de ferro a partir do minério e da reciclagem -
comparagdo dos custos energéticos.

10) A 4dgua e a circulagdo de energia no planeta: evaporagio ¢
condensacdo da dgua em diferentes regides; calor especifico e
capacidade calorifica da 4gua; calor de vaporizagdo e de con-
densagdo da 4gua; correntes maritimas e o clima da Terra.

11) Fontes alternativas de energia: energia solar; funcionamen-
to de uma bateria solar; energia solar e aquecimento de
dgua; energia eblica; produgdo de gés a partir de biomassa.

12) Energia nuclear: decaimento radioativo; vida média de
radionuclideos; ciclo do combustivel nuclear; funcionamen-
to de uma usina nuclear.

13) Energia nuclear: lixo atdmico; problemas ambientais; van-
tagem e desvantagens do uso de energia nuclear.

14) Gases: relagdes entre pressido, volume e temperatura para
sistemas gasosos; a teoria cinético-molecular e o comporta-
mento dos gases;

15) Gases: reagdes quimicas envolvendo gases em sistemas aber-
tos e fechados - ferrugem, combustfo, calcinagdo de metais.

16) Oxidagdo e reducdo: movimento de elétrons. Introdugfo aos
fendmenos de oxidagdo e redugio.

17) Oxidacgdo e redugfio: o oxigénio - ocorréncia, propriedades
fisicas € quimicas; interagdes com os materiais.

18) Oxidacdo e redugiio : o oxigénio na fotossintese € na respi-
ragdo (carboidratos, 4cidos carboxilicos, gorduras, agicares).

19) Oxidagdo e reducgdo: o hidrogénio - ocorréncia, proprieda-
des fisicas e quimicas; interagdes com os materiais.

20) Oxidagdo e redugio: oxidantes e redutores mais comuns no
cotidiano (anti-sépticos, branqueadores e removedores)
e nas inddstrias.

21} Radicais livres e o envelhecimento: processos de oxidacdo
e redugdo; vitaminas.

22)Pilhas e células eletroquimicas: funcionamento de pilha
comum € bateria de carro; prote¢cio de metais por eletrodos
de sacrificio.

23) Galvanoplastia: cromagfo, cobreamento, douragio; pilhas e
células eletroquimicas.

24) Pilhas e células eletroquimicas: obtengio de aluminio a partir
do minério e da reciclagem - comparagiio do custo energético.,

25) Comportamentos de substincias: as varias visdes histéricas
para acidos e bases.

26) Equilibrio Qufmico: uma introdugdo ao estado de equili-
brio quimico

27) Equilibrios 4cido-base no corpo humano;

28) Acidos e bases na satide humana: antidcidos; fontes nos
alimentos;

29)Equilibrio i6nico: sdédio e potdssio no organismo;
reidratagiio e recomposi¢io i6nica do organismo; comércio
de bebidas de esporte.



TEMAS PARA O 3° ANO

1y

2)

3)

4)

Quimica na agricultura: fotossintese; nutricao das plantas,
nutrientes essenciais - nitrogénio, fosforo, potdssio; outros
elementos essenciais - magnésio, calcio e enxofre; micro-
nutrientes - boro, cobre, ferro, manganés, molibdénio, zin-
co, cloro; processos de correcdao dos solos - uso de fertili-
zantes; cuidados na utilizacdo; ciclo biogeoquimico do car-
bono; impacto ambiental.

Quimica na agricultura: Pesticidas, herbicidas e desfolhantes
- constituicdo quimica - ddt, organofosforados, carbamatos
etc; legislacao para o uso; riscos e conseqiiéncias de intoxi-
cacdo; impacto ambiental; feromdnios; controle biolégico.
Quimica na pecudria: nutricio dos animais - composicao e
balanceamento de dietas; utilizacao de racdo e capim; uti-
lizacdo de medicamentos para o combate a doencas; vaci-
nas; producdo de carne e leite.

Quimica e turismo: dguas minerais - As varias “dguas’ da
natureza: rios, mares, lagos, chuvas, lencoéis fredticos, agua
potavel, dgua dura, dgua salobra, dgua poluida - constitui-
cao e propriedades; dgua como solvente universal: ligacoes
intramoleculares e intermoleculares; andlise quimica de
aguas; impacto ambiental do turismo; possibilidades de
contribuicao da quimica para o gerenciamento de um turis-
mo que respeite os conhecimentos locais.



TEMAS PARA O 3° ANO

qudlaaac aos proautos.

10) Quimica de alimentos: doces e compotas - materiais de
partida - constituicdo quimica, pectina, carboidratos, acu-
cares; processos quimicos envolvidos na fabricacdo e con-
servacao de doces e compotas; geléias - compostos gelifi-
cantes, processos de producdo e conservacdao. Adocantes -
substituindo o acucar, aspartame, estévia, ciclamato e saca-
rina; relacao entre o uso e abuso de adocantes e acucar na
alimentacao; controle de qualidade dos produtos.

11) Quimica dos cosméticos: shampoos e sabonetes - materiais
de partida - constituicdo quimica, propriedades; processos
de producao; controle de qualidade dos produtos; impactos
ambientais associados a producao e descarte .

12) Quimica da siderurgia: materiais de partida - constituicao
quimica; processos de producdo; acos especiais, impactos
ambientais associados a producdo e descarte; controle de
qualidade dos produtos.

13) Quimica dos fertilizantes: materiais de partida - constitui-
¢cao quimica; processos de producdao impacto ambiental;
rejeitos industriais controle de qualidade dos produtos.



ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL POR MEIO DE TEMAS
SOCIOCIENTIFICOS: ANALISE DE UMA PRATICA
PEDAGOGICA COM VISTA A SUPERACAO
DO ENSINO DISCIPLINAR

Teaching science in elementary school through
social-scientific themes: analysis of a pedagogical practice
towards overcoming disciplinary education

Juliana Viégas Mundim' . Wildson Luiz Pereira dos Santos®

Ciéncia& Educacao,v. 18, n. 4, p. 787-802, 2012



Quadro 2. Aulas desenvolvidas durante a abordagem do tema Alimentaco e vida saudavel

Alimentagao e vida saudavel

Etapas Aulas Atividades desenvolvidas

01 a 04 | - Sondagem com os alunos sobre a alimentacao diaria; montagem de cardapio;
formacao de grupos para pesquisar sobre 0s nutrientes presentes nos alimentos e
sobre conservacao dos alimentos.
- Apresentacdo da pesquisa realizada por cada grupo.

05 a 08 | - Realizacao de atividades sobre alimentos e suas funcdes; explicacao sobre os rotulos
das embalagens dos alimentos; explicacao sobre conservacgao, limpeza, preparacao e

Os higiene dos alimentos e doencas relacionadas, principalmente verminoses.
alimentos

09 e 10 | - Realizacao de Palestra com uma nutricionista sobre Alimentacao e vida saudavel.

11 a 14 | - Discussao e atividade sobre o lanche da escola.
- Realizacao de atividade sobre o percentual de nutrientes nos alimentos.

15 a 18 | - Explicacao sobre reaproveitamento de alimentos: leitura de textos e atividade para ser

realizada em casa junto com a familia.
- Apresentacao dos resultados da atividade das aulas anteriores.
-Avaliacao bimestral.




Nutricao
do corpo

01a04

- Realizacao de estudo sobre a nutrigdo do corpo, com pesquisa nos livros para
responder a um questionario.

- Apresentacao de video sobre o sistema digestorio e discussao em grupo sobre o tema
“organismos encontrados em nosso intestino”.

05a08

- Realizacao de experiéncia sobre digestao das gorduras e absor¢ao de proteinas.

09a14

- Apresentacao de video sobre o coracao; realizacao da atividade “Bate-bate coracdo”; e
realizacao de entrevista na comunidade sobre o tema “Doencas cardiovasculares”.

- Realizacao de atividade sobre a producao de urina.

- Apresentacao de video sobre a Respiracao e realizacao de atividade sobre as
diferencas entre o ar inspirado e o ar expirado pelos pulmdes.

- Correcao das atividades realizadas nas aulas anteriores.

Atividades
fisicas e
saude

01e02

- Realizacao de palestra com profissional de educacao fisica sobre o tema: atividade
fisica e saude.

Atividade
final

01a04

- Orientacdo da professora para realiza¢cao da atividade; organizacao dos grupos e
escolha do tipo de apresentacao e preparacao das apresentacoes pelos grupos.

05e06

- Apresentacao final




Quadro 3. Relacao Atividade 1 e 2 /Respostas dos alunos

Atividade

Respostas dos alunos

Atividade 1: Analisar o lanche da
escola em relacdo aos nutrientes e
indicar como ele deveria ser para
se ter uma alimentacao saudavel.

- Olanche nao apresenta os nutrientes necessarios para uma boa
alimentacao, por nao ter frutas e verduras; por ser frito e gorduroso, por
ser fraco e com pouca variedade.

- Sugestdes: ter mais frutas, folhas, verduras, sucos naturais; menos
frituras e doces; comida mais colorida; comida variada; e menos sal.

Atividade 2: O cardapio elaborado
por voceé no inicio das aulas supre
as necessidades nutricionais
diarias?

Resposta aluno 1: “Sim, pois tem ferro, fibras, carboidratos, vitaminas,
nutrientes, gorduras”.

Resposta aluno 2: “N&do. Coloquei as coisas que eu gosto. S tem
fritura, carne, massa.”

Resposta aluno 3: “Mais ou menos. Porque algumas das comidas que
eu escolhi fazem bem, por outro lado os outros fazem mal. Mais os
que fazem bem suprem as necessidades diarias”.

Fnnte- Flaharadn nelnc antnrec

Quadro 4. Trechos das apresentacdes dos alunos na atividade final

Apresentacao teatral (grupo 1)

Poesia (grupo 4) Apresentacao teatral (grupo 5)

Cigana: - Eu estou vendo aqui (na
mao) e aqui (na barriga) que vocé
leva uma vida sedentaria, que
vocé nao faz atividades fisicas.
Palhaco: - Ah, isso é verdade,
pega mais cem reais.

Cigana: - Eu vejo também que
vocé ndo come legumes amarelos.
Seu cabelo ta todo quebrado.

A vida ndo se resume a
comer, comer, comer...

Reporter: Bom dia. Queremos saber o
que devemos fazer para ter uma vida
saudavel?

Temos que praticar Nutricionista: O primeiro passo para ter
exercicios para podermos | uma vida saudavel é evitar frituras e
nos desenvolver comidas gordurosas e uma vida

estressante. Dar preferéncia para as
frutas. [...] E fazer caminhada de manha
ou tarde.

E a aula de ciéncias
podermos aprender.

Fonte: Elaborado pelos autores




