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QUADRO 3 - Nove aspectos da abordagem de CTS®

Ar: rectos de CTS Esclarecimentos
1. Nutureza da Ciéncia 1. Ciéncia € uma busca de conhecimentos dentro de
uma perspectiva social.
2. Natureza da 2. Tecnologia envolve o uso do conhecimento
Tecnologia cientifico e de outros conhecimentos para resolver

problemas praticos. A humanidade sempre teve
tecnologia.

3. Natureza da 3. A sociedade € uma instituicao humana na qual
Sociedade ocorrem mudancas cientificas e tecnologicas.
4. - eito da Ciéncia 4. A produgao de novos conhecimentos tem
sobre a Tecnologia estimulado mudancgas tecnoldgicas.
5. Efeito da Tecnologia 5. A tecnologia dispanivel a um grupo humano
sobre a Sociedade influencia grandemente o estilo de vida do grupo.
6. Efeito da Sociedade 6. Através de investimentos e outras pressoes, a
sobre a Ciéncia sociedade influencia a direcao da pesquisa
cientifica.
7. Efeito da Ciéncia 7. Os desenvolvimentos de teorias cientificas podem
sobre a Sociedade influenciar o pensamento das pessoas e as
solugdes de problemas.
8. Efeito da Sociedade 8. Pressoes dos orgaos publicos e de empresas
sobre a Tecnologia privadas podem influenciar a dire¢gao da solucgcao do

problema e, erm consequéncia, promover mudangas
tecnologicas.

9. Efeito da Tecnologia 9. A disponibilidade dos recursos tecnologicos
sobre a Ciéncia limitara ou ampliara os progressos cientificos.

4 Extraido de McKavanagh e Maher, 1982, p. 72 [traducao nossal.




Bybee (1987), por sua vez, extraiu uma relacao de temas
sociais de quatro pesquisas que desenvolveu sobre o ensino de
CTS, por meio de consulta a alunos, professores, grupos inter-
nacionais de educadores em ciéncia, cientistas e engenheiros.
A relacao é composta pelos temas:

1) Qualidade do Ar e Atmosfera;

2) Fome Mundial e Fontes de Alimentos;
3) Guerra Tecnoldgica;
4) Crescimento Populacional;
5) Recursos Hidricos:
6) Falta de Energia;
7) Substancias Perigosas;

8) Satide Humana e Doenca;

9) Uso da Terra:;

10) Reatores Nucleares;

11) Animais e Plantas em extincao;

12) Recursos Minerais.



QUADRO 2 - Ensino de ciéncia #ra2dicional/e o ensino de CTS®

Uma abordagem tradicional da ciéncia

em relagao a unidade meltasis

Uma abordagem de CTS em relacao

a unidade mefais

Classificagao e propriedades dos
metais e nao-metais.

Diversidade e fungoes de materiais
metdalicos de uso diario (incluindo
probiemas de desperdicio e de
desuso).

Desenvolvimento dos-conceitos de
maleabilidade, dureza, densidade,
ductibilidade etc.

Produg¢dao de materiais referentes
as propriedades e aplicagdes dos
metais.

Estudo das propriedades fisicas e
quimicas e das aplicagoes de metais
selecionados, e.g. chumbo, ferro,
cobre.

Visao historica da descoberta dos
metais e ligas metalicas, bem
como dos efeitos sobre a
tecnologia e a sociedade.

Estrutura atémica e cristalina,
propriedades e uso.

Pesquisa sobre metais, ligas e
processos, 0s quais tém
estimulado o desenvolvimento de
novas tecnologias.

Principais conquistas que ocorreram
nas pesquisas com metais,
especialmente no campo de ligas
metalicas, e novos meios que estdao
sendo pesquisados atualmente para
- extragao de metal.

interpretagoes atuais sobre metais
e ligas metalicas e a busca de
novos conhecimentos.




QUADRO 1 - Aspectos enfatizados no ensino c/dssico de ciéncia e no ensino de CTS?

Ensino ¢/dssico de ciéncia Ensino de CTS
Organizagdo conceitual da matéria a ser Organizagao da matéria em temas
estudada (conceitos de fisica, quimica, tecnolgicos e sociais.

biologia)

Investigagao, observagao, experimentagao,
coleta de dados e descoberta como método
cientifico.

Potencialidades e limitag0es da
tecnologia no que diz respeito ao bem
comum.

Ciéncia, um conjunto de principios, um
modo de explicar o universe, com uma série
de conceitos e esquemas conceituais
interligados.

Exploragdo, uso e decisbes sao
submetidas a julgamento de valor.

Busca da verdade cientifica sem perder a
praticabilidade e a aplicabilidade.

Prevencao de consequéncias a longo
prazo.

Ciéncia como um processo, uma atividade
universal, um corpo de conhecimento.

Desenvoivimento tecnoldgico, embora
impossivel sem a ciéncia, depende mais
das decisdes humanas deliberadas.

Enfase 4 teoria para articuld-la com a pratica.

Enfase a pratica para chegar a teoria.

Lida com fendmenos isolados, usualmente
do ponto de vista disciplinar, analise dos
fatns. exata e imparcial.

Lida com problemas verdadeiros no seu
contexto real (abordagem -
interdisciplinar).

Bus~ . principalmente, novos conhecimentos
para a compre~nsao do mundo natural, um
espirito caracterizado pela ansia de conhecer
e compreender.

Busca principalmente implicagdes
sociais dos problemas tecnoldgicos,
tecnologia para a agao sccial.

¢ Extraido de Zoller e Watson, 1974, p. 110 [traducao nossa).




QUADRO 1 - Aspectos enfatizados no ensino ¢/dss/code ciéncia e no ensino de CTS?

Ensino ¢/dssicode ciéncia

Ensino de CTS

1. Organizagdo conceitual da matéria a ser
estudada (conceitos de fisica, quimica,

biologia)

2. Investigagdo, observagao, experimentagao,
coleta de dados e descoberta como método

cientifico.

* Organizacgao curricular
centrada no conteudo
cientifico

Concepcao de ciéncia
universal, que possui valor
por si mesma e nao para
suas aplicagoes sociais.

série

-atica.

7. Lida com tendmenos isolados, usualmente
do ponto de vista disciplinar, analise dos

fatos, exata e imparcial.

1.

Organizagao da matéria em temas
tecnoldgicos e sociais.

Organizag¢ao
curricular/conceitual
centrada em temas sociais
Desenvolvimento de
atitudes de julgamento
Concepc¢ao de ciéncia
voltada para o interesse
social

Compreender as
implicag¢des sociais do
conhecimento cientifico
interdisciplinar).

8. Bus~ , principalmente, novos conhecimentos
para a compre~nsao do mundo natural, um
espirito caracterizado pela ansia de conhecer

e compreender.

8.

Busca principalmente implicagdes

ENSINO DE

¢ Extraido de Zoller e Watson, 1974, p. 11

ATITUDES E

VALORES




FIGURA 3 - Estratégias de ensino de temas de CTS®

Tema/Problema Ambiental

(p.ex_: Sao os herbicidas e pesticidas quimicos aplicados e usados
indiscriminadamente em residéncias e hortas locais?)

i

Inveshiga a situagao atual: CONHECIMENTD Investiga o que deve ser
*  reamindo dados; Cié Yianad = reunindo informagbes Sobre
+  analisando informagdes. eHE 0MNI0es e CTengas;

o . L = analisando informagies.

«  avaliando informagdes.

_——

v avalando nformaghes. : :
Observagies Sociais

Tomada de decisao
(Sim, existe um problema ou:
Nao existe um problema.)

Decisdo sobre agao social

+ identificando alternativas,

+ prdenando alternativas,
considerando consequéncias.




QUADRO 5 - Comparacao entre a solugao de problema escolar e
a lomada de decisdofrente a problemas da vida real®

Solucao de problema escolar

Tomada de decisao de problema
da vida real

Definicao completa do problema.

Definicao imperfeita do problema.

Resultado esperado.

Alternativas multiplas.

Foco disciplinar.

Multidisciplinar.

Certo/errado.

Custos/beneticios.

Julgamento imediato.

Julgamento posterior.

Conhecimento dirigido.

Conhecimento construido.

N | [ e

Algoritmos.

A ESEE A Rad Al EA A e

Descoberta.




FIGURA 2 - Seqiiéncia da estrutura dos materiais de CTS'
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