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1918 surge a primeira aeronave não tripulada a 

partir de um projeto secreto supervisionado 

por Orville Wright e Charles F. Kettering.
(www.smithsonianmag.com)

1951 O O Q-2 foi a primeira aeronave não 

tripulada a jato, fabricada pela Ryan 

Aeronautical Company o Q-2 possuía 

autonomia de até duas horas de voo e poderia 

atingir uma altura máxima de 60.000 pés
(abeckstead11.blogspot.com)

Q-2A Firebee (Parsch)









Qual a diferença entre VANT, DRONE e RPAS?

• VANT, Veículo Aéreo Não Tripulado (tradução do termo UAV – Unmanned Aerial

Vehicle), é o termo utilizado para se referir a todo e qualquer equipamento que

acesse o espaço aéreo em que não há a presença de um ser humano a bordo. O

termo VANT é considerado obsoleto pela Organização da Aviação Civil

Internacional (OACI) como podemos observar na documentação Doc 10019,

Manual On RPAS, da OACI.

www.decea.gov.br/drone/

• RPAS (Remotely Piloted Aircraft System) é o termo técnico e padronizado

internacionalmente pela OACI para se referir aos sistemas de aeronaves

remotamente pilotadas utilizadas com propósitos não recreativos.

• Drone é o termo utilizado de forma coloquial e popular para se referir aos

equipamentos remotamente pilotados. Drone, cuja tradução significa “zangão”,

foi oriundo do tipo de barulho que esses equipamentos costumam produzir que

lembra o som emitido por um zangão em voo.



Qual a diferença entre RPA e Aeromodelo?

• Propósito de uso.

• Aeromodelos são aeronaves remotamente pilotadas utilizadas, unicamente, para

a recreação

• RPA são aeronaves remotamente pilotadas utilizadas para fins comerciais,

atividades especializadas ou corporativas.









O propósito!!!! Gera também problemas!!!

Regulamentação – Normas!!!
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Legislação Vigente
1 - Certificar-se que o RPA
está homologado no sistema 

da Anatel

https://sistemas.anatel.gov.br/sgch

SGCH - Sistema de Gestão
de Certificação e Homologação

https://sistemas.anatel.gov.br/mosaico



Legislação Vigente



Legislação Vigente



DroneShow, 2019.



Fonte: Neto 2019
� https://sistemas.anac.gov.br/SISANT/



Fonte: Neto 2019



https://servicos.decea.gov.br/sarpas/?i=AppSec



Legislação Vigente: ICA100-40 (DECEA)

Fazenda Areão (3,0 Km):
9 dias úteis / 13 dias corridos

Engenharia (1,4 Km):
2 dias úteis / corridos

Fessel - 2018



Legislação Vigente: ICA100-40 (DECEA)

Áreas de Segurança Aérea:

Fonte: https://www.dji.com/flysafe/introduction



Monitoramento / ImagensPulverização e Controle Biológico 

Monitoramento / Imagens





MAIS UTILIZADOS NO BRASIL



Asa fixa – Multirotor - Hibrido  



2015-2017

2017-2018

2018- atual

2012- atual





MULTIROTOR
Vantagens
� Preço;
� Pouso e decolagem (vertical);
� Segurança de operação;
� Manutenção;
� Operação;

Desvantagens
� Área de cobertura menor;
� Antena de telemetria de 1 km;
� Menor estabilidade frente ao 

vento;

ASA FIXA
Vantagens
• Tubo de Pitot;
• Botão de emergência no controle;
• Antena de telemetria mais potente 

10km;
• Software com parâmetros em 

tempo real;
• Cobertura de grandes áreas;

Desvantagens
• Preço;
• RTK/PPK;
• Pouso e decolagem (rampa);

X



–Asa fixa 











–Multirotor 





Lançamentos:

Voo Multirotor



–Híbridos  



Voo Hibrido





� Programação da operação com antecedência;
� Caminhar pelo local de pouso e decolagem;
� Previsão climática atualizada;
� Uso de checklist;
� Uso de diário de voo;
� Manutenção periódica da aeronave;
� Nunca voar com a chance de outra aeronave 

estar em operação;
� Não voar com insegurança jamais!









(Embrapa 2015)

SENSORES



Onde vou poder usar isso ?

Sensores embarcados em máquinas agrícolas....

Sensores embarcados em Pombos, Balões, Aviões, RPA´s, VANT´s, Drones....

Sensores em industrias ....

Sensores em laboratórios ....

Sensores embarcados em Satélites, Nano satélites ....

Níveis de aquisição de dados: Sensoriamento remoto

Embarcados - Plataforma - Veículo



920 km

400 km

3000 m

≅ 300 m

≅ 20 m

� Níveis de aquisição de dados em SR Orbital

Fotografias Aéreas







Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras RGB 



Mosaico Levantamento RPA – Área de Cana







Índice do Visível







Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Multiespectral 

$4.900

$3.500





Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Multiespectral 

PARROT SEQUOIA



Principais sensores no mercado para agricultura:
• Câmeras Multiespectral 



Principais sensores no mercado para agricultura:
• Câmeras Multiespectral 

$2.199 – 2.898





Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Multiespectral 



Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Multiespectral 



Principais sensores no mercado para agricultura:
• Câmeras Multiespectral 











Principais sensores no mercado para agricultura:
• Câmeras Hiperespectral 



Principais sensores no mercado para agricultura:
• Câmeras Hiperespectral 



Principais sensores no mercado para agricultura:
• Câmeras Hiperespectral 



Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Hiperespectral 

http://senop.fi/



Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Hiperespectral 

www.ximea.com



Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Hiperespectral 





Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Termais 



Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Termais 



Principais sensores no mercado para agricultura:

• Câmeras Termais 

https://www.parrot.com/us/drones/anafi-thermal

Vídeo Câmera Termal





O LIDAR (Light Detection and Ranging) é um sensor 
remoto ativo a bordo de plataformas (tripuladas ou não 
tripuladas) e um método direto de captura de dados, o 
mesmo possui sua própria fonte de energia, neste caso, 
uma fonte de luz, o laser. O LIDAR emite feixes de laser 
na banda do infravermelho próximo (IV) e é capaz de 
modelar a superfície do terreno tridimensionalmente.
O LIDAR permite gerar produtos como o Modelo Digital 
de Terreno e o Modelo Digital de Superfície que 
representam o terreno (sem nenhuma cobertura) e a 
superfície (edifícios, árvores, etc.), respectivamente.



Principais sensores no mercado para agricultura:

• LiDAR



Principais sensores no mercado para agricultura:

• LiDAR



Principais sensores no mercado para agricultura:

• LiDAR





NÍVEIS DE AQUISIÇÃO DE DADOS

AÉREAS

Alta altitude

Baixa altitude

PLATAFORMAS



FOTOGRAFIAS  AÉREAS – LINHA DE VÔO 



FOTOGRÁFIA AÉREA VERTICAL - RECOBRIMENTO

Plano de Vôo Aerofotogramétricof
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B - Base aérea  = percurso do avião



FOTOGRÁFIA AÉREA VERTICAL - RECOBRIMENTO

Qual a 
importância do 
recobrimento 
longitudinal e 

lateral
em fotografias 

aéreas?
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FOTOGRÁFIA AÉREA VERTICAL - ESTEREOSCOPIA

“ é a ciência e a arte que permite a visão estereoscópica ( 3 D )” 

� Visão monocular - visão numúnico plano, fotografia simples;
� Visão binocular - permite a noção de profundidade no intervalo
correspondente a distância interpupilar do observador (+/- 7 cm). A
profundidade é dada pela diferença de ângulos comque as imagens
são recebidas.

FOTOGRAFIAS AÉREAS

“São obtidas de tal maneira que um mesmo objeto aparece em duas 
fotografias sucessivas, tiradas em ângulos diferentes. Uma vez feita a 

fusão das  duas, imagens, obtém-se a percepção estereoscópica (3a

dimensão).”



FOTOGRÁFIA AÉREA VERTICAL - ESTEREOSCOPIA

Fotografia



FOTOGRÁFIA AÉREA VERTICAL - ESTEREOSCOPIA

Visão em terceira dimensão



Pontos de controle



Coordenadas horizontais

Altitudes

Curvas de nível



� TOPOGRAFIA DO TERRENO

ESCALAS

EQÜIDISTÂNCIAS DAS
CURVAS DE NÍVEL

5 m 
10 m
20 m

565

520

515

510

505

FOTOGRÁFIA AÉREA VERTICAL - FOTOGRAMETRIA



A IMAGEM AÉREA NA AVALIAÇÃO DO RELEVO DO TERRENO





DRONES/VANT´S



PV101C

DRONES/VANT´S

LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO



PONTOS DE CONTROLE



PONTOS DE CONTROLE



PONTOS DE CONTROLE



DRONES/VANT´S



LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO




