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Os estudos de base ocupam uma posicio central na seqiiéncia de atividades de um
estudo de impacto ambiental. Sho cles que permitirdo a obtencio das informagdes
necessarias a identificagdo e & previsdo dos impactos, 4 sua posterior avaliacio e,
finalmente, fornecerdo elementos para a elahoracio do plano de gestdo ambiental.
Por sua vez, o tipo ¢ a qualidade das informacées obtidas por meic dos estudos de
base serio determinados em funcfio das duas etapas anteriores do EIA, a identificagio
preliminar dos impactos e sua hierarquizacio {selecio das guestdes relevantes).

Desta forma, os estudos de base funcionam como um pivd no processo de elaboracio de
um estudo de impacto ambiental, e em torno deles gira a organizaciio dos trabathos de
campo e de gabinete, assim como a estruturaciio do proprio documento. Os estudos de
base tém como resultado o diagnéstico ambiental, capitulo obrigatorio de todo FIA.

Os estudos de base tém tamanha importincia na avaliacio de impacte ambiental
que muitas vezes acabam confundidos com o proprio EIA. Isso ¢ particularmente
forte quando se adota uma abordagem exaustiva, com sua tendéncia a descrever
detalhadamente os mais variados elementos que compdem o meio ambiente afetado.
Assim, os estudos de base [ormam o elemento mais amplamente reconhecido dos
estudos de impacto ambiental — todos concordam que sfio necessarios — mas um dos
menos compreendidos (Beanlands, 1993}, jd quec a funcio do ETA nao € levantar ou
compilar dados sobre o ambiente afetado, mas (nunca ¢ demais relembrar) analisar
a viabilidade ambiental de uma proposta, antecipando as consegiiéncias futuras de
uma decisio preserite,

As funcdes dos estudos de base em um FIA sdo:

# fornecer informactes necessarias para a identificacéo e previsio dos impactos, e

para sua posterior avaliacio;

# contribuir para a defini¢io de programas de gestdo ambiental {medidas mitiga-
doras, compensatérias, programas de monitoramento e demais componentes de
um plano de gestdo ambiental integrante de um EIA);

% estabclecer uma base de dados para futura comparagdo com a real situaciio, em

caso de implemenracio do projeto.

9.1 FunpAMENTOS

Como podem ser definidos os estudos de base? Uma defini¢ic genérica ¢ a seguinte:
Levantamentos acerca de alguns componentes e processos selecionados do meio
ambicnte que podem ser afetados pela proposta {projeto, plano, programa, politica)
em analise.

!

Esta definicio ¢ bem ampla, mas insisie no principio de que os estudos de base
ndo podem ser entendidos como qualquer acumulacio de informacdes disponiveis;
antes, devem ter um foco em “componentes e processos selecionados” que possam ser
afetados pela proposta cm estudo. Logo, trata-se de coletar e organizar informacéo
(ou seja, compilar informaces existentes ou preduzir nova informacio) selecionada,
para atender &s fungdes dos estudos de base dentro do EIA.

Beanlands (1988) correlaciona os estudos de base com o menitoramenio ambiental.
Enquanto os estudos de base descrevem as condicdes ambientais existentes em um
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dado momento em determinado local (drea de estude), mudancas subseqlientes podem
ser detectadas com o monitoramento. Nesta acepcie, os estudos dc base fornecem
uma referéncia pré-operacional para o monitoramento e deveriam ser organizados de
tal maneira que permitissem uma comparacdo entre a situacio pre-projeto e aquela
que poderia ser encontrada apds a implantacio. Tais estudos deveriam, portanto,
selecionar indicadores ambientais a serem levantados antes e depeis da implantacio
do projeto, de modo que se fratem de estudos essencialmente guantitativoes, e que
possibilitem a comparacic multitemporal.

Beanlands define estudos de base como “descricbes estatisticamente validas de
componentes ambicntais selecionades, feitas antes da implantacio do projeto”
{p. 41). Tal definigdo vai além do conceito formulado no inicio desta secdo, sem
deixar, porém, de seguir a mesma linha de raciocinio: néo so a descricéo da situacgéo
pré-projeto deve ser feita de moedo a possibilitar uma comparaciio com a situacéo
futura, como precisa ser validada estatisticamente; logo, deve ser rigorosamente
quantitativa. Beanlands e Duinker (1983, p. 29} {amentam que poucos EIAs tentem
estabelecer de maneira quantitativa qual ¢ a natural variabilidade espacial ¢ tempo-
ral de parametros descritivos da situacio pré-projeto, de modo que a comparacio com
a situacio pos-projeto tenha validade estatistica.

Na pratica € raro que um estudo de impacto ambiental atinja esse nivel de sofistica-
¢do, mas o principio de que a descricio da situacio atual deveria tornar possivel uma
comparacao com a situacio depeis de implaniacido do empreendimento é coerente
com o conceito de impacto ambiental da Fig. 1.5.

Logo, os esludos de base ndo podem se limitar a uma descriclio, por mais rigorosa,
completa ou detalhada que sgja; seu chjetivo nfic € apenas possibilitar comparacgtes
multitemporais, mas também, e principalmente, permitir que os analistas ambhientais
facam previsdes cientificamente bem fundamentadas sobre a provavel situagdo futura.

Os estudos de bhase também devem ser realizados de forma a mostrar a dinimica
ambiental! da drea afetada, apresentando uma caracterizaciio dos principais processos
atuantes na area de cstudo {(Fornasari Filhe et al, 1992), em vez de se limitar a uma
descricdo estatica do ambiente afetado. Dito de outra lorma, isse significa que os
estudos de base devem indicar a evolucio mais provavel das condicdes ambientais na
area de estudo, descrevendo-a com a aluda de indicadores apropriados.

Os resultados dos estudos de base formam uma descrigdo e andlise da situagio atual
de uma drea de estudo feita por meio de levantamentos de componentes e processos
do meio ambiente fisico, bidtico e antrdpico ¢ de suas interacdes, o gue € usualmente
chamado de diagndstico ambiental, um retrato da situacfo pré-projeto, ao qual vira
se contrapor um prognéstico ambiental, ou seja, uma projecdo da provdvel situacdo
futura do ambiente potencialmente afetado, caso a proposta em andlise seja implemen-
tada; também se pode fuzer um progndstico ambiental considerando que a proposta
ein andlise nda seja implementada.

0 prognostico ambiental serd resullante da proxima etapa na preparacio do EIA, que
¢ a analise dos impactos e, dentre desta, principalmenie da atividade de previsao de
impacios.
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0 conceito de estudos de base proposio por Beanlands e Duinker (1983} tem outro
ponto importante: aborda componentes ambientais selecionados ou, em outras pa-
lavras, componentes valorizados do ecossisiema (valued ecosysiem components).
Esses autores colocam-se decisivamente contra a abordagem exaustiva, defendendo
a necessidade de elaborar-se uma estratégia para os estudos de base que sejam ar-
ticulados com as demais atividades da avaliagdo de impacto ambiental. Mediante a
selecido dos componentes ambientais mais significativos (feita na etapa de scoping
ou sefecdo das questdces relevantes), os estudos ambientais sdo dirigidos para eluci-
dar os principais desafias impostes pelo projeio em andlise. Para Beanlands (1993),
parte das dificuldades dos primeiros anos da pratica da AIA derivava da tentativa
de incluir-se quase tudo em um EIA, resultado de termos de referéncia muito
pobres. Dai um dos meios para se focalizar os estudos nas guestdes relevantes ser
utilizar o conceito de compaientes valorizados do ambiente.

9.2 O CONHECIMENTO DO MEIO AFETADO

Uma das fungées dos estudos de base € fornecer dados para confirmar a identificacio
preliminar e para a previsiio da magnitude dos impactos. Pode-se aflirmar que, quan-
to mais se conhece sobre um ambienie, maior é a capacidade de prever impactos e,
portanto, de gerenciar o projeto de modo a reduzir os impactos negativos. A Fig, 9.1
'0 potencial de ilustra a relagiio entre o potencial de impacto’ € o grau de conhecimento do ambiente,
impacto € a relagdo  (uanto menos se sabe, maior ¢ o potencial de um empreendimento causar impactos
entre & _Soffdm’mo ambientais significativos, devido, justamente, ac desconhecimento dos processos

pu pressdo imposta . . _ . . irs
por um projeto ¢ a ambientais, da presenca dc clementos valorizados do ambiente e da vulnerabilidade
vulnerabilidade do O da resiliéncia desse ambiente. Por excmplo, considere-se um empreendimento
ambiente afetado,  proposto para uma regifio com potencialidade de ocorréncia de cavernas (regido
conforme Cap. 5 cdrstica). A unica maneira de se saber se o projetc podera aletar cavernas, e como

especialmente  estas poderdo ser afetadas, é verificando se elas existem. Em um primeiro momento,

- ) B .
Fig. 5.3. portante, quando o conhecimento ¢ haixo (ndo se sabe se realmente existem caver-

nas no local}, é necessario admitir que o potencial de impactos ¢ clevado, ou seja, 0
empreendimento pode causar grandes dancs ao patriménio cspeleolégice. Somente
depois de se realizar um levantamento pode-se reduzir a incerteza.

(0 mesmo raciocinio ¢ valido para outros elementos ou componentes valorizados do
ambiente {por exemplo, espécies de fauna e flora ameacadas, ecossistemas de ele-
vada produtividade como os manguezais, sitios de importancia cultural, pontos de
encontro da comunidade local). O raciocinio também se aplica a processos ambientais:
a dragagem de um canal de acesso a um novo porto podera afetar os padroes de circu-
lacdo em um estuario e ter alguma conseqiiéncia sobre a fauna? O rebaixamento de
uma soleira rochosa no rio Paraguai no ponto em que este deixa o Pantanal poderia
contribuir para secar ou drenar essa vasta planicie de inundacio? (Essa foi uma ques-
tdo-chave na discussio scbre o projeto da hidrovia Parana-Paraguai.)

Outro ponto ilusirado na Fig. 9.1 ¢ gque, quando sabemos pouco acerca das condigoes
ambientais de um local, gualquer aquisicho de conhecimento ja representa um
grande avanco no sentido de se entender melhor os impactos potenciais do projeto.
No entanto, a partir de um cerio ponto, € preciso um grande esforgo de investiga-
¢io para lograr grandes avangos no conhecimento. Como os estudos ambientais séo
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sempre executados em um contexto de limitagao de tempo e
recursos, ¢ interessante poder identificar o momento a partir
do qual compensa pouco continuar investindo em aquisigio
de dados. Um exemplo pratico dessa limitacao ¢ dado pela sobre o potencial de impacto.
Fig. 9.2, que representa uma curva hipotética de esforco /

amostral na identificacio de avifauna. Levantamenics de

aves sio relalivamente comuns ¢ estudos ambientals, por-

gue esse grupo faunistice € um bom indicador do estado Nivet de conhecimento do meio ambiente
de conservacdo dos habitars e porque as espécies sao de
identificacdo relativamente ficil, ao contrdric de ou-
tros grupos. A Fig. 9.2 mostra que, a partir de um certo
momento, o esforco adicional de Jevantamento (representa-
do pele numero de¢ dias de campo de um cspecialista) néo
produz aumente significativo no conhecimento (o numero
de espécies identificadas), uma vez que o orniidlogo passa
a ver mais excmplares das mesmas cspecies, mas poucas
novas especies, ou nenhuma. Isso ocorre porgue o nUmMero
de cspécies de aves em um dado local € finilo, sendo teo-
ricamente possivel identilicar todas. Em um levantamento
de avifauna realizado duranie quatro anos em uma uni-
dade de conservaciio na regifdo da Serra do Mar, o Parque
Estadual de Intervales, Sio Paulo, Viclliard e Silva (2001)
identilicaram um tofal de 338 espécies, ao longo de 22
campanhas de dois a quatro dias de duragfo, espagadas de  Fig. 8.2 Curve hipotética do esforgo amostral no
dois a trés mescs. A primeira campanha identificou cerca de  levantamento de gvifauna. Os numeros indicados na
cem espécies, nimero que ja dobrou apés a segunda; cada  figuro nGo representam, necessariamente, valores

A partir deste ponto, aumentar o nivel
de conhecimento do meio nao diminui,
significativamente, o conhecimento

Potencial de impactos

Fig. 9.1 RepresentacGo esquemdtica da refocdo
entre 0 nivel de conhecimento do ambiente e o
potencial de impacto ambiental

Nimero de espécies

identificadas

Numero de dias de campo 08

campanha adicional rcpresentou um pequeno incremento  fpicos de nenhum ecossistemo. A figura indica
em relacdo a anterior. esforco emostrof continup, ndo levando em conta

campanhas de amostrogem reolizodas em diferentes
épocas do ano, pratica que corresponde 4s recomern-
dacles do maioria dos especiafistas

9.3 PLANEJAMENTO DOS ESTUDOS

S3o muitos os estudos ambientais executados sem gue se
tenha dado previamente a devida atengdo a definiclo clara
¢ precisa de sua abrangéncia e escopo {Ross, Morrison-Saunders e Marshall, 2006).
0 cxemplo do FIA da hidrovia Araguaia-Tocantins {conforme scgéo 6.1}, ne qual
0s impactos sobre o turismo nfo puderam ser avaliados de modo satisfatorio por
falta de dados primdrios {¢ por auséncia de dados secunddrios), serve para ilustrar
a dimensio dos problemas decorrentes da deficiéncia ou mesmo da inexisténcia de
planejamento adequado dos estudos.

0 caso mostra a auséneia do que deveria ser um principio bdsico para um bom
djagnéstico ambiental, ou seja, realizar os levantamentos necessarios e ndo fazer
uma compilacio de dados disponivels.

Um outro exemplo ajuda a meihor ilustrar a relacdo entre dados disponiveis e dados
necessarios. No projeto de uma nova fabrica de cimento e mina de calcario, um dos itens
do diagndstico ambiental era a espeleologia. O EIA fez um levantamento bibliogréfico
e verificou que nfio havia registro de cavernas conhecidas na regido, concluindo sobre
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a inexisténcia de cavernas na area da futura mina. O empreendimento foi aprovado
administrativamenie e obteve a licenca de instalacfio, mas entidades ambientalistas,
denunciando o risco de destruicio do patriménio espeleoldgico, foram & impren-
sa, ao orgio federal encarregado da defesa do patrimdnio ¢ ac Ministério Publico.
A imprensa regional publicou varias matérias sobre ¢ caso, o Iphan (Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico Nacional) abriu um processo administrativo e o
Ministério Puiblico abriu um inquérito civil?. Em decorréncia do inquérito, o empreen-
dedor contratou novos estudos, desla vez especificos para prospeccdo e mapeamento
de cavernas, que foram efetivamente localizados no cntorno da drea da futura mina,
mas nio na drea diretamente afetada. Esses estudos complementares acabaram por
resolver o problema, que poderia ter sido evitado se os primeires estudos tivessem
sido adequadamente planejados, definindo quais os dados necessarios e quais os mé-
todos para ohté-los.

Tais casos mostram a impartincia de que os estudos de base sejam planejados previa-
mente — e, de preferéncia, que as orientacdes para sua realizacdo sejam incorporadas
aos termos de referéncia. Tendo em vista que serfo utilizados métodos e tecnicas das
varias disciplinas cobertas pelos integrantes da cquipe técnica, cabe uma aborda-
gem semelhante dquela empregada em projetos de pesquisa cientifica, com definicao
prévia dos ohjetivos do trabalho, sua metodologia e dos resuitados esperados, para
cada levantamento. Como afirma Beanlands {1553, p. €3}, ¢ preciso dispor de uma
estratégia de estudo, um plano para “coordenar os varios programas de coleta de
dados ¢ exercicios de modelagem”.

0 planejamento dos estudos deve responder a qualro perguntas:

1) Quais as informacdes necessarias e para qual finalidade serdo utilizadas?

2) Como serdo coleladas essas informactes?

3) Onde serdo coletadas?

4) Durante quamnto tempo, com qual fregiiéncia e em que épocas do ano serdo colctadas?

Somente depois de conhecidas as respostas a essas quatre perguntas € que se pode
iniciar os levantamentos. Caso contrario, hd grandes chances de obter resullados
insatisfatorios, e talvez o Lrabalho tenha de ser refeite ou complementado. Uma conse-
qiiéncia certa de um diagnostico ambiental insuficiente € o atraso na aprovagdo do
empreendimento. Além disso, a realizaclo de levantamentos complementares em um
EIA geralmente rcpresenta maiores custos e sempre hi o risco de contestagdes judi-
ciais, uma nova fonte de demora e custos adicionais. '

DerINICAG DAS INFORMACOES QUE DEVEM SER LEVANTADAS

Em face da exigéncia de multidisciplinaridade e da vasta gama de impactos possi-
veis da maioria dos empreendimentos para os quais sdo feilos estudos de impacto
ambiental, hd um grande risco de que sgjam coletadas vastas quantidades de infor-
macédes irrelevantes, que sio aquelas nio utilizadas para a previsdo e avaliagio dos
impacios, nem para a formulacdo do plano de gestdo, e tampouco permitem uma
comparacio da sitnacfio ex ante com aquela ex post. Basta consullar uma amostra de
ElAs para encontrar-se boa quantidade e variedade de informacoes irrelevanics na sua
maioria. A compreensio imperfeita das funcdes e dos papéis da avaliacdo de impacto
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ambiental resulta em uma tendéncia para se apresentar informagdes disponivels em
detrimento das necessarias para a analise dos impactos ¢, conseglientemente, para a
tomada de decisoes.

Um exemplo pode auxiliar novamente na compreensao do conceito. Considere-se
um estudo de impacto ambicntal de um projeto que envelva processos causadores
de poluicio atmosférica, como uma usina {ermelétrica ou uma fabrica de cimento.
Neste caso, naturalmente um dos impactos mais significativos serd a degradagdo
da qualidade do ar decorrente das emissoes poluentes. Logo, o estudo de impacto
ambiental devera ocupar-se em prever a situacéo futura da qualidade do ar em toda
uma zona ao redor da fonte de emissio. Isso normaimente € feito com a ajuda de
modelos matematicos que calculam as concentragdes de poluentes, desde que devi-
damente alimentados com dados numéricos sobre as emissies propriamente ditas e
sobre as condi¢bes atmosféricas para dispersdo dos poluentes. Assim, ao se plangjar
os cstudos, devem-se estipular que tipos de dados serdo necessarios (direcdes predo-
minantes dos ventos e sua intensidade, classes de estabilidade atmosférica e outros),
qua! a confiabilidade requerida e outras condicdes para que a etapa seguinte do EIA,
a previsio dos impactos, possa ser executada a contento {conforme Cap. 10). Eccleston
{2000, p. 176) comenta que nos EUA, apesar das diretrizes governamentais expliciias
sobre focalizacio dos estudos — o regulamento de 1978 do Conselho dec Qualidade
Ambiental determina que os ElAs devem “descrever sucintamente o ambienie da
4rea a ser afetada” e que “as descricdes nio devem ser mais longas que o necessario
para compreender os efeitos das alternativas”™ —, “pio € incomum encontrar um ETA
que apresente uma extensa discussdo de recursos ambientais, mesmo daqueles gue
claramente nio tém potencial para serem afetados”.

A definiciio da abrangéncia e do alcance dos estudos ocorre nermalmente na prepa-
racio dos termos de referéncia (conforme segéo 6.4). No entanto, nem sempre esies
sdo suficientemente precisos ¢ detalhados, e podem necessitar de rcvisfio ou ajuste
na execucio dos estudos. Por outro lado, quando as empresas consultoras preparam
proposias técnicas e comerciais para realizar estudos ambientais, devem ter uma esti-
mativa razogvel dos custos dos estudos, de mode que precisam definir seu escopo e
abrangéncia com pequena margem de €170, Uma vez que isso influencia sobremaneira
os custos dos servigos oferecidos.

Uma vez iniciado o EIA, ainda ¢é possivel fazer corregdes e ajustes, embora, na
maioria das vezes, mudancas substanciais devam ser justificadas peravte o cliente
¢ aprovadas pelos agentes governamentais. Canter (1996, p. 117) rccomenda que a
equipe do EIA deixe explicitas as razdes para inclusic ou exclusdo de clementos ou
fatores ambieniais nos estudos de base, sugerindo que se apliquem critérios como:
# scoping: elemento selecionado para os estudos de hase por resultar do processo
de selegfio das questdes relevantes ou constar dos termos de referéncia;
# trabalhos de campo: elemento incluido por ter sido verificado ou constatado
durante os trabalhos de campo;
# julgamento profissional: elemento incluido em razdo da apreciacdo da equipe
multidisciplinar;
# julgamento profissional: clemento excluido por ndo ser um recurse que possa ser
afetado pelo empreendimento.
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METODOS DE COLETA E ANALISE
O plano de trabatho para realizacio dos estudos de base deveria, na medida do
possivel, descrever as metodologias que serdo utilizadas para a coleta das informagoes.
. Diversas decisdes a serem iomadas aqui influenciarioe o resultado dos estudos. Dentre
elas destacam-se as seguintes:

Devem-se levantar dados primdrios ou secunddrios? Dados secundarios sdo aqueles

preexistentes, disponiveis junto a diferentes fontes, publicas ou privadas, como biblio-

grafia, cartografia, relatorios nfo publicados, bancos de dades de 6rgdos publicos,

de organizactes nio-gevernamentais e, finalmente, dados ja obtidos pelo proprio

empreendedor. Dados primarios sdo aqueles inéditos, levantados com a [inalidade

+{Im erro estratégico  especifica do estudo de impacto ambiental®. Em qualquer ETA havera tanto dados

no planejamentc  secundérios como primdrios. Por exemplo, dados sobre a demografia e a economia

do EIA da fibrica 54 geralmente disponfveis, enquanto as caracteristicas de uma por¢ao de vegetagdo
de cimento € mina ; . . . : N

Je caledrio citado existente na area onde sera construido o empreendimente somente poderio ser conhe-

anicriormente foi cidas apos levantamento apropriade no campo. Cabe ao especialista que utilizara os

fer escolhido usqr ~ 4ados tomar a decisdo sobre o tipo de dados que necessita. Por exemplo, na mode-

dados secunddrios  lagem da dispersic de poluentcs, o especialista poderd informar-se sobre as fontes

para uma situacdo  secundarias disponiveis para dados sobre variaveis atmosféricas {por exemplo, em

que requeria dados  gerpportos ou estagdes climatolégicas governamentais), € entdo decidir se séo ou nio

primdrios ortundos  4qaquados para seu trabalho de previsio.
de levaniamentos dc

ca de campo. ] . o
t Dcvem-se realizar inventdrios ou pode-se proceder por amostragem? A respasta depen-

_ dera do tipo de dado e de sua releviincia para a analise dos impactos. Por exemplo,
nos estudos relativos a uma barragem, a populacio humana que ocupa a area de
inundacfio devera ser objeto de lcvantamentio censitario detalhado, enquanto para
o levantamento da vegetacio normalmente vai-se proceder por amostragem — nfo
se vai medir e identificar todas as drvores, mas realizar estudos em dreas reduzidas,
f segundo determinados critérios de amostragem conhecidos dos profissicnais do setor
: e que poderio ser extrapolados para a totalidade da drea, com uma margem de erro
, definida antecipadamente.

Devem-se colelar séries rtemporais ou podem-se realizar amostragens unicas? Nova-
mente, & esiralégia dependera da varidvel estudada e de seu comportamento ac longo
do tempo. Por exemplo, a qualidade da dgua de um rio, quc em geral tem variaglo
sazonal, deveria ser objefo de estudo duranie um certo periodo, usualmente um ciclo
hidrolégico, mas a cobertura vegetal ndo tem essa variabilidade e muitas vezes pode
ser estudada em uma Unica campanha de campo. No entanto, para o levantamento
da vegetacio podem ser necessdrias diversas campanhas cm um mesmo local, pois
as espécies florcscem em diferentes épocas do ano e, as vezes, a identificacdo de uma
espécie s6 € possivel por intermédio das flores. O mesmo vale para levantamentos
[aunisticos.

A limilacio do tempo dos estudos devido aos interesses do empreendedor em obter
sua aprovacdo o mais rapido possivel nem sempre conduz aos resultados esperados
(em termos de rapidez na obtencio da licenga), e tambhém pode ter repercussdes
[uturas. A Fig. 9.3 ilusira um exemplo hipotético de monitoramento da qualidade
das aguas superficiais, sugerindo que uma estratégia de amosiragem que nio leve
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em conta a sazonalidade pode levar a
conclusdes erroneas. Caso tenha sido
coletada somente uma amostra de
agua antes do inicio da implantagde do
empreendimente e a amostragem tenha
sido feita no dia T1, ¢ supondo que haja
monitoramento continuo ou freqliente
ap6s a implantacio do empreendimento,
e ainda tomando a média do indicador
para o periodo pds-implantacio, o ana-
lista chegara a uma conclusdo erronea
sobre o impacto do empreendimento
sobre esse indicador: terd a impressac
de que o impacto fol muito maior do que
realmente é. [nversamente, se a amostragem foi realizada no dia T2, a conclus&o sera
a de que praticamente ndo houve impacto.

Meédia

Impacto

Indicadot ou pardmetro ambiental

T

2 implantagio do projeto Tempo

Fig. 9.3 Representacio esquemdtica du variagdo de um indicador hipotético
de quolidade de dquo

Devem-se efetuar amostragens continuas ou discreias? Para certos parametros
ambientais pode ser necessério efetuar medicbes continuas ou a intervalos de tempo
muito curtos, enquanto para outros sio suficientes algumas amostras coletadas com
semahas ou meses de intervalo. Como regra geral, na maijoria dos estudos de impacto
ambiental niio siic necessarias amosiragens continuas, procedimento mais empregado
po monitoramento operacional {por exemplo, emisstes de poluentes atmosféricos em
chaminés).

A titulo de exemplo, o Quadro 9.1 indica algumas estratégias usuais para estudos de
base no Brasil. Note-se que os exemplos sfo apenas ilustrativos, e de modo algum
prescritivos. Procurou-se indicar as caracteristicas mais freqiientes em estudos de
base para EIAs realizados em ambientes terrestres.

AREA DE ESTUDD

Todo planejamento de um estudo ambiental deve estabelecer de antemdo a drea de
estudo, ou seja, a delimitagio do local gue serd objeto dos diferentes levantamentos,
sejam eles primarios ou secunddrios. A area de estudo podera variar em funcio do
tipo de levantamento a ser realizado, e o grau de detalhe de um tipo de levantamento
especializado podera ser diferente de um levantamento tematico.

Uma delimitagio minima da 4rea de estudo corresponde & propria area a ser ocupada
pelo empreendimento, usualmente chamada de drea diretamente afefada. Trata-se
da 4rea de implantacfio e de seus componentes ou instalagSes auxiliares, em que
pode ocorrer perda da vegetagio preexistente, impermeabilizacao do solo e demais
modificacdes importantes. Por exemplo, no caso de uma usina hidrelétrica, a area di-
retamente afetada compreende a drea do reservatério, a drea do barramento, da casa
de forga, da subestagfo elétrica, as dreas ocupadas por acampamentos, vilas residen-
ciais e instalacées administrativas e de apoio (oficinas, patios, estacionamentos}, assim
como os locais de extragio de materiais de empréstimo e as dreas de reassentamento
da populagao.
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Quadro 9.1 Exemplos de estratégias para ¢fguns levantomentos de
dados em estudos de base

Geoiog|a regtonai
P _
~ Hidr roiog1a
“.'Fontes_- d_e__ p_o}l}i_g:éé:'.: R

Re_levo € soios
Ru!do

mj téarotogla 2

Qualidade da agua _' Areas contammadas

Dinamica e qualidade da_ agua

'-F'i'nélh'cas municipais
_'F'opu[agao € mdzcadores
: : | i sociais S
Populacio Iocal diretamente T Emprego, renda e atwldade
afetada __economlca

Sitios de interesse natural
ou cultural

§S t;os arqueologmos
Uso do solo

Sltuos de mteresse naturai
ou cultura[

Agua ar, rurdo rad|acoes
Fauna.;'ﬂora ecossastemas

vae] e qualidade da agua
_subterranea

Fauna“ﬂora

Ec 'SSIStemaS aquatlcos _
Sitios arqueologv‘os

Nivel ¢ qualidade da agua
subterridnea

05 exemplos s@o apengs fustrativos e ndio prescritivos; procurou-se indicar
as corgcteristicos mais fregientes em estudos de base pora ElAs realizados
em ambientes terrestres. Como discutido exgustivamente neste livro, os
estudos devem ser individualizados; esta listo ndo esgoto os temas que
podem ser tratados em diggndsticos ambientais.

20s fevantamentas primdrios ndo prescindem de levantamentos secunddrios
sobre 0s mesmos assuntos, sefo para obter dudos do passado, seja para
amplior a drea sobre gual informacao € obtida, sejo, ainda, porque € sempre
recomendado conhecer os estudos anteriores realizados pore o mesmo tocal
ou regido.

Aplica-se ¢ levantamentos primdrios.

*Apiica-se somenie o dadoes levantados por amastragem.

No entanto, os impactos de um empreen-
dimenio nunca ficam restritos a sua
propria drea de implantagfo, no minimo
fazendo-se sentir em sua vizinhanca,
Por isso a drea de estudo pode ser signifi-
cativamente maior que a drea divetamente
afetada. Para muitos empreendimentos, a
bacia hidrografica é uma unidade de and-
lise adequada no que se refere a virios
impaclos sobre o meio fisico. Ja em rela-
¢Ao aos impactos sociais e econdmicos,
unidades politicas como municipios
ou conjuntos de municipios costumam
ser recortes territoriais adegquados,
uma vez que varios desses impactos se
manifestam nesse nivel, como o aumenio
da arrecadacédo tributdria ou o aumento
da demanda de servicos publicos. A in-
tensidade e o dctalhamento de cerios
estudos temadticos poderda scr diferente
segundo diferentes recories territoriais,
por exemplo, mais detalhados ¢ baseados
em dados primarios na drea diretamen-
ic afctada pelo empreendimento, e de
menor detalhe ou baseados em informa-
cdes secunddrias no restante da drea de
estudo.

Nio se deve confundir drea de estudo
com drea de influéncia. Este ultimo termo
designa a drea geogrdfica que pode sofrer
as conseqiiéncias, diretas ou indiretas,
do empreendimento. Portanto, a drea de
influéncia somente poderd ser conhecida
depois de concluidos os cstudos. Por
exemplo, parasaberqualadreadeinfluén-
cia dc uma usina termeléirica quanto
4 altcracdo da qualidade do ar, deve-se
primeirc coletar informacdes sobre as
taxas de emissin de poluenles aimosfé-
ricos {larefa normalmente executada na
fase de caracterizagio do projeto) e sobre
as condicdes atmosféricas e de relevo da
area (larefa realizada na fase de estudos
de base), a fim de conhecer as possi-
veis concentracoes futuras de poluentes
(conclusio que somente pode ser obti-
da na etapa de previsio dos impactos),
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De modo semelhante, a drea afetada por um derramamento de peirdlec no mar so-
mente serd conhecida apds uma modelagem gue leve em conta ventos e correntes
maritimas, a qual depende de dados oceanogrificos coletados ou compilados durante
os estudos de base.

Em delerminadas situacdes, a drea de estudo pode ser maior que a drea de influéncia.
Por exemplo, os impactos diretos sobre o patrimdnio arqueclogico em geral ficam
restritos 4 area diretamente afetada ou suas imediacdes. No entanto, para realizar
levantamentos de potencial arqueologico de uma area, os arqueologos necessitam
estudar dreas maiores, para entender como os grupos humanos no passado utiliza-
vam 0s recursos do territoric que ocupavam.

0 inverso também é verdade. Imagine-se um empreendimentc que possa atetar uma
drea umida, como o Pantanal. Esse ambiente ¢ ocupado por espécies migratorias,
gue ali passam apenas parte de seu ciclo de vida. Embora a area de influéncia de
um empreendimenio de grande impacto {como a hidrovia Parand-Paraguai) possa
cstender-se até a América do Norte, muito dificilmente um estudo dc impac-
to ambiental abarcaria uma area continental como drea de estudo. Neste caso, a
estratégia seria considerar as espécies potencialmente afetadas como componentes
valorizados do ambiente e estudar sua biologia com base primordialmente em fontes
secundarias.

TEMPORALIDADE DOS ESTUDOS

A temporalidade ¢, evidentemente, da maior relevincia para o plangjamento dos
estudos. A duragio pode ser determinada por necessidades intrinsecas de certos proce-
dimentos de amostragem ou de levantamento censitarie, cuja escolha, por sua vez,
depende do grau de detalhamento desejado. Porém, o que pode ser determinante para
estabelecer a duracgfo total dos estudos sdo caracteristicas sazonais proprias a certos
fendmenos que devem ser estudados.

Em tal situacio, alguns empreendedores estahelecem, por conta propria, uma base de
dados pré-operacionais e colocam-nos & disposicao da equipe encarregada de prepa-
rar os estudos ambientais. Nada impede que dados que necessitem de series temporais
longas para serem convenientemente analisados sejam coletados bem antes de ser
iniciado o FIA. Por exemplo, a modelagem de dispersio de poluentes atmosféricos
(conforme segdo 10.3) necessita de pelo menos um anc continuo de monitcramento
de parametros meteorolégicos, raramente disponiveis para o sitic no gual ocorrerfo
as emissdes, o que leva os analistas a adquirir dados de outras localidades — como
aeroportos — que podem se situar a mais de 100 km do ponto de interesse.

9.4 CONTE(DOS E ABORDAGENS DOS ESTUDOS DE BASE

No Brasil, ¢ quase padrio a divisic do ambiente em trés grandes compartimentos
para fins de diagndstico ambiental: os meios fisico, bidtico e antropico. Basicamente,
a filosofia por iras dessa divisio coloca no compartimento “meio fisico” tudo o que
diz respeito ac ambiente inanimado, € no "meio bidtico”, tudo o que se refere aos
seres vivos, excluidos os humanos, que sdo tratados no “meio antrépico™ O “mcio
antropico” no Brasil € freqiientemente, mas de modo pouce apropriado, tambeém de-
nominado de “meio socioeconémico”, termo que deixa de fora a dimensdo cultural
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das atividades humanas. E bem verdade que a dimensdo cultural € raramente tratada
nos EIAs, ou entdoe, nos casos de projetos que possam afetar comunidades indigenas, é
tratada em um estudo a parte, desconectado do EIA, como um “laudo aniropologico”.
Uma expressdo alternativa para “meio antropico” poderia ser “ambiente humano”.
A divisio do ambiente em trés meios ¢ artificial, como qualgquer outra que se faga, mas
esta ndo ¢ a tinica maneira de compartimentar o ambiente total para fins de descricio
e andlise. Em outros paises, sio usados critérios diferentes, como a incluséo da cate-
goria “paisagem”, que abarca componentes hidticos, como a vegetacfo, ¢ elementos
antropicos, como as formas de uso do solo e a infra-estrutura. Outras vezes, agrupa-se
em “meic biofisico” tudo o que diz respeito ao ambiente natural, com todo o restante
apresentado em uma secdo sobre “ambiente humano”. Muitos dos termos apresentados
na Fig. 1.2 servem como estrutura para fins de diagnostico ambiental. O Quadro 9.2
mostra exemplos de estrutura do diagndstico ambiental em alguns EIAs; é interes-
sante notar os exemplos nos quais a estrutura geral nio abarca um capitule separado
para o diagnostico € outro para a andlise dos impactos, mas apresenta uma seqliéncia
de tépicos no gual cada componente ambiental selecionado é primeiro descrito e, em
seguida, tem seus impactos avaliados.

Qualquer divisao do ambiente para fins de andlise ou descri¢fio sera sempre arbitraria
¢ ndo pode ser empregada de modo rigido. A descricio da qualidade das dguas
superficiais, por exemplo, pode ser feita por meic de parametros fisicos e guimicos
(temperatura, turbidez, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio
etc.) e, a0 mesmo tempo, com parametros biologicos {presenca de microrganismos,
diversidade de algas, composicdo das comunidades planctonicas etc.). Logo, como hd
elementos do meio fisico e do meio bidtico, onde enquadrar essa parte do diagnds-
tico? Uma alternativa poderia ser a divisdo da Area de estudo em um mosaico de
ambientes (como ambientes urbanos, rurais, seminaturais, aquaticos etc.} e enquadrar
a descricdo da qualidade da 4gua nesta dltima categoria.

Outre exemplo ¢ a descricio das formas de uso do solo, essencial para apreender-se
o contexto em que se insere a proposta analisada. Para fins de descricdo estrita das
modalidades de uso e ocupacio pela sociedade, a legenda de um mapa de uso do solo
poderd apresentar classes como “drea urbana”, “culturas temporarias”, “pastagens”,
“culturas permanentes” e “vegetacdo nativa”. Todavia, esta ultima classe pode ser
expandida para incluir os diferentes tipos de vegetacdo nativa que podem ser encon-
trados na area de estudo, de modo que, ademais de um mapa das formas de uso do
espago, tem-se também um mapa das formagdes vegetais identificadas. Tal mapa deve-
ria ser apresentado na secédo correspondente ao meio bidtico ou a0 meio antrépico?

H3, inegavelmenie, certa dose de arbitrariedade em gualquer compartimentagio do
ambiente. A maneira de fazé-lo reflete escolhas da equipe multidisciplinar consul-
tora e eventuais orientacdes dos termos de referéncia ou preferéncias da equipe do
orgido ambiental regulador. Mais importante, no fim das contas, ¢ o conteudo do
diagnéstico ambiental e nfio a maneira como esta esiruturadoe, embora uma boa estru-
turacgio facilite sua leitura e compreensio.

0 contetdo do diagnostico ambiental de cada EIA deve ser especifice. Todavia, ha

alguns tragos gerais comuns a muitos ETAs, que serdo tratados na segiiéncia de acordo
com a compartimentacdo predominante no Brasil de meio fisico, hidtico e antrdpico.

CAPITUHS
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Quadro 9.2 Exemnplos de estruturas de diagnéstico ambiental em EIAs*

Farte 3: Descrigdo do Meio

Capituto 1: Zona de estudo

Capitulo 2: Meio fisico

. Geografia fisica geral

. Geomarfelogia

. Clima

. Hidrologia e regime térmico
. Qualidade da agua

: Meio bigldgico

. Vegetacdo

. Ictiofauna

. Avifauna

. Grande fauna’

. Pequena fauna’

. Merciirio no meio natural?
: Meio humano

. Histérico da ocupacéo do territorio
. Perfil socioecondmico

. Utilizacao do territério

4. Paisagem

5. Arqueologia

Capitulo

MR Wk = WOk WM =

Capitulo

b =

Purte 3: 0 Ambiente®

Capitulo 5: Ambiente regional

Capitulo 6: Pargue Nacionat Karijini

Capitulo 7: Clima e tempo

Capitulo 8: Agua

Capitulo 9: Unidades territoriais

Capitulo 10: Fauna

Capitulo 11: Flora e vegetagio

Capituto 12: Ambiente social e participacao publica
Capitulo 13: Avaliacdo de impacto social*

Parfe 3: Caracteristicas da Area d Es |

3.1 Processo e area de estudo
3.2 Situagdo ambiental
3.2.1 Usa da terra, propriedade e controle
3.2.2 Condi¢6es sociais e demograficas
3.2.3 Condicoes econdmicas
3.2.4 Recreacdo e turismo
3.2.5 Argueclogia aborigene
3.2.6 Patrimédnio
3.2.7 Utilidades e ferrovias
3.2.8 Transporte e trafego
3.2.9 Topografia
3.2.10 Condicdes climaticas
3.2.11 Seguranca rodovidria
3.2.12 Cursos d'agua

3.2.13 Geologia

3.2.14 Agua subterranea e salinidade
3.2.15 Hora e fauna

3.2.16 Florestas

3.2.17 Paisagem

3.2.18 Fogo

3.2.19 Qualidade do ar

3.2.20 Rufdo

3.2.21 Atividade agricola

Capitulo 3: Uso do solfe e politica pablica
Capitulo 4: Desenho urbano e recursos visuais
Capitulo 5: Recursas histéricos

Capftulo 6: Espaca aberto

Capitulo 7: Sombras

Capitulo 8: Equipamentas comunitarios
Capitulo 9: Condi¢des socioecandmicas
Capitwlo 10: Carater do bairro

Capitulo 11: Materiais perigoesos

Capitulo 12: Infra-estrutura

Capitulo 13A: Trafego e estacionamento
Capitulo 13B: Transportes publicos e pedestres
Capitulo 14: Qualidade do ar

Capitulo 15: Ruido

Capitulo 16: Zona costeira

Capitulo 17: Véarzeas’

Capitulo 18: Recursos naturais

Capitulo 19: Campos eietromagnéticos

"As referéncios completas se encontram na Listg de Estudos
Ambientuis Citados.

‘Refere-se o espécies selecionados de mamiferos, de impor-
tincio ecolfdgica e cultural.

2Esse item justifica-se pelo aumento do concentracdo do
metal na dgua, apds inundacio, conforme secdo 10.4.
Essaéaterceira secdiodo EIA, e inclui o diagndstico ambiental
¢ a andlise dos impactos; as outras secdes sio: (1) o cendrio
regional, (2] a proposto e (4] gestdio e compromissos.
#Trata-se do dnico capitufo em que o oveliacdo é separade do
diagndstico.

*Apresentado como “um projeto de reconstrucdo extroordi-
ndria pore lembrar, reconstruir e renovar o gue foi perdido em
17 de setembro de 2007°

80 diogndstico & apresentado junto com o andlise dos
impactos para cada tépico sefecionado; medidas mitigodoras
sdo apresentadas em capitulo proprio.

"Esse tdpico atende ¢ um requisito legel especifico da
legislacdio federal omericana.
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5Mapas
planialtimétricos
{ou seja, que
represeniam o
terrento em duas
diniensdes com
indicacdo das
altitudes por meio
de curvas de nivel}
sobre o5 quais
serdo representadas
as informaches

do diagnostico
ambiental, por
exempln, wm mapa
de uso do solo ou
um mapa geoldgico.

Antes, contudo, apresentam-se consideracdes sobre cartografia, ferramenta essencial
para o planejamento dos estudos, para os trabalhos de campo, para as analises poste-
riores e também para a apresentacio dos resultados ao publico.

CARTOGRAFIA

Mapas sdo essenciais para a representaciio da maioria das informacoes produzidas ou
compiladas pelos estudos de basc. Ao plancjar um EIA, € necessdrio saber de antemao
qual é a disponibilidade de bases cartograficas e de outros meios de visualizacio e
representaciio espacial, como fotografias aéreas e imagens de sat¢lite. O ideal ¢ poder
decidir qual a escala dos mapas a serem apresentados no EIA durante seu plancja-
mento (requisitos quanto & escala minima de representacio podem ser incorporados
aos termos de referéncia).

A methor escala dependera do tipo de projeto analisado. Projetos lineares como duto-
vias e linhas de transmissio poderio requerer escalas pequenas {por exemplo 1:100.000
ou 1:200.000) se tiverem dezenas de quilémetros de extensio. Naturalmente, detalhes
podem ser representados em escalas maiores. Projetos pontuais, como aterros de resi-
duos e empreendimentos urbanisticos, normalmente devem ter o diagndstico ambiental
apresentado em escalas como 1:10.000 ou 1:5.000 (sempre sendo possivel representar
detalhes em escalas majores).

Um problema pratico ¢ que nem sempre se dispde de bases cartogrdficas® oficiais nas
escalas requeridas. Muitos paises fazem seus levantamentos basicos em escala de
1:50.000, mas em um pais com as dimensdes do Brasil essa escala s6 ¢ disponivel
em parte do territério. Mapas em escala 1:25.000 ou 1:10.000 sdo comuns na Europa,
mas restritos a poucas regides no Brasil. Para projetos de médio ou grande porte,
podem-se produzir mapas topograficos (restitujcGes a partir de fotografias aéreas)
especiais para as fipalidades do projeto, como € o caso de barragens, rodovias e
minas. Nesses casos, ¢ recomenddvel que a equipe ambiental possa opinar sobre a
delimitacio da 4rea a ser mapeada, pois suas necessidades nem sempre se limitam as
areas mapeadas para fins de projelo de engenharia. Para projetos pontuais, pode-se
realizar um levantamento topografico (teodolito ou estaciio total), mas iais levanta-
mentos raramente siio feltos para grandes dreas.

As fotografias aéreas ndo substituem os mapas porque sempre tém distor¢des maiores
em suas bordas. Ja imagens de satélite, por serem tomadas em altitude muito superior
4 dos avides que realizam os levantamentos aerofotogramétricos, tém distor¢do muito
baixa ¢ podem ser usadas como base planimétrica (ou se¢ja, sem altimetria), desde
guc georreferenciadas. Georreferenciamento € o nome que se da ao procedimento de
amarracio de pontos conhecidos e perfeitamente identificaveis na foto ou imagem
a um sistema de coordenadas, de acordo com uma determinada projecdo que repre-
senta a forma tridimensional aproximadamente eliptica da Terra (figura geométrica
chamada de elipséide} sobre uma superficie bidimensional (plana). Na atualidade, os
fornecedores de imagens j& oferecem a opgio de entrega-la georreferenciada.

Além de servirem de base para mapeamentos tematicos, os documentos cartograficos

preexistentes sdo fonte de informacéo secundaria da maior relevancia, assim como
as fotografias aéreas e imagens de satélite. Algumas regides dispdem de forogra-
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fias aéreas ha mais de cinglienta anos, formando séries historicas descontinuas que
poderm servir para reconstituir scu historico de ocupacio. Ja fotografias recentes sdo
utilizadas para mapeamento de fragmentos de vegetacfio, de [ormas de uso do solo, dc
areas urbanas, para identificacéo de feicdes geomorfolagicas de interesse, como caver-
nas, ¢ t¢m varios outros uscs em estudos ambientais. A Fig. 9.4 mostra um exemplo
de um mapa dc uso de solo feito a partir de fotografias aéreas. E sempre necessario
um controle de campo para verificar a atualidade das intformagdes (uma area foto-
grafada como “reflorestamento homogéneo” continua com csse uso?). Ademais, ndo
¢ possivel transferir o contettdo de uma foto diretamente para um mapa, devido
as distorcoes, sendo necessario efefuar correcdes geométricas que demandam um
servico especializado.

Na inexisténcia de fotografias aéreas disponiveis, pode-se contratar uma empresa
de aerofotogrametria para realizar um sobrevio da area de estudo. Por outro lado,
imagens de satélite de alla resolucio espacial {abaixo de 1 m) converteram-se em
alternativa econémica e compardve] as fotografias aéreas, com a vantagem da facili-
dade do georreferenciamento. Outra vantagem das imagens de satélite é que, além de
pederem ser adguiridas como composices coloridas (a mistura de cores equivalente
a dc uma fotografia acrca), pedem também ser encomendadas por bandas espectrais,
ou canais RGB (red, green, biue). Determinados aspectos sdo mais realcados em certas
cores (por exemplo a vegetacdo ou a presenca de dgua), ampliando as possibilidades
de interpretacio e uso. Ademais, programas de computador permilem manipular
{processar) as imagens para salientar ou esconder determinado aspecto. Também hi a
possibilidade de tomar imagens em diferentes épocas do ano, para destacar aspectos
de sazonalidade.

Normalmente, em um EIA sdo usadas diferentes escalas de analise ¢ apresentacio.
Em uma escala regional (a partir de 1:100.000) pode-se contextualizar o projeto,
situando-o em relacio a asseniamentos humanos, recursos hidricos, unidades de
conservagio. Em uma escala local (1:10.000 a 1:25.000) situam-se os principais recur-
sos amhientais potencialmente afetados ou alguns elementos valorizados do ambiente,
como os recursos hidricos, fragmentos de vegetagcdo nativa e outros habitats, sitios
de interesse natural ou cultural e as formas de uso do solo. J& em uma escala de
detalhe (1:1.000 a 1:5.000) sfo representados detalhes da implantacio do empreen-
dimento sohre o terreno natural, movimentagdes de solo e rocha necessdrias, limites
da drea de intervencio. Deve-se notar que o grau de detalhe decresce com a reducio
da escala de mapeamenic — em um mapa 1:10.000, 1 mm no mapa corresponde a
1 m no terrenc, de modo gue nenhuma feicio menor que 10 m pode ser adequadamente
representada em um miapa impresse nessa escala, considerando que se empregam
linhas de 0,5 a 1 mm de espessura.

A mudanca de escala pode afetar (Jodo, 2002): (i} o numerc de feicoes mapeadas,
(i1) a medida de comprimentos e areas e (iii) a posicéo das feicdes no mapa, interferindo,
desta forma, na identificacdo e na previsio de impactos. A autora moslrou gue as
conclusdes de um EIA podem depender da escala de trabalho adotada. Em um EIA
de um contorno rodovidrio de uma cidade do sul da Inglaterra, a autora constatou
diferencas entre os impactos estimados a partir de um mapa de escala 1:10.000 ¢ um
mapa em escala 1:25.000, entre outras para a arca dc fragmentos florestais afetados,

231

5w




PaValiacdo de Impacto Ambiental: conceitos ¢ métodos

A47°60'20° 47:45°10"
208.000 _ 272581

.517.000

-~ - Drenagem

Uso e ocupacio do solo
PastofCampo antropico
Plantacio de cana

férh?'@

gﬁg Reflorestamento

. Mata cifiar

Floresta mesofila semidecidua em estagio
inicial de regeneracdo

7.516.000

. Floresta meséfila semidecidua em estagio
médio e avangado de regeneragio

i

Base cartografica: GC. Folha 065{086 [Serra de 10.000, 1979, Ef. 100 200 300 400 500m
] T 1 H

47°50°20"

Uso & ocupacio do solo

PastofCampe antrépico

Plantacdo de cana

Mata ciliar
Floresta mesafila semidecidua em estagio
inicial de regeneragio

Floresta mesofifa semidecidua em estdgio
meédic e avangado de regeneragio

=

L]

. Reftorestamento
¥

&=

Fig. 9.4 Muapa de uso do solo e respectiva
fotografig aérea
Fonte: Prominer Projetos 5/C Ltda. Repro-

. : : : duzide com autorizacho
N ; . X 22°26'46"

Foto aérea: BASE, Foto 0054, Faixa 40, Obra 719, Data 08f07/00,




Estubos o Bast £ DiaGnosTICO AMBIESEIR

para a importancia de sitios arqueoldgicos e para o niimero de residéncias situadas em
uma faixa de 200 m de cada lado do alinhamento e que poderiam ser afetadas pela
deterioracio da qualidade do ar

Assim, embora néo possa haver uma regra universal, ¢ importante que, durante o pla-
nejamento dos estudos de base, a escala de realizacio de levantamentos e a escala de
representacio sejam pensadas com cuidado. Embora erros e deficiéncias possam ser,
direta ou indirelamente, atribuiveis a escalas inapropriadas, ndo se pode descartar,
como lembhra Monmonier (1996}, que hi varias maneiras de “meniir com mapas”.

MeEio Fisico

Para muitos projetos de engenharia, o meio fisico ¢ um suporte — aqui empregado
tanto no sentido de fundag¢ho como no de lugar — ou um recurso a explotar. Por isso,
muitas informagbes sobre o meio [isico podem ser obtidas em documentos de projeto
(vazdo de rios, propriedades mecanicas de solos, por exemplo), mas nem sempre
essas informagdes sdo suficientes, ou mesmo necessdrias para estudos ambientais.
Por outro lado, a especializacio profissional ¢ o avanco da ciéncia levaram a uma
tendéncia de realizar estudos nos quais predominam descri¢des setoriais em vez de
andlises integradas. Clima, qualidade do ar, qualidade das aguas superficiais, hidro-
logia das aguas superficiais, 4guas subterrineas, contaminacfic dos solos, solos sob o
ponto de vista agrondmico, solos sob o ponto de vista da engenharia e outras tantas
especializacdes existem para o estudo dos recursos do meio fisico.

Por essa razdo, os estudos sobre o meio fisico podem (mas nio deveriam) ser muito
compartimentados, com secdes descritivas estruturadas em torno de disciplinas ou
areas do conhecimento — Geologia, Geomorfologia, Pedelogia, Hidrologia, Hidrogeo-
logia, Meteorologia ¢ outras —, porém, com pouca ou nenhuma integracio. Nesses
casos, ndo ¢ rara a apresentacio de mapas temadticos de escalas diferentes e com
recories territoriais variados.

Ademals, os estudos do meio fisico podem faciimente perder-se em detalhes irrele-
vantes. Mesmo quando € claro que determinado tema (por exemplo, Geologia) deva
ser tratado nos estudos de base, pode haver uma multiplicidade de enfoques possiveis.
E nem todos sio de interesse para os estudos ambientais. No exemplo da Geologia,
0 tema pode ser apresentado como uma descrigio da histéria geoldgica da regiio,
como uma discussdo sobre as estruturas geoldgicas existentes na area de estudo,
como uma descrigio das rochas presentes e seus minerais constituintes, entre oufras
abordagens possiveis. Porém, cabe ao coordenador dos estudos ambientais dizer ao
especialisia que 1ipo de informacio necessita e para qual finalidade serd utilizada.
Estando claros os objetivos, estabelece-se qual o enfoque mais adequado e quais os
metodos para atingir os objetivos desejados. Segundo Santos (2004, p. 73}, “no Brasil,
apesar de sc reconhecer gue o sucesso de um planejamento depende dos temas esco-
lhidos [para diagnostico], é muito raro encontrar justificativas sobre sua selegio, e
do conteudo de cada um deles. A pratica mostra que é comum essa decisio se basear
na disponibilidade de dados de enirada”

De qualguer forma, os mapas e as cartas sio as principais formas de expressio
dos resultados dos cstudos do meio fisico, tanto pelo seu carater de sintese {de
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64 Cartografia
Geotécnica constitui
a representacdo
grifica do
levantamento,
avaliagfo ¢ andlise
dos aiributes do
meio fisico {...}"
{Gandolfi, 1999,

p. 117}

levantamenios de campo, de interpretacio de imagens e de estudos anteriores) como
por possibilitarem um rcio de comunicagdo com os usudrios e com os leitores dos
estudos ambientais. 0 Quadro 9.3 mosira diversas cartas temdticas que podem ser
usadas para estudos de plangjamento municipal (CPRM, 1991}. Vérias delas tambem
sic empregadas em estudos de impacto ambiental.

Existem diferentes métodos e ferramentas que buscam promover a integragéo de infor-
magbes tematicas, a exemplo de cartas geotéenicas® e de cartas de suscetibilidade a
erosio, entre outras. Nesscs casos, dados como geologia, declividade e tipos de sclos
s30 combinados para fornecer algum atributo ou alguma propriedade do terreno,
como suas vulnerabilidades (por exemplo, a escorregamentos de solo e outros movi-
mentos de massa) ou sua aptidde para determinados usos {come o uso agricola).
Essas ferramentas nio sio de uso exclusivo em avaliacdo de impacto ambiental.
Ao contrario, como soi acontecer nesse campo, a AIA utiliza metodos, precedimentos
e instrumentos de diversas disciplinas e procura integra-los para sua finalidade, que
¢ a analise dos impactos. A cartografia geotécnica foi inicialmente empregada para
obras civis, mas gradualmente teve seu uso expandido para o planejamento territorial
e ambiental. Na Franca, carlas geotécnicas tém sido utilizadas desde os anos de 1970
como ferramenta para orientar a elahoracfio de planos de ordenamento territorial
(Sanejouand, 1972, p. 13). Na Franga, o planejamento urbano € requeride por lei, e
a inclusdo de fatores ambientais nos documentos de urbanismo € obrigatoria, nos
termos da Lei de Proteciio da Naturcza de 1976, a mesma que iniroduziu a obriga-
tortedade de apresentacdo de estudos de impacto {conforme segao 2.2). No Brasil,
uma das primeiras aplicacdes da cartografia geotécnica ao planejamento urbano e
ambiental foi 0 mapeamento dos morros de Santos e Sdo Vicente, na Baixada Santista
(Prandini et al, 1980}; apresentada em escala 1:5.000, essa carta ¢ voltada para a
prevencido de processos de escorregamento naturais € induzidos, tendo identificado,
na area de estudo de 830 ha, seis unidadces geotécnicas, trés delas adequadas para a
ocupacio urbana e trés improprias.

Todavia, o ermprego de cartas geot¢enicas em estudos ambientais ainda ndo ¢ muito
difundido, apesar de suas potencialidades e de uma considerdvel cxperi€ncia prética
e sua confeccfio. Assim, o tragado de um gasoduto, por exemplo, deveria evitar as
poredes do terreno com maior suscetibilidade a escorregamentos ¢ outros movimentos
de massa, enquanto um lotecamento deveria observar a suscetibilidade & erosio,
assim como a possibilidade de indugfo de escorregamentos. Em Minas Gerais, para
a implementagio da Deliberagiio Copam n° 58/2002, que estabelece normas para o
licenciamento de projetos de parcelamento do solo para fins residenciais, a Feam (Fun-
daciio Estadual do Meio Ambiente) tem exigido que os estudos ambientais incluam,
cntre outros, um mapa de declividade e um mapa de risco geoldgico-geotecnico,
ambos cm escala de 1:2.000 (Corteletti e §4, 2004},

Carlas geotécnicas, de suscetibilidade & erosdo, de riscos geologicos, de vulnerabi-
lidade de agiiferos, de aptiddo de solos ¢ varias outras tém a fungio de interpretar
informacées do meio fisico para que determinados usudrios possam melhor funda-
mentar suas decisdes ou andalises. Bitar, Cerri e Nakazawa (1992, p. 36) agruparm, sob
a denominaciio genérica de cartas geotécnicas, denominagdes especializadas segundo

carirulel
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Quadro 9.3 Mapas temdticos empregados para dicgndsticos ambientais’

Pardmetros climéticos: pluviometria, insolacdo, evaporacio, temperatura, direcio dos ventos.

Parametros hidrologicos: hidrografia, agudes e canais, divisores de 4dquas, vazbes, qualidade das aguas, dreas sujeitas
a inundacao.

Classificacdo dos solos: classificacio pedoldgica, potencial, fatores limitantes do uso.

Formacdes superficiais: granulometria, espessura da formacéo, grau de consolidagio.
Substrato rochoso: classificacdo litoldgica, nomenclatura estratigrifica, geocronalogia.

Elementos estruturais: arientagdo, mergulha ¢ tipologia do acamamento, foliagdes, juntas, faihas, eixos de dobras, carac-
terizacdo de, discordancias, lineamentos, zonas de cisalhamento e outras estruturas.

Recursos minerais: ocorréncias, jazidas & minas, classificacio dos depésitos minerais.

Formas do relevo: formas estruturais, erosivas, de modelado fluvial, de litordneo, carsticas, de antrépico, processas
erosivos. :

Caracterizagéo dos aqUiferos: litologias e suas classificactes quante & porosidade de fraturamento, profundidade ¢
produtividade, direcéio de fluxo das dguas subterraneas, localizacdo dos pontos de captacio, identificacdo de zonas
de recarga, qualidade das aguas.
CARTAOE INDICADORES EOTEC N e e R
Solos: textura, espessura de material inconsolidado, pardmetros fisicos.
Macicos rochosos: origem, grau de alteracdo, fraturamente, permeabilidade, descontinuidades.

Vegetagdo natural: tipo e classificagdo das formacdes vegetais.

Usos industriais: instalacdes industriais, mineracde, aterros de residuos.

Areas rurais: culturas permanenies e temporarias, reflorestamento, pastagem.
Infra-estrutura: rodovias, linhas de transmissdo, barragens e agudes.

'0 contetido & ilustrativo e niio esgota os temas gue podem ser apresentados em forma de cartas.
Fante: modificado de CPRM (1997},

a aplicacdo ou ¢ enfoque predominante, como carta de suscetibilidade, carta de vulne-
rabilidade, carta de risco, zoneamento de risco. Os autores propdem as seguintes
defini¢bes: carta geotécnica convencional: “apresentam a distribuicio geografica das
caracteristicas dos terrenos, a partir de atributos do meio fisico e de determinados
pardmetros geolégico-geotécnicos™; cartas de suscetibilidade: “indicam a potenciali-
dade de ocorréncia de processos geoldgicos naturais e induzidos (...) segundo classes
de probabilidade de ocorréncia®; cartas de risco geolégico: avaliam “o dano potencial
4 ocupacio [dos terrenos], expresso segundo diferentes graus de risco, resultantes da
conjugacdo da probabilidade de ocorréncia de manifestagées geologicas naturais ou
induzidas e das conseqiiéncias sociais e econémicas decorrentes™.

A contaminacdo de aqiiferos subterrameos pode se dar por viarias fontes. Para
Hirata {1993, p. 49}, a vulnerabilidade de um aglifero "¢ uma funcio primaria de:

g
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{1) acessibilidade hidraulica de contaminantes a sua zona saturada; (2) capacidade
de atenuacio (filtracfo, diluicdo, sor¢do, degradacdo, precipitagio etc.) dos estratos
sotopostos a4 zona saturada” Empreendimentos que possam afetar a gualidade das
dguas subterrdneas deveriam, preferencialmente, se localizar em @reas de baixa
vulnerabilidade.

Um exemplo de estudo de vulnerabilidade de aqiiiferos pode ser visto na Fig. 9.5, que
mostra o mapeamento realizado para ¢ EIA de uma fibrica de celulose de fibra curta
branqueada e de papel de impressdo, situada no Mato Grosso do Sul. Foi utilizado, em
escala local, 0 mesmo procedimento empregade na confeccio do mapa de vulnera-
hilidade dos aqtiiferos do Estado de Sio Paulo (IG/Cetesb/DAEE, 1997), que leva em
conta trés fatores: (1) tipo de agiiifero {confinado, livre eic.); (2} litologia da zona nao
saturada (acima da 4gua subterranea) ¢ (3) profundidade do nivel de dgua subterranea,
combinando-os por meio de um sistema de pontuagio.

Zuguette e Nakazawa (1998, p. 283} diferenciam mapa de carta de acordo com o
seguinte critério: um mapa apenas registra informacdes ou atributos do meio [isico
(como um mapa topografico), e uma carta inlerpreta informagées contidas em mapas
para uma finalidade especifica. Embora tal diferenciagio néo seja de uso universal,
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Fig. 9.5 Mapa de vuinerabilidade de agiiiferos de uma drea considerada poro implantaco de uma fabrica de papel ¢
celulose. A linha amarela defimita o empreendimento; o desenho indica os pogos profundos existentes e g localizagdo
das sondagens que possibilitoram a confecedo de um mapo de profundidade do vgiiifero, o gual, combingdo com o mapa
geologico, fundamentou o estude de vulnerobilidade

Fonte: ERM Brasii Ltdo. {2005} — EIA Fdbrica Trés Lagoas. Reproduzido com gutorizagdo.
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importa destacar o sentido de interpretativo, que ¢ aquele que se busca em estudos
ambientais. Na mesma linha, Libault {1975) explica que se deve discriminar entre
mapa topografico e carta geografica, gue sempre implica interpretacio.

Ha outras metodologias de mapeamento ambiental ou geoambienral que também
podem funcionar como instrumento integrador do diagnéstico ambiental, como a
“cartografia integrada do meic ambiente e sua dindmica” (Journaux, 1985), a qual
engloba nio somente elementos do meio fisico geologico, mas também das aguas
superficiais, do ar, da vegetacdo e dos espacos construidos. Porém, ao ser mais
ambhiciosa e abrangente, a cartografia integrada ¢ também mais custosa, € demanda
grande quantidade de informagfo compativel com a escala escolhida. Um exemplo
de aplicacdo é o esiudo feito para a Baixada Santista (Cetesh, 1985}, ndo com a
finalidade de avaliar impactos mas de diagnosticar a evolucdo dos processos de
degradacdo.

A presenca de dreas contaminadas ou suspeitas de contaminagdo também deve ser
apontada no diagndstico ambiental.

A qualidade das dguas ¢ um dos temas mais fregiientes nos diagndsticos ambien-
tais, haja vista que guase todos os empreendimentos t€m o potencial de alterar a
qualidade das aguas superficiais. Ha critérios e normas técnicas para coleta e pre-
servacio de amostras de dgua, assim como procedimentos padronizados para andlise
quimica. Ha de se observar e garantir, contudo, requisitos de qualidade dos servicos.
Nas situactes em que a qualidade da agua possa ser um problema critico, deveriam
ser tomadas precauctes como duplicatas de amostras e a escolha de laboratdrios
certificados. No Brasil, a certificacdo deve estar de acordo com os criterios € normas
do Inmetro(Instituto Brasileiro de Metrologia, Normalizacio e Qualidade Industrial}.
E evidente que amostragens pontuais pouco informam sobre o estado das dguas, que
variam com fatores como chuvas e estactes do ano.

PITER T

Para empreendimentos que possam afetar a quantidade de agua disponivel, sio neces-
sarios esmdos hidrologicos, os quais geralmente se baseiam em redes de estacdes
pluviomdtricas e fluviométricas existentes e operadas por 0rgéos governamentais.
Séries historicas de dados de chuva e vazéo sdo irabalhados estatisticamente para
fornecer informacgio sobre vazdes maxima, média e minima e altura de rios, e sobre
iniensidade pluviométrica (guantidade de chuva em um certo periodo de tempo) para
diferentes periodos de retorno (ou seja, a expectativa de gue o evenio possa ocorrer
em intervalos de 10, 25, 50 ou mais anos). Neste caso, o diagnostico se baseia gua-
se que exclusivamente em dados secundarios, mas cstes dever ser trabalhados de
mode a atender &s necessidades da analise de impactes. Por exemplo, caso se de-
seje conhecer a vazdo minima de um ric que vé receber efluentes para estimar sua
diluicio, entdo os estudos hidrolégicos normalmente fornecem a vazio minima em
sete dias consecutivos para um periodo de retorno de dez anos (Q,,0) — novamente
vale o principio geral para o planejamento do EIA: se o use desse pardmetro for acor-
dado previamente e estiver incluso nos termos de referéncia, tanto a claboracéo como
a revisfo e andlise técnica do estudo serdo facilitadas e a atencéo do analista poderd
concentrar-se em andlise e interpretacio, cm vez de buscar deficiéncias.
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Estudos sobre dguas subterrineas podem tratar de qualidade da dgua ou do forne-
cimento de informacdes para previsdo de impactos sobre os fluxos subterraneos.
Qualquer que seja o objetivo principal, a compilacio de dados secundarios consiste
na consulta a cadastros de pogos profundos e a levantamento bibliografico. O cadas-
tramento é uma obrigacio legal de todos os que perfuram pogos ou utilizam agua
subterrdnea. Entretanto, no Brasil, o cadastro ¢ reconhecidamente incompleto. No
campo, buscam-se levantar todos 0$ USsoS de agua subterrinea, principalmente
cacimbas que sirvam 4reas rurais ou urbanas. Dependendo do projeto em analise,
pode ser necessario perfurar pogos para monitoramento da qualidade e do nivel da
dgua ou para a realizacdo de ensaios de vazio. Se o projeto tiver o potencial de afetar
a qualidade das dguas, entdo 0 monitoramento devera estender-se pelo malor pericdo
possivel (mesmo apds a conclusio do EIA), pois é de interesse do proponente formar
uma base de dados sobre a situacio do pré-projeio. A locagio dos pogos depende de
um estudo geolagico que indigue guais sao 08 agliferos presentes na area de estudo e
qual a direcdo do fluxo subterrineo, casos em que pode ser produzido um mapa po-
tenciométrico, que mostre as linhas provaveis de fiuxo. Da mesma forma que para as
aguas superficiais, a rede de monitoramento devera ter pelo menos um ponto situado
a montante da futura fonte de impacto.

Estudos sobre gualidade do ar geralmente envolvem a compilaciio de informagao
secundaria proveniente de estagbes de amostragem existentes na area de estudo
(situadas, com mais freqiiéncia, em dreas urbanas ou em grandes industrias} e a
compilagdo de dados climatologicos provenientes de estagdes meteorologicas. Para
certos tipes de empreendimentos também se faz a coleta de dados primérios, com
a instalacio de amostradores. O parametro medido costuma ser a quantidade total
de particulas em suspensio, uma vez gque as poeiras estio entre os poluentes mais
comuns emitidos por grande variedade de fontes. A dificuldade de ordem pratica ¢
dispor de um periodo suficientemente longo de amostragem; como é raro dispor de
vérios meses para realizar o diagnéstico, uma estratégia ¢ escolher os meses mais
secos, quando hd maior quantidade de particulas no ar. O equipamento mais usado €
o amostrador de grandes volumes (Hi-vol). Como ocorre com todo procedimento de
medicio, é preciso calibrar o equipamento e dispor de um operador capacitado.

No que se refere a ruidos, a maioria dos EIAs deveria incluir o diagnéstico da situagao
pré-projeto, uma vez que quase todas as atividades causadoras de impactos ambiern-
tais significativos séo fontes de ruido, se nao durante o funcionamento, pelo menos
na etapa de implantacio. Deve-se atentar para ¢ uso de decibelimetros devidamente
calibrados, para as diferencas entre o ruido diurno € o noturno ¢ para a identificacao
das principais fontes preexistentes. A apresentagdo da informagdo em mapa ¢ muito
atil, pois facilita a compreensao por parte do usuario e dos leitores do EIA.

Eventualmente, o diagnéstico ambiental deve incluir informacio sobre radiagbes
jonizantes. Trata-se de um campo especializado e gue tem regras proprias, estabe-
lecidas, no plano internacienal, pela Agéncia Internacicnal de Energia Nuclear, um
organismo do sistema das Nagoes Unidas. No Brasil, a regulamentacdo e as diretrizes
para estudos e licenciamento sao estabelecidas pela Comissao Nacional de Energia
Nuclear. Existe um procedimento especifico de licenciamento conduzido por esse
6rgio governamental.
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Ferramentas cada vez mais usadas para integracdo sio os sistemas de informacio
geografica (SIGs). SIGs sio programas de computador que permitem a guarda, a
manipulaciio, a analise e a exibicdo de dados espacialmente referenciados, e sio a
base da cartografia digital. Por exemplo, os SIGs permitem que se faca rapidamente
a sobreposicdo de mapas tematicos. Todavia, como todo sistema de tratamento de
dados, os resultados ndo podem ser melhores que os dados de entrada. Levantamentos
incompletos ou inconsistentes néo podem levar a boas analises, € o usuario de um EIA
ndo pode se deixar impressionar por mapas coloridos antes de analisar scu contetido
¢ os meétodos de elaboragdo. Como observam Rodriguez-Bachiller e Wood {2001,
p. 393}, deve-se reconhecer que dados de monitoramento sdc custosos de coletar, e
cm muitos EIAs os recursos serdo dirigidos para monitorar locais que possam ser
mais seriamente afetados pelo projeto, ao invés de buscar uma ampla representacio
espacial que possa satisfazer os requisitos ideais de um SIG,

R b s

Meio BidTicO

0s estudos relacionados aos aspectos bioldgicos raramenie podem prescindir de traba-
lhos de campo. Para um estudo de médio a grande porte, pode ser necessdria uma
equipe de mais de uma dezena de pesscas. Os levantamentos de vegetacio muitas
vezes sdo feilos por uma ou duas pessoas, além de auxiliares de campa, mas os levan-
lamentos de f[auna demandam especialistas nos vérios grupos zoolégices, usualmente
ornitélogos (aves), mastozooldgos (mamiferos), herpetologos (répteis e anfibios) e
ictidlogos (peixes), além de, eventualmente, entomélogos (insetos) e outros especia-
listas. Na prdlica, ¢ raro encontrar estudos que considerem os invertebrados.

Normalmente, os estudos comecam por um levantamento de dados secundarios, como
publicagdes e relatorios oficiais, publicacdes cicntificas, teses e disserlagtes. Sua fina-
lidade ndo ¢ encontrar informacgodes locais (0 que s6 aconicce por coincidéncia, em
poucos casos), mas informacées de Ambito regional ou sub-regional sobre os tipos de
formagdo vegetal e sobre as comunidades faunisticas associadas. Tal levantamento
permile [formar uma imagem sobre o que pode ser encontrado no campo — em condi-
¢des que na maioria das vezes se encontram antropizadas {alteradas pelo Homem) em
diversos graus Fig. 9.6 — ¢ assim planejar com detathe os trabalhos no ierreno. As
informacdes secunddrias podem estar desatualizadas, mas ainda assim serfio dteis
ao possibilitarem que se forme um quadro sobre quais eram as condiges ecolégicas
da regido antes que tivessem se acumulado as perturbacdes que formam o cenario
presente.

[P
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Morris ¢ Emberton (2001, p. 260} classificam os estudos bioldgicos de campo feilos
para EIAs segundo trés graus de aprofundamento. 0s estudos “fase 1" devem obter
e apresentar informacdo sobre hdbitats, sendo que todo e qualquer estudo deveria
inclui-los (Fig. 9.7 a 9.9). 0s estudos “fase II” sdo levantamentos mais detalhados de
especics, habitats ¢ comunidades em uma area designada (area de estudo); a maloria
dos LTAs requer esse tipo de estudo. Ja os estudos “lase HI” incluem amostragens
iniensivas para obiencioe de dados quantitativos sobre populacdes ou comunidades,
situacdo mais rara em um ETA.

Byron (2000, p. 39) sustenta que, sem dados sobre abundincia de cspécies, é “extre-
mamente dificil avaliar a significancia dos provaveis impactos sobre as populacées”
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e propde que, como requisito minimo, os
estudos de hase deveriam “mapear todos
os habitats da area provavel aserafetada”,
incluindo wma avaliacdo da qualidade de
cada habitat, e realizar “levantamentos
de campo mais detalhados” acerca da
abundancia e distribuicio de espécies-
chave selecionadas. A autora sugere que
a selecdo das espécies que scrio estuda-
das com maior detalhe ndo seja feita pela
equipe que elabora o EIA, mas resulte de
uma consulia a entidades governamen-
tais e ndo-governamentais, € que sejam
incluidas nos termos de referéncia. As
cspecies selecionadas costumam estar
cm uma ou mais das seguintes categorias
{Byron, 2000, p. 42):

Fig. 9.6 Mosaico paisagistico composto de fragmentos de vegetaciio nativa e
arens antropizodas na regido do Pontol do Paronapanema, oeste do Estodo de
Séo Poulo. Destacam-se o drea de tonalidade verde correspondente 0o Parque categoria de ameaga, ou que sabidamente
Estadual do Morro do Diabo e 0 reservatdrio da borragem de Rosang, em meio egiejam em avaliaciio para possivel inclusdo
a dreas com predomindncia de uso agricoly nessas listas.

Fonte: Sdo Paulo {Estado], Secretaria do Meio Ambiente {1998). Cartu-imagem
de Satéfite, Plonto 01, Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Pontal do Para-
napanema. Escala original 1:250.000, projecdio UTM, imagens Landsat TM-5
tomadas entre jutho e dezembro de 1997, composicédo colorida 5R, 4G, 3B.

(1) Espécies ameacadas. S3o aquelas que
constam de alguma lista oficial, em qualquer

(2) Espécies endémicas. Sac aguelas que.so
ocorrem em determinado ambiente.

{3) Espécies caracieristicas de cada habitat.
Sio aquelas “usualmente associadas a um
determinado hahitat®™; nido sdo nccessaria-
mente raras e avaliar sua situaciio (populacdo e distribuicdo) pode ajudar a medir
o estado de conservacio de seu habitat.

{4) Espécies suscetiveis & fragmentaciio de habitats. Predadores situados no tepe
da cadeia alimeniar, varios peguenos mamiferos, espécies mutualistas, come pe-
linizadores ¢ simbiontes, ¢ outras.

Quanto 4 classificagdio e ao mapeamento de hébitats (fase I), assim como para avalia-
¢io de seu estado de conservagio, hd diversas metodologias, como o “mapeamento de
bi6topos” ¢ o “procedimento de avaliaciio de habitats™ do Servigo Americano da Pesca
¢ da Vida Selvagem (USFWS). Um método simples € identificar e mapear as formagoes
vegetais, descrevendo sua fitofisionomia e, s vezes, associando-as a caracteristicas
de relevo. E interessante, sempre que possivel, usar algum sistema classificatorio de
amplo reconhecimento no dmbito da comunidade cientifica. O Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica adota uma classificaciio bioecolégica que contém diversos
tipos e subtipos de formacdes vegetais (IBGE, 1992).

O mapeamento de bidtopos ¢ um método desenvolvido na Alemanha e também apli-
cado no Brasil (Bedé et al, 1997). Trata-se de um procedimento de classificaciic e
cartografia de unidades de paisagem ou zonas homogéneas. Um aspecto integrador
dessa metodologia deriva do reconhecimento de que ambicntes antropizados, e até
altamente antropizados, como dreas urbanas densas, tamb¢m desempenham fungées
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ecologicas e ambientais que ndo podem ser desconsideradas (Fig. 9.10). Esta é uma
postura que se contrapde a certos enfoques que tratam com desdém as fungdes desses
ambientes. Para assegurar consisténcia e reprodutibilidade nos mapeamentos, assim
como para permitir comparagtes, Bedé et al (1997) propdem que se adotem sempre as
mesmas categorias de bidtopos na legenda das cartas. Recomendam também que, em
areas rurais, o mapeamento seja executado em escala de 1:10.000 e apresentado em
1:25.000. Us bidtopos podem ser areais, lineares (cursos d ‘dgua, rodovias?, avenidas)
ou pontuais (agueles que tém forma ¢ dimensfo que nio sfo passiveis de represen-
tacdo na escala adotada, porém sido dignos de registro devido 4 sua importancia, a
exemplo de pareddes rochosos com comunidades floristicas particulares — Fig. 9.11).

O Habitat Evaluation Procedure (Quadro 9.4) foi desenvolvido para uso em avaliacdes
de impacto ambiental, ac passo que o mapeamento de hiétopos ¢ utilizado em planeja-
menlo ambiental de um modo geral. Como toda simplificacio da realidade, o método
do USFWS pode scr criticado por diversos pontos fracos, entre eles, a orientaciio es-
treita para algumas espécies, a desconsideracio da diversidade biologica e o desprezo
de caracteristicas de estrutura e funcio dos ecossistemas (Ortolano, 1984). Esses e
diversos culros mtlodos de mapeamento da paisagem (Naveh e Lieberman, 1994)
partem da identificacdo e delimitacio dos tipos de ambientes existentes em uma drea
de estudo, que € o minimo que se pode esperar em um diagnostico ambiental.

Cantudo, "para muitos planejadores e botdnicos, o mapeamento nio ¢ uma tarefa
suficiente {...). Seu produio ndo expressa a dinfmica nem a heterogencidade des
ccossistemas naturais. E necessa rie, o minimoe, complementa-lo com levantamentos
de campo que discriminem a composico floristica, a estrutura e a heterogeneidade
interna (...), a distribuicdo de espécies {...)” (Santos, 2004, p. 92). Um método bastante
empregado € o estudo fitossociologico, um levantamento amostral estatistico em que,
ademais de se identificar cada especie arborea {inventario floristico), também se
estudam as relagfes quantitativas entre os taxons (espécies, géneros e familias) e a
estrutura horizontal e vertical da comunidade vegetal, por meio de alguns indices,
como freqiiéncia, densidade, dominancia e valor de importincia. A fregiiéncia indjca
se determinada espécie ¢ bem distribuida nos locais amostrados; densidade ¢ o
namero de individuos de determinada cspécie por unidade de area; a dominincia
representa a area basal dos individuos arbdreos de uma mesma espécie em relacio
area amostrada; o indice de valor de importancia de uma espécie é a somatdria dos
trés pardmelros anteriores e indica a importincia ecoldgica da espécie. Esse levan-
tamento se enquadra na categoria “fase 117 de Morris e Emberton. Podem ser usadas
difcrentes estratégias de amostragem, como parcelas, quadrantes e perfis retilineos
(transects).

Caso exista alguma classificacio oficial de vegetacio, como ocorre para a Mata
Atlantica, ¢ conveniente (ou mesmo necessario) que o levantamento conclua em
que classe se enquadra cada fragmento de vegetacdo ou cada macico florestal.
A Resoluciio Conama 10/93 define vegetacio priméaria e secundaria da Mata Atlantica.
Primaria é “aquela vegetacdo de maxima expressio local, com grande diversidade
bioldgica, senda os efeitos das acdes antrépicas minimos, a ponio de nfo afetar
signifcativamente suas caracteristicas originais de estrutura e de espécie” (Art. 2°).
A vegetacao secundaria ¢ classificada segundo seu estagio de regeneraciio em inicial,
médio ou avancado, de acordo com diversos parimetros.

TA vegetacéo

que margeia as
rodovias pode
compor habitats
importantes

quando o erntorne é
deficiente em outros
habitats (Dawson,
2002, p. 188J.
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Fig. 9.7 a 9.9 Diferentes ombientes em uma mesma dreg de
estudo. No primeira foto, floresta ombréfila densa; na sequn-
do, campinarana, formacdo vegetal de baixo porte sobre solos
arenosos; na terceiro, pasto antrdpico sobre antiga drea de flo-
resta. Nestes casos, porte e fisionomia de cada formacdo sGo
visivelmente distintos, mas em outros cesos o diferenciagiio
entre formacgdes vegetals pode necessitar de levontamentos
floristicos e de outros procedimentos, Municipio de Manaus

St ek oo o gl . Y A < L -

Os levantamentos de fauna visam, no minimo,
a elaboragdo de uma lista de espécies para cada
grupo faunistico selecionado. Virias campanhas
podem ser necessarias para cobrir a variacio sa-
zonal. Sempre ha interesse, quando se realizam tais estudos, em identificar espécies
ameagadas, raras ou endémicas (tipicas de um determinado local ou ambiente). Uma
falha freqiiente, mas que pode ser evitada em um trabalho cuidadoso, ¢ deixar de

Fig. 9.10 O ambiente urbano tem bidtopas variodos, como se observa em Hong Kong, com sug zong
costeira, distrito comercial denso e morros florestados wo fundo
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registrar em que tipo de habitat foi vista
cada espécie (ou foram encontrados in-
dicios de sua presenca) e a localizagéo
desse ou desses pontos. Outro cuidado a
se tomar ¢ informar o método usado para
identificar cada espécie. O Quadro 9.5
mostra um extrato de uma lista de ma-
miferos levantada para- um EIA, na qual
se apontam algumas dessas informacdes
que facilitam a rastreabilidade dos dados
e a eventual reproducdo dos resultados,
assim como uma analise do grau de con-
fianca dos dados de cada espécie; uma
informacio obtida apenas por entrevista
com moradores locais ¢ uma evidéncia

_ Fig. 9.11 Um bidtopo pontual, um aflforamento caledrio com vegetaciio
fraca da presenca de qualgquer especie.

esclercfila. Vale do ric Peruecu, Minas Gerals

Levantamentos quantitativos de fauna, como censcs populacionais, sdo raros em
EIAs, pois requerem grande esforco de campo e demandam um tempo poucas vezes
disponivel. Os levantamentos de fauna podem, e mujtas vezes devem, ser complemen-
tados e aprofundados em etapas posteriores do licenciamento ambiental (conforme
secdo 13.7).

Quadro 9.4 Um método paro avaliar o estodo de conservacdo de habitats

0 procedimento de avaliagdo de habitats (hobitat evafuation procedure — HEP) é amplamente usado em ElAs
nos Estados Unidos (Canter, 1996, p. 400) para fins de diagnédstica ambiental e de andlise de impactos. De-
senvolvido pelo UL.S. Fish and Wildlife Service {USFWS) nos anos de 1370, e oficializado em 1980, 6 método
pretende avaliar o estado de conservagdo de ambientes pare fins de suporte a fauna silvestre, com a ajuda de in-
dicadores. Seu objetivo é “implementar um procedimento padronizado para avaliar os impactos de projetas sobre
habitats terrestres e aquaticos continentais” A qualidade do habitat para espécies selecionadas € obtida por meio de

um “indice de adeguabilidade do habitat”, estimado em uma escala de 0 a 1, que tenciona indicar a capacidade de
componentes essenciais daquele ambiente de atender aos requisitos vitais de espécies animais selecionadas.

0 indice é multiplicado pela area de cada habitat, para obter "unidades de habitats” Os trés passos iniciais s&o
(i) definicdo da drea de estudo, (i) determinacdo dos tipes de habitats existentes nessa area e (ifi) selecdo de espécies
de interesse (espécies indicadoras). Deve-se levantar a drea disponivel para cada espécie indicadora, ou seja, aquela
gue prové condicbes de abrigo, alimentacio e reproducédo da espécie. Os indices de adeguabilidade sdo calculados
sequndo “modelos” desenvolvidos para o HEP — para um certo nimero de espécies o USFWS desenvolveu fichas
descritivas acompanhadas de graficos e funcdes matematicas que guiam o usuario na determinacdo dos indices. Por
exemplo, para uma ave que necessita de uma floresta de coniferas como abrigo durante o inverng, o modelo usa
varidveis como percentagem de cobertura do solo dada pelas copas das drvores, estédgio sucessional do fragmento
florestal e percentagem da superficie do solo coberta por detritos organicos maiores de trés polegadas.

Nota-se que tal procedimento requer um conhecimento detalhade da biologia de cada espécie indicadora, para que
possam ser mantados os "modelos”, tarefa consideravelmente mais dificil em ecossistemas tropicais.

A partir da caracterizacio da situago pré-projeto, seus impactos podem ser avatiados projetando-se a situagac futura
de cada habitat na drea de estudo. Se uma area sera perdida por causa do projeto {(destruicdo ou fragmentacdo do
habitat), as unidades de habitats futuras serdo menores do que seriam se o projeto néo fosse implantado, tirando-se
dai um indicador do impacto ambiental. Se o projeto alterar as caracteristicas do habitat sem modificar sua area (por
exemplo, o corte seletive de espécies arboreas), o indice de adequabilidade decaird, o que também pode ser usado
como indicador de impacto. Alternativas também podem ser comparadas com base no mesmo critério.

Fontes: Conter {1996); USFWS {1980) e USFWS Service Manual, 870, FW1.
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BPlancion € um
termo usado

para designar

05 0rganismos
aqudticos animais
ou vegelais,
geralmente
microscépicas,

que vivem na
zong superficial
fluminada € flutuam
passivamente o
nadam fracamente.
Bentos designa o
conjunto de seres
gue geralmente
vivem 10 fundo de
CoTpos

d’dgua e tém

baiva mobilidade
(Magliocca, 1987).

DIDELPHIMORPH!A
Dideiphidae
Didelphis afbiventris
Didelphis aurita

gamba, sarué (C;B)

CP SO, MA
_ambé mucura (C; )

PRIMATES
Cebidae

saud, quigd (A; E:VO) CP, SO, MA, MS, CR

Fonte: Prominer Projetos S/C Ltda. {2002)

Nota: Foram sefecionadas apenas algiimas espécies, para fins de ifustracéo.

Amostragem; indico o modo de registro da espécie na drea de estudo:

{A} = Avistamento, {C) = Captura, {VP) = Vestigios-pegadas, {VF) = Vestigios-fezes, (VO] = Vocalizagio,
{V} = Visualizacdo, (CT) = Camera trap, (E] = Entrevista.

Areas de ocorréncia: cédigo dos locais onde foram encontradas evidéncias de cada espécie.

Ameaca: Classificagdo de ecordo com o Decreto Estadual (Sdo Paulo] n° 42.838, de 4 de fevereiro de
1988

A-EP = "Em Perigo”: espécies gue apresentam riscos de extinglio em futuro proximo, £sta sftuacdo €
decorrente de grondes afteroctes ambientais, de significotive reducdo popufacional ou ainda de grande
diminuicdo da drea de distribuicdo do tdxon em questgo, considerando-se um intervalo pequeno de
tempo (dez anos ou trés geragbes).

A-VU = "Vulnerdvel”: espécies que gpresentam um alto risco de extincdio a médio prazo. Esta situocdo €
decorrente de grandes afteragdes ombientais preacupantes, da reducbo populacional ou ginda da dimi-
nuicdo da drea de distribuicdio do taxon em questdo, considerando-se um intervalo pequeno de tempo
(dez anos ou trés geragbes).

PA = "Provavelmente Ameacada ™ estio incluidos aqui todos 0s tdxons que se encontram presumivelmen-
te ameacados de extingdo, sendo os dados disponiveis insuficientes para se chegor ¢ uma conclusgo.

H4 um campo, porém, em gue levantamentos quantitatives ou semiquantitativos
podem ser feitos sem muita dificuldade, que ¢ o estudo de ecossistemas aquadticos,
particularmente para bentos e plancton®. Neste caso, sdo feitas coletas em diferentes
pontos de rios e lagos (ou em ambiente marinho), as espécies sio descritas e em
seguida pode-se contar o ntmero de individuos de cada espécie, 0 que permite
empregar indices de diversidade. Em condigdes de auséncia de poluicdo, as comuni-
dades bent6nicas caracterizam-se por uma ala diversidade — ou seja, pela presenga
de grande nimero de espécies — e reduzido nimero de individuos de cada especie.
A maioria das formas de poluicio reduz a complexidade do ecossistema, elimi-
nando as espécies mais sensiveis. Os indices de diversidade permitem comparar as
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condicdes ccolégicas de diferentes frechos de um rio e também fazer comparactes
multitemporais.

A identificacdo de uma cspécic ameacgada ou endémica pode ter diferentes implicacoes
para o projeto. Em um extremo, caso se trate de uma espécie de ampla distribuicdo
(isto é, que ocorre em uma grande drea geografica) e de baixo grau de ameaca (por
exemplo, “provavelmente ameacada”)?, as conseqliéncias para o projeto podem scr
minimas, e medidas como a recomposicio de habitats, a prote¢fio de habitats remanes-
centes na mesma regido ou o estabelecimento de “corredores ecologicos”, verdadeiras
“pontes” unindo fragmentos isolados de vegetacdo nativa, podem ser suficientes.
No ouirc extremo, uma espécic endémica de ocorréncia muito restrila, que pode
mesmo caincidir com a area diretamente afetada pelo empreendimento, pode tornar
invigvel um projeto, ou encarecé-lo sobremaneira.

Nectophrynoides asperginis ¢ um pequeno sapo que so existe na garganta de Kihansi,
Tanzinia, e vive em condicdes muito especificas de temperatura e umidade, somente
onde chegam as goticulas de agua dispersas pela queda de um rio em uma série
de cachoeiras ao longe de 700 m de desnivel. Infelizmente, um projcto hidrelétrico
reduziu sensivelmente a vazio do rio, reduzindo tamhem a chances de sobrevivéncia
da espécie. A existéncia do sapo somente foi descoberta em 1996, depois de iniciadas
as obras da barragem, que foi concluida em 1999. Aspersic arlificial fei lentada
como medida miligadora, assim como a criacio em cativeiro e a busca de outros
sitios com condicoes ecolégicas similares em que a espécie pudesse ser introduzida,
mas a sohrevivéncia do sapo ainda é incerta (Pritchard, 2000}. O caso ilustra a
importiancia de levantamentos detalhados, mesmo exaustivos, quando se encontram
hébitats raros no contexto regional, ou em areas pouco conhecidas sob o ponto de
vista faunistico.

MEIO ANTROPICO: SOCIEDADE

E acerca do meio antropico que costuma haver maior abundincia de dados
secundarios. Censos e levantamentos sociais e econdmicos de 4mbito nacional, como
aqueles realizados no Brasil pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
e por organismos estaduais como a Fundacao Seade (Sistema Estadual de Analise de
Dadas] em S&o Paulo e a Fundacdo Jodo Pinheiro em Minas Gerais provéem infor-
macio abundante sobre demografia, ocupacfo, renda, escolaridade e varios outros
indicadores, por municipio ou por recortes terriloriais menores.

Talvez por essa razdo sio os diagnosticos do meio antropico que néo raro apre-
sentam extensas compilacoes de dados secundarios ndo utilizados na analise dos
impactos. A abundéncia (relativa) de dados preexistentes pode mascarar a visio
dos dados necessarios. Dados censitarios cu outros sdo muito titeis para contextua-
lizar a regido e o local do projeto, mas nem sempre trazem informacdo em escala
local, que muitas vezes ¢ aquela necessdria para a analise dos impactos.

Enquanto os estudos atinentes ao meio biético parecem ser quasc padroniza-
dos, com o uso de métodos semelhanics para cada grupo faunistico ou para o
estudo de vegetacdo, o objetivo e os métodos do diagnostico do melo antropico
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9As calegorias
adotadas pela
legislacio
brasileira, assim
como as leis e os
requlamentos de
muitos paises,
kaseigm-se nos
trabalhos da TUCN
{Tnternational
Union for
Conservation of
Narure and Natural
Resources), uma
ONG na Suica

que publica a
“Lista Vermelha
das Espécies
Ameacadas” e
desenvolveu uma
classificacdo do
grau de amcaga ds
espécies de fauna e
flora. As categorias
empregadas pela
TUCN sdo: extinta,
extinta na naturczda,
criticamente em
perigo, em perigo,
vulnerdvel e de
risco mais bairo, as
quais acrescentam-
se as categorias
“dades deficientes”
e “ndo avaliada”.




' liacdo de [mpacto Ambiental: conceitos e métodos

dependerfo, em larga medida, dos impactos diretos e indiretos previamente iden-
tificados. Para os projetos que impliquem deslocamentc de populagdes humanas,
¢ essencial que se disponha de um perfi} detalhado de tedos os afetados, obtido
mediante o levantamento do tipo censitario, que forneca dados essenciais para dese-
nhar os programnias de reassentamento. Quandc ndo ha deslocamento for¢ado, o mais
fregiiente ¢ que os levantamentos sejam amostrais e tenham como objetivo conhecer
o perfil da populacéo afetada, para que, em seguida, se possam analisar os impactos.
Questionarios e entrevistas sdo métodos muito usados nesses casos.

0 uso dos recursos naturais por parte da populacéo local € outra questio relevante a ser
levantada durante osestudos de base, Se o projeto afetar essesrecursos, de maneira dire-
ta ouindireta, causara um impacto significativo (Fig. 9.12). Um levantamento, por meio
de entrevistas, guestionarios ou outros meios, das tipologias de uso dos recursos (por
exemplo, usos da agua, usos de recursos faunisticos para alimentacfo, coleta de plantas
medicinais, entre outros) é uma das tarefas freqiientes em EIAs. Krawetz (1991} comenta
sobreautilidadedeelaborarum “perfil deacesso arecursos”, masnioapenas osnaturais.
A autora entende que € necessaric conhecer como as populagoes afetadas podem
dispor de recursos como terra, capital, educacfio e treinamento; o perfil é obtido por
meio de entrevistas, devendo-se cuidar de entrevistar homens e mulheres.

Os impactos sociais requerem uma abordagem distinta daquela dada aos impactos
fisico-bioticos, pois “a avaliagdo de impacto social lida com pessoas que, diferente-
mente dos seres ou coisas tratados na avaliagio de impactos biofisicos, podem falar
por si proprias” {Boothroyd, 1995, p. 87).

Ha todo um campo de especializagdo conhecido como avaliagdo de impacto social que
teve desenvolvimento paralelo 4 AlA, seja porque muitos EIAs tratam tais impactos
de maneira deficiente (Burdge e Vanclay, 1995}, seja porque em algurmas jurisdigoes
as leis néo incluem requisitos explicitos para incorporagio dos impactos sociais aos
EIAs. Para alguns (Boothroyd, 1982), ha
duas “escolas”™ de avaliacdo de impacto
social, que grosseiramente poderiam
ser rotuladas de “tecnocratica” e “parti-
cipativa”. Na primeira, os analistas séo
inteiramente externos as comunidades
afetadas, que seriam apenas um objeto de
andlise, abordado com o mesmo distan-
ciamento que qualquer elemento do meio
fisico ou do meio hiotico. Para a segunda,
0s impactos sociais somente podem ser
apreendidos a partir dos pontos de vista
das populacoes afetadas, o que demanda
pesquisa participativa € um certo enga-
Jjamento do analista junto & comunidade.
A primeira forma de abordagem seria
mais objetiva e teria preferéncia por mé-
todos quantitativos, como pesquisas de

Fig. 9.12 Rio Tapajds, na aftura de After do Chdo, Pard. 0 rig e seus recirsas
sdo usados para diversas finalidades pela populacdo, entre as quais pesca,
navegacdo, obastecimento e fpzer
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opinifo, sendo tamhém mais comoda, demandando menons tempo e recursos e cer-
tamente menos engajamento do analista. Em contraposicdo, os criticos da segunda
escola a tomam por demasiado subjetiva, levando muitas vezes os analistas a tomar
partido das populacdes afetadas, distanciande de um ideal de neutralidade. Wolf
(1983) fala de uma “tensfio” entre fins humanisticos e meios cientificos que se reflete
no debate entre objetividade e subjetividade, o receio desta ultima conduzindo a uma
“preccupaciio com métodos de analise quantitativa em um esforco de ganhar credibi-
lidade” na arena deciséria. Burdge (2004) coloca o debate nos seguintes termos: uma
avaliacio de impacto social participativa ou analitica?

H4 iniciativas com o intuito de superar a polémica, como o interessante método
de “avaliacfo dos valores dos cidaddos” desenvelvido na Holanda a partir de 1995
(Quadro 9.6}, que permite conhecer com detalhe os pontos de vista das pessoas sobre
o lugar em que vivem, trabalham ou usam para qualquer finalidade. O método, que
¢ aplicado em guatro etapas, pode ser integrado ao planejamento e a preparacio de
estudos ambientais — e aqui reside seu principal interesse, uma vez que pode influen-
ciar no desenho e na escolha de alternativas, assim como no processo decisorio.
A primeira etapa ¢ um estudo preparatdrio que pode ser integrado ao planejamento
de um EIA e & preparagio do plano de trabalho. A segunda etapa corresponde a um

- levantamento de campo por meio de enirevistas e produz um perfil preliminar, que
¢ aprofundado na ultima etapa. Nesta, o ordenamento por importincia dos valores
dos cidaddos transforma-se em critérios para avaliar a importincia dos impactos e
comparatr alternativas.

Becker et al (2004) relatam a aplicacio paralela de uma abordagem “técnica” e partici-
pativa para analise de uma proposta de remogéo de barragens no noroeste dos EUA,
a saber, 0 “relatério de andlise social” e o "forum comunitirio interative”. Cada
procedimento foi aplicado independentemente por equipes diferentes. Embora o propo-
nente do projeto, o U.5. Army Corps of Engineers, tivesse contratado uma empresa de
consultoria para preparar um relatério social, foi pressionado por diferentes atores e
contratou também uma universidade para realizar uma avaliacfio participativa.

Os autores concluem que, idealmente, os dois enfoques deveriam ser combinados,
haja vista sua complementaridade, constatada nesse estudo, pois, “separadamente,
eles resultam em uma visdo mais limitada dos impactos sociais que aquela gue pode
ser obtida usando ambos” (p. 184). Cada enfoque tem suas vantagens e suas limita-
¢6es, que decorrem do use de “métodos inerentemente difcrentes” {conforme scegdo
8.5) e, por isso, os resultados da aplicacdo de um método “néo podem ser usados como
medida da eficicia do outro” (p. 186).

MEIC ANTROPICO: CULTURA E PATRIMONIO CULTURAL

A palavra “cultura” reflete uma nogéo muitc vasta {conforme secdo 1.2). Ha diversos
recortes possiveis para o estudo da cultura, como a cultura popular, a cultura de
massa e a cultura erudita. Um recorte 1til para estudos socicambientais é o conceito
de patriménio cultural. £ também um conceito muito abrangente, mas tem funciona-
lidade, ou seja, pode ser aplicado na tomada de decisdes.
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Quadro 9.6 Avoliaglo dos valores dos cidoddos - Citizen Values Assesment

0 método de avaliagdo dos valores dos cidaddos (AVC) (Citizen Values Assessment - CVA) foi criado e desenvolvido
pelo ministério holandés de Transporte, Obras Pablicas e Gestdo das Aguas {Rijkwaterstaat). Em sete anos de uso,
ja havia sido aplicado a mais de duas dezenas de projetos piblicos. O método se baseia no pressuposto de que alte-
racBes ambientais tém um significade particular para as pessoas afetadas, e que esse significado pode diferir da
interpretacdo dos profissionais envolvidos na avaliagdo ambiental e social. Assim, a AVC visa 4 “incorporar a0 ElA 2
importdncia que as pessoas ddo 20s atributos ambientais”, a partir de um nivel individual de analise. S40 realizadas
entrevistas detalhadas, posteriormente validadas por um levantamento quantitativo de uma amaostra representativa
da populagdo. O trabalho € realizado em guatro etapas.

Estudo preparatorio. Inctut definicdo do problema, delimitacdo da area de estudo e dos grupos de cidadéos poten-
cialmente afetados ou interessados. Para essa finalidade padem ser realizadas entrevistas breves com liderancas ou
representantes de grupos de interesse. A etapa 1 € concluida com a preparacdo de um plano de pesquisa, no gual
sdo definidos os grupoes a serem entrevistados e os critérios para escolha individual,

Identificacdo de valores importantes. E o coracio da AVC. Os dados sdo coletados por meio de entrevistas semi-
estruturadas (entrevistas abertas), nas quais o entrevistador segue um roteiro predefinido. Os entrevistados discutem
0s temas e respondem com suas proprias palavras. As entrevistas sio gravadas, duram cerca de uma hora ¢ devem
ser conduzidas por profissionais experientes. A informacao assim coletada € organizada segundo as mencfes aos ele-
mentos ambientais e seus respectivos significados, que em sequida sdo classificados e ordenados sequndo técnicas
de analise qualitativa. O resuitado é um perfil preliminar que identifica as ligacoes das pessoas com a area afetada
pelo projeto e apresenta uma lista de valores significativos atribuidos ao ambiente. Alguns exemplos de valores
ambientais s§o ambiente trangiiilo, local de facil acesso, existéncia e acessibilidade de dreas de lazer. O relatério
desta etapa, que j& representa uma contribuicdo para o diagngstico ambiental, é enviado @ todos os entrevistados
{pelo menos seu resumo), ou mesmo discutido em uma reunido com representantes da comunidade.

Construcdo de um perfii de valores dos cidaddos. Um [evantamento quantitativo, usuaimente feito por meio de
questionarios enviados pelo correlo a uma amaostra aleatdria da populacdo afetada, serve para validar o perfil pre-
liminar e determinar a relevancia de cada um dos valores, classificando-os em uma escala de importancia. Quando
ha diferentes alternativas para um projeto, sdo usadas amostras diferentes e, se necessirio, questiondrios diferentes,
O produto desta etapa, o perfil dos valores dos cidaddos, inciui uma lista de valores ordenada sequndo sua impaor-
tdncia para as pessoas da cemunidade.

Determinacdo dos impactos das alternativas de projeto. Os vaiores obtidos na etapa anterior sdo transformados em
critérios de avaliagdo das alternativas {guanto maior o valor atribuido 2 um elemento do ambiente, mais importante
sera o impacto sobre esse elemento; assim, se o valor essencial € ambiente trangiiilo, alternativas que aumentem
o ruido ou o volume de trafego de veiculos terdo alto impacto). Recomendagdes para mitigacio ou compensacéo
podem resultar desta fase. “0 passo crucial [...) é como o perfil de valores dos cidadios € transformado em critérios
de avaliacdo. Isso envolve escolha e julgamento profissional acerca da informacéo disponivel, Transparéncia e justi-
ficativas sdo essenciais. Nao deve haver nenhuma dvida sobre como os critérios foram aperacionalizados".

Fonte: Stolp et of (2002).

A selecdo dos elementos do patriménio cultural a serem incluidoes nos estudos de
base deve ter sido {ratada na etapa de sceping, mas com o inicio dos levaniamentos
de campo, outros elementos podem ser agregados. Tanto os elementos tangiveis como
os intangiveis podem ser abordados, embora grande parte dos EIAs sequer mencione
os elementos imateriais, € muito menos os analisem sob a perspectiva dos impactos
que possam Ocorrer.

Em meados da década de 1980, analistas do Banco Mundial escreviam: "o nimero
exlremamente pequeno de projetos nos quais se reconheceu a necessidade de examinar
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fendmenos culturais mostra que a questdo néo se resume a desenvolver uma politica
ou um conjunto adequado de diretrizes para tratar do tema (...} [mas é necessaria]
maior conscientizagdo sobre a importancia do patriménio cultural na formulagio
de projetos” {Goodland ¢ Webb, 1987, p. 16). Na atualidade, a integracfo de certos
elementos do patrimoénio material, como sitios arqueologicos ou histéricos, aos estu-
dos ambientais ¢ pratica comum em muitos paises, porém, os elementos intangiveis
da cultura raramente s&o considerados, Para o Banco Mundial {1994), os termos de
referéncia podem determinar a realizacfo de varios tipos de investigaces, como
pesquisa documental, mapeamentos com indicacfo dos locais de interesse e levanta-
mentos arqueoldgicos, entre outros, mas sempre com trabalho de campo.

Sitios de rara beleza natural ou de importancia cientifica sdo elementos do patriménio
cultural, cuja importincia pode ser reconhecida de modo relativamente facil. Certa-
mente a existéncia de qualquer sitic de interesse cultural {seja ele de dmbito Iocal,
regional, nacional ou internacional) na drea de um projete deve ser registrada no EIA.
Muitos paises dispoem de inventarios de sitios de interesse natural ou de importancia
cientifica, mas a inexisténcia de tal registre nfio pede eximir a eguipe multidisciplinar
do EIA de fazer uma investigacio, particularmente na area que sofrerd intervencio
direta do projeto. De acordo com a Convencdo de Paris, considera-se patriménio
natural.

[..] os monumentos naturais constituidos por formactes fisicas, bioldgicas,
geologicas e fisiograficas, assim como as zonas que constituem habitat de espécies
animais ou vegetais ameacadas e os lugares ou areas naturais estritamente
delimitadas e que terham um valor universal excepcional do ponio de vista da
ciéncia, da conservacio ou da beleza natural.

0 patriménio geolégico ¢ um exemplo de patriménio natural; é entendido como
“formactes rochosas, estruturas, acumulacdes sedimentares, formas, paisagens,
jazidas minerais ou paleontolégicas ou colecdes de objetos deoldgicos de valor cien-
tifico, cultural, educativo efou de interesse paisagistico ou recreative” [(ITGE, s/d,
p. 6). No Brasil, hd poucas iniciativas de identificar sitios de interesse geoldgico
{Fig. 9.13), mas ha requisitos legais para protecdo do patriménic paleontologico e
espeleologico. Em muitos paises, porém, o EIA deve apontar a existéncia de sitios
geoldgicos e os possiveis danos que um empreendimento possa causar a feicdes geola-
gicas, paleontoldgicas ou fisiograficas, a exemplo do Reino Unido (Hodson, Stapleton
e Emberton, 2001). Na falta de um inventdrio oficial, cabe aos profissionais da equipe
multidisciplinar registrar a eventual ocorréncia de locais de interesse devido &
presenca de minerais, fosseis, seqiiéncias estratigraficas, aos quais se acrescentam os
locais de interesse ou patrimfnio mineiro.

0 patrimonio histérico e arquitetdnico tende a ser mais amplamente valorizados, mas
levantamentos dessa categoria patrimonial ndo devem ficar restritos a monumentos
ou bens reconhecidos oficialmente. E também preciso estar atento ao patrimémic
industrial, categoria insuficientemente reconhecida no Pais, mas de importancia bem
firmada em vérios paises.




Um campo especifico dentro dos estudos
sobre o patrimdnio cultural € a arqueo-
logia, tanto pelo cbjeto de estudos como
pela especializacao requerida. Trata-se
de um setor relativamente bem desen-
volvido, devido, em grande medida, &
existéncia de legislacfio especifica em
muitos paises. A arqueologia se ocupa do
estudo do passado e tem como principal
fonte de informacio a cultura material,
ou seja, os artefatos produzidos ou usa-
dos pelos grupos humanos que ocuparam
determinada area. Caldarelli (1999, p.
347) define recursos arqueologicos como
“qualquer evidéncia material de ativi-
dades humanas passadas”. A ocorréncia
desses artefatos define um sitio arqueo-
logico, que € um local que pode ser
afetado por qualguer empreendimento
que envolva movimeniagdo de solo ou
construgio.

No Brasil, o patriménio arqueologice
Fig. 9.13 Elemento notdvel do potrimdnio geoldgico e espeleojégico, 0 Pogo ¢ protegido pela Constituicdo Federal,
Encantado {itaeté, Bohia) é uma coverna calcdria onde hd umimpressionante  mas desde a promulgacdo da Lei
jago de cerco de 30 m de profundidade e dguas muito cristatings. Durante poderal n° 3.924, de 1961, que dispoe

umn periodo muito curto do ano, no INVerno, 0 sof incide pela abertura fateral

) sohre monumentos arqueologicos e pre-
e penetra obfiquamente no fago

historicos, existe tutela legal especifi-
ca. Para realizar qualquer tipo de estudo arqueoldgico que impligue intervencéo no
rerTeno € necessario gue o especialista solicite uma autorizacio ao Iphan. Os le-
vantamentos arqueolégicos também devem ser submetidos ao Iphan, para analise e
aprovacfto, ao passo que escavacdes de sitios arqueolégicos também necessitam de
autorizacio especifica. Segundo a Portaria 230, de 17 de dezembro de 2002, do Iphan,
para empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, o érgdo deve ser infor-
mado e deve aprovar os estudos. Na fase de solicitacio de licenga previa, “dever-se-a
proceder & contextualizagao arqueoldgica e etnohistorica da area de influéncia do
empreendimento, por meio de levantamento exaustivo de dados secundarios e levan-
tamento arqueoldgico de campo” (Art. 19).

Via de regra, a existéncia de sitios arqueolégicos nfo impede a realizaciio de um
projeto de engenharia, apenas coloca certas condicoes, como a necessidade de estudo
{arqueologia de salvamento) dos sitios antes de sua destruigao ou descaracterizagéo.
A barragem de Trés Gargantas, na China, afetou 853 sitios arqueolégicos (Rushu,
2003), onde foram realizados 1,} milhio de metros quadrados de escavagdes (Hichao
e Rushu, 2006).

No diagndstico ambiental, os estudos arqueolégicos tém como objetivo principal
mapear o potencial arqueologico da area de estudo e identificar eventuais sitios
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argueologicos que possam ser aferados pelo projeto analisado. Em uma segunda
etapa, os estudos levados a cabo durante ¢ diagnéstico ambiental podem ser aprofun-
dados por intermédio de trabalhos de detalle, até envolvendo a escavacdo de sitios
arqueologicos, o que ja se configura como um programa de gestdo executado na fase
de construcdo ou implantacido do empreendimento.

Para projetos que abranjam grandes dreas, como hidrelétricas, aplica-se o levania-
mento amostral, ao passo que para obras de peguenc porte aplica-se o levaniamento
“total” (Caldarelli, 1999). Uma estratégia de amostragem é percorrer a area de estudo
em linhas paralelas (transects)™® de espacamento regular; outra estratégia ¢ investigar
as areas mais provaveis de ocupacgdo, relacionadas as caracteristicas geomorfologi-
cas da area de estudo, como a presenca de rios, ahrigos e elevacdes topogralicas,
que corresponde a uma amostragem estratificada por compartimentos ambientais;
naturalmente essas duas estratégias ndo sdo excludentes. Os levantamenios também
podem ser feitos com base em estrategias sistematicas, ou seja, “caminhamentos com
vistoria de superficie, que podem ou nfo estar associadas ao emprego de técnicas de
subsuperficie (sondagens, tradagens, raspagens) distribuidas regularmente sobre as
linhas de caminhamecnto”. Por sua veg, as estratégias oportunisticas incluem levan-
tamenio de informacio oral junto aos moradores lacais schre provaveis ocorréncias,
vistoria de pontes de exposicdo de solo devido a fatores de ardem antrdpica (cortes
de estradas, dareas aradas) ou natural (barrancos de rio), e visita a locais de maior
potencial conhecido de ocorréncia de sitios (pareddes rochosos, abrigos, terracos)
(Caldarelli e Santos, 2000, p. 62).

Para o arquedlogo, todo aricfalo tem significado e é de interesse para o esiudo da
sociedade que o produziu. Por outro lado, certas manifestacoes das culturas passadas
apresentam um interesse maior para a sociedade contemporinea,
como € 0 caso de monumentos ou de arte rupestre (Figs. 9.14 e 9.15),
cuja beleza plastica pode atrair a atencéo tante do leigo quanto do
egpecialista. Naturalmente, a eventual existénceia de sitios contendo
pinturas rupestres deve ser assinalada nos estudos ambientais; em
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Fig. 9.15 Pintura rupestre em poredfes

coledrios do Vole do Rio Peruogu, Minas

Fig. 9.14 Pintura rupestre em paredoes areniticos de Monte Alegre, Pard Gerais
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seguida a importancia, dada pele valor cultural do sitio, deve ser avaliada, o que até
pode demandar mudancas de projeto para proteger determinados sitios.

Mello (1986] critica os levantamentos “assistematices” por née serem probahilistas
nem reprodutiveis, e fornece um exemplo de levantamento sistematico realizado na
arca da usina hidrelétrica de Corumba, Goids, um emprecndimento gue forma um
rescrvatorio de 6.500 ha. Em setenta dias de campo, & equipe realizou 225.840 mt de
caminhamento e também intervencoes ne solo a cada 30 m, em um total de 7.526,
sendo 6.505 limpezas e 1.021 tradagens. Foram encontrados sete sitios arqueologicos.

Em empreendimentos lineares, o levantamento total também pode ser empregado,
como foi o caso da rodovia Carvalho Pinto, na regido do vale do rio Paraiba do 5ul,
no Estade de Séo Paulo. A equipe de arquedlogos percorreu a pé os 70 km do empre-
endimento guando o levantamento topografico j4 havia sido concluido e o percurso
estava todo demarcado e estaqueado. A cada 250 m eram feitas entre quatro e seis
sondagens ao longo de uma linha transversal a faixa de dominio da rodovia. Isso
levou a identificacdo de seis sitios arqueoldgices. Em um projeto de duplicacdo de
rodovia existente, 0s estudos se concentraram em locais onde havia solo preserva-
do, uma vez que o terreno lindeiro havia sido profundamente modificado devido &
propria existéncia da rodovia (Caldarelli, 1999).

Como nos demais levantamentos que compdem os estudos de base, os estudos
arqueologices comecam por compilaces de informaclo existente em arquivos,
museus e publicacbes. Entrevistas com moradores também podem revelar indicios da
existéncia de artefatos e os locais de ocorréncia.

Caldarelli e Santos (2000} apontam que uma das dificuldades do levantamento arqueo-
logico desenvolvido no ambito de estudos ambientais ¢ a defini¢do arbitraria da
area de pesquisa, de alguma maneira condicionada pelo projeto analisado, em contra-
posicio a estudos de finalidade académica, nos quais a drea de estudo ¢ definida
pelo pesquisador. Para fins de planejamento dos estudos, os autores recomendam
a elaboragdo de um planejamento distinto para cada projeto, definindo estratégias
para a busca e localizacio de sitios arqueoldgicos. Souza (1986) defende que a melhor
estratégia a ser empregada em levantamentos argueolégicos ¢ a combinagéo entre os
métodos oportunistico e sistematico.

Como ccorre em outras dreas do conhecimernto, uma cuidadosa definicdo prévia da
metodologia a ser empregada nos levaniamentos e na andlise dos dados ¢ uma das
chaves para um trabalho de qualidade e para a aceitagdo dos resultados por parte dos
analistas dos érgios publicos, de assistentes de ONGs ou ainda do Ministério Piblico.

King (1998) coordenou um estudo para ¢ Conselho de Qualidade Ambiental sobre
o componente antropico nos EIAs americanos. Ademais de observar uma particio
entre “estudos socioecondmicos” ¢ “recursos culturais”, ¢ autor constatou gue neste
iltimo tema os levantamentos arqueologicos sfio dominantes a ponto de seu arti-
go intitular-se “Como os arguedlogos roubaram a cultura” Tal situacio se deve a
existéncia de requisitos legais explicitos quanto ac patrimonio histérico. Em uma
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amostra de 69 EIAs analisados pelo autor, 72% referia-se a “recursos culturais”,
entendidos seja como bens tombados ou passiveis de tombamento, seja como recursos
arqueoldgicos.

oty w A

Outros elementos tangiveis do patriménio cultural devem ser levantados, mas com-
pete ao especialista decidir o que € relevante de ser mencienado, sempre tendo como
referéncia os impactos potenciais do prajeto. O que € relevante, nesse contexto, quase
sempre val além do espetacular e do que tem reconhecimento oficial. Relevante € o
que tem significado para a comunidade ou aquilo que tem uma funcfo que pode ser
perdida ou afetada caso o empreendimento seja implantado. Um exemplo recorrente
¢ dado pelos cemitérios (Fig. 9.16), lugares cuja funcéo e significado podem ser com-
preendidos por individuos de outras culruras. A Fig. 9.17 ilustra outro tipo de lugar
que costuma ter significado especial para as comunidades, neste caso uma capela
localizada em 4rea quilombola.

A consideracdo da cultura imaterial nos estudos ambientais pode ser norteada pela
identificacfo dos lugares de producéo e consumo de cultura popular, como pontos de
encontro da comunidade. Lamontagne (1994) recomenda que o registro das praticas
culturais seja feito com o apoio de cartas topograficas e que inclua, entre outros, a
caracterizacdo do patrimdnio, das pessoas portadoras de saberes tradicionais ¢ do
espaco fisico e social de cada pratica.

CONHECIMENTO ECOLOGICO LOCAL E TRADICIONAL

A partir de meados dos anos de 1980 e de modo crescente desde entio, surgiu uma
corrente, especialmente no Canadd, que defende que os estudos sobre 0 meio ambiente
€ Seus recursos nio podem estar completos se ndc tiverem meios de levar em conta o
conhecimento que populaces tradicionais t€m de seu ambiente (ver Quadro 6.3, em
particular o item 304). Dependentes de uma maneira direta e imediata dos recursos
naturais, todas as sociedades tradicionais desenvolveram estratégias de conhecimen-
to do potencial e dos limites de seus territorios. Diagnosticos ambientais elaborados
unicamente com base no conhecimento cientifico formal podem passar ao largo de
questdes relevantes nio somente para as préprias comunidades, mas também sob a
perspectiva do conhecimenio académico.

Stevenson (1996} nota a presenca crescente de requisitos de incorporacic de conhe-
cimento tradiconal em termos de referéncia de EIAs canadenses. Nakashima {1990)
estudou o conhecimento do meio de que dispunham comunidades Inuit residentes na
haia de Hudson, no momento em gue se planejavam perfuracées de petréleo, consta-
tando uma compreensdo muito mais detalhada e sofisticada da parte dos nativos do
que o limitado conhecimento cientifice disponivel sobre a ecelogia daquela porcéo do
ambiente &rtico, em particular sobre o comportamento e as populacdes de uma especie
de pato muito vulneravel a poluicio decorrente de um vazamento de petréleo.

L n

Essc tipo de estudo, necessariamente interdisciplinar, tem o potencial de estabelecer
um didlogo entre as ciéncias naturais e as sociais, tdo hecessario quando o projeto
afeta populaces tradicionais. E uma abordagem muito mais rica que o limitado
“laudo antropoldgico”.




Fig. 9.16 Cemitério de Sonta lsobel, em Mucugé, cidade da
Chapada Diamanting, Bahia, tombado em 1980 pelo instituto
do Patriménio Histérico e Artistico Mucfonaf

U0 modelo pressdo-
estado-resposta ¢
muifo empregado

para o diagndstico
de virios problemas
ambientais e para
andglise de politicas
pitblicas aimbientais
{a respostal.

L Cendrio, em
planejamento
cstratégico, é “um
conjunto formado
pela descricdio

de uma situacdo
fuiura e do percurso
cocrente que parte
da situacdo atual
para lg chegar”
(Godet, 1983a,

p. 115). “Cendrin
icndencial é aquelc
que carresponde
ao percurso mais
provdvel (..},
considerando as
tendéncias inscritas
em uma situacdo
de origem” {Goder,
1983k, p. 111].

Fig. 9.17 Copelo de fvaporunduve, situoda as margens da rio
Ribeira de fquape, no sul do Estado de Sdo Paulo, erguida em
uma comunidode quilombola e situada em local considerado
pare construgdo de uma usina hidrefétrico

9.5 DESCRICAO E ANALISE

A secéo precedente néo deve dar a eniender gue o diagnostico ambiental ¢ uma mera
descriciio de componentes ambientais de uma area previamente delimitada para fins
de estudos. Como enfafiza a definicio adotada de diagnostico ambiental, trata-se de
“descricio e andlise™. Infelizmente, a maioria dos EIAs apresenta diagnosticos mais
descriiivos do que analiticos. Parece haver pouco tempo para um trabalho conjunto
da equipe (ou se¢ja, um trabalho multidisciplinar) de reflexfio e sintese sobre o estado
do meio ambicnte.

Idealmente, o diagnéstico deveria analisar as principais forgas e tendéncias que con-
tribucm para a degradagiio ambiental na area de estudo (a pressdo), fazer uma sintese
da situacio atual do ambicnie nessa drea (o estado) e discutir as iniciativas cm curse
para reduzir ou reverter a degradagdo (a resposta)’, tirando algumas conclusdes
sobre as tendéncias ambientais atuals. Esse desaflo, mais uma vez, como ¢ fregliente
em analise dc impacto ambiental, requer discernir o significativo do irrelevante, es-
tratégia que sempre abre flancos para criticas.

Esbocar uma sintese da situagdo atual também possibilita fazer alguma projecdo para
o futuro, ainda que este nfo seja um dos objetivos do diagnostico ambiental. Pode-
sc cstabelecer, em primeira aproximagio, qual seria o cenario tendencial®?, isto é.
qual serd a provével situagdo futura da area de estudo sem a proposta em andlise. A
previso dos impactos possibilitaria, entdo, vislumbrar uma provavel situagéo futura
com tal proposta, de modo gue, através dc uma comparagao dos cendrios com e sem
projeto, ter-se-ia uma nogéo dec seus impactos ambientais.

Essa abordagem ¢ coerente com o conceito de impacio ambiental! exposto na
Fig. 1.5, mas hd de se reconhecer as grandes dificuldades praticas, além das teori-
cas, de aplicar tal conceito ao conjunto de impactos de uma proposta. Nio obstante.
para um conjunto limitado de impactos significativos, niio é apenas possivel como
desejavel trabalhar nessa linha.




Esrunos o= Bass £ Dusendsnco A S =

Por exemplo, para um projeto que afete diretamente remanescentes de vegetacfo
nativa, nio ¢ demasiado complexo fazer projecdes da sitnacdo futura com e seim
projeto. O problema € que tais projecdes podem ser coniroversas. Na discussio de um
projeto de parque tematico no litoral sul do Estado de $dc Paulo, proposio para uma
4rea com remanescentes de Mata Atlintica, os argumentos, simplificadamente, eram:
(1) mantidas as rendéncias atuais, a vegetacao serd paulatinamente degradada devido
a ocupagdes da drea por populagdes de baixa renda, impulsionadas por interesses
econdmicos € politicos; 0 projeto podera frear a expansio, garantindo a preservacgdo
perene de uma area apreciavel {por meio de condicionantes da licenca ambiental,
como a obrigacio de manier uma reserva particular do patrimdnio natural, ambos
previsios na legislagfo); € (2) o proprietario da gleba em que seria implantado o
empreendjmenio {que ndo era 0 proponente do projeto) tem obrigacio legal de zelar
pela integridade dos remanescentes florestais, € 0 poder publico tem ohrigaciio de
fiscalizar o cumprimento da lei. Nesse debate, ndo houve consenso sobre 0 Ccenario
tendencial.

Por fim, é opertuno lembrar que um diagndstico ambiental gue ndo se limite a
descricOes técnicas dos componentes € Processos, mas inclua uma andlise e uma
sintese que facilite sua compreensio, € também um sinal de respeito € consideracac
pelo leitor. Nao se pode esquecer gue o ustuario do EIA tem direito a uma informacéo
¢lara, consistente € suficientemente decodificada. Claro que, a0 sintetizar os resul-
tados do diagndstico ambiental, ha o risco de uma simplificacio excessiva, portanto
sujeita a criticas de autros especialisfas. E, assim, um equilibrio dificil que se busca
atingir.

5




