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OMPREENDER A DINAMICA QUE PERMEIA A EMER-

GENCIA E O DESENVOLVIMENTO DOS ORGANISMOS URBANOS

NAO E UM PROCESSO SIMPLES OU DIRETO, AINDA MAIS SE CON-

SIDERARMOS OS ASPECTOS QUE ENVOLVEM A SOCIOMORFOGENESE
das cidades antigas, cujos vestigios muitas vezes se resumem a algumas poucas
fileiras de pedras.

Pensar a pélis grega ou qualquer outra cidade antiga por meio de seu am-
biente construido suscita intimeras questoes, e suas respostas exigem, conse-
quentemente, escolhas teéricas e metodoldgicas. A partir disso, o Grupo de
Teoria e Método do Labeca® procurou discutir algumas das abordagens que
envolvem a andlise e a interpretagio da morfologia espacial das cidades antigas,
em particular aquelas fundamentadas na conceituagio e compreensio dos es-
quemas formais que concebem a cidade como um elemento imagético.

Nesse sentido, a formagio e o desenvolvimento das cidades antigas podem
ser analisados por meio de um modelo de planificagio ou desenho do ambien-
te construido que inclui, por exemplo, seus elementos arquitetdnicos, padrdes
espaciais de orientagio, acesso e visibilidade, nos quais diferentes niveis de
significado estdo impressos (cf. Amos Rapoport, 1982; 1990; Parker, Pearson
e Richards, 1994). Podemos pensar, a partir dai, de que maneira a variedade de
arranjos formais de edificios reflete o planejamento urbano, que, por sua vez,

1. Pés-doutoranda MaE-usp, bolsista Fapesp; mestranda maB-use, bolsista Capes; doutorando
FFLCH-USP; bolsista TT Labeca, Fapesp.

2. Este artigo é o resultado das reflexdes acerca das leituras e discussées realizadas durante o ano
de 2009 pelo Grupo de Pesquisa inticulado “Teoria e Método em Arqueologia do Espago’, do
Labeca-MaEg-usp, do qual participaram e colaboraram, além dos proprios autores, Patricia Pon-
tin, Juliana da Hora, Marcos Vanin e Scheila Koch.
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inclui formalizagio, centralizagio, interagio (Renfrew, 1986; Rowlands, 1987:

Earle, 1991), monumentalizagio (cf. Trigger, 1990; Hodder, 1994; Bintliff, 1999),

grades ortogonais e outras formas de organizagio espacial.

O espago construido, pensado como imagem (cf. Tambiah, 1977; Kemp, 2000;
Carl, 2000) revela, inicialmente, a tradicional dicotomia enttre a malha urbana da
cidade planejada e da cidade organica (cf. Smith, 2007). Embora uma grade or-
togonal seja aquilo que primeiro se costuma procurar ao observar a morfologia
de uma cidade antiga, muitas sio as varidveis e as dindmicas — quer enddgenas
ou exdgenas — a que estdo sujeitas as paisagens construidas. Muitas vezes, como
vemos nas cidades atuais, existem nuances intermedidrias que se sobrepdem
dicotomia ortogonal/orginica. Na verdade, a distribuigio espacial das cidades
pode ser observada como uma sobreposigio ou bricolagem, ou como os palimp-
sestos de Thomas (2001, pp. 165-166), ou mesmo como imagens caleidoscopicas
ou formagées fractais que escapam, nesse caso, da geometria euclidiana.

Se queremos pensar a cidade antiga como organismo vivo e, portanto, di-
nimico, nio basta somente estabelecer a grade urbana original, mas observar
suas mutacdes sincronicas e diacrénicas, sua praxis, sua monumentalidade, suas
aparentes contradi¢des e idiossincrasias.

Imagem e Monumentalidade da Pélis

Intimeros autores discutem a formagio da pélis no periodo arcaico. Um dos
critérios para a anélise da emergéncia e desenvolvimento da pélis é o uso e or-
ganizagio do espago.

Snodgrass (1986), por exemplo, empregou um modelo baseado nas unida-
des sociopoliticas paritirias — usps, desenvolvido por Renfrew (1986), no qual
afirmou que enquanto as poleis competiam entre si, também se apropriavam
das ideias de suas rivais para desenvolver sua estrutura interna, seja ela politica,
social ou espacial. Ao tentar precisar em que momento os assentamentos gregos
caminharam para o modelo da pélis e que fatores teriam sido relevantes para tal
mudanga, Snodgrass (1986, p. 47), além de discutir as questdes politicas, abor-
dou a transformacio na construgio de templos, que, no inicio, tinham dimen-
sdes modestas, e com o passar do tempo se tornaram monumentais (Figura 7.1),
provavelmente devido 2 rivalidade entre as comunidades poliades (cf. Snodgrass,
1986, p. 55).

Morris (1991), por sua vez, buscou as evidéncias de urbanizagio e formagio
do Estado na Idade Obscura (1100-750) e no periodo arcaico (750-500), a partir
da analise de cinco aspectos que considerou relevantes para o urbanismo e a su-
posta hierarquizagao estatal. O quinto desses aspectos é justamente a estrutura
espacial, que, segundo o pesquisador, ndo apresentou durante o periodo arcai-
co crescimento que pudesse se caracterizar como uma ‘anomalia urbana’; com
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Fig. 7.1. Vista geral do Templo de Apolo em Poseidonia, com cerca de 25 m de frente e 6o m de

comprimento, século v a.C. Fonte: Acervo Labeca, 2001.

efeito, sua conclusio é de que houve uma mudanca gradual, e nio um momento
tinico de intensificacio, Nesse sentido, a “ascensio da polis e a ascensio da cida-
de eram tudo, menos sinénimos” (Morris, 1991, pp- 40-41).

Whitley (2001), mais tarde, retomou os questionamentos de Snodgrass so-
bre o surgimento da pélis e propés que a traducio tradicional do proprio termo
como cidade-estado fosse substituida por estado-cidadao®. Assim como Morris,
ele nio considerou possivel afirmar que houve uma transformacio social abrup-
ta no século vi11, pois as evidéncias levam a considerar o surgimento da pélis
como um processo que se desenvolveu ao longo do periodo arcaico.

Esses estudiosos buscaram dimensionar a populagio e o tamanho dos as-
sentamentos, visto que este é considerado um forte indicio de hierarquizacio.
Também a monumentalidade das construgées — seja dos templos ou das dgo-
ras —, parece ter sido um elemento chave na formagio da pélis, na medida em
que a transformagio do espago ¢ considerada um bom mensurador das trans-
formagées sociais,

Sabemos que a arquitetura monumental est4 associada as sociedades com-
plexas do mundo antigo, e pode ser definida por exceder, em escala e elabora-
¢do, os requisitos das fungdes praticas (cf. Trigger, 1990). Tais sociedades eram
compostas por camadas sociais, ordens ou Estados endogimicos e, apesar da

3. Esse conceito, como mencionado no texto de Whitley, foi criado por Runciman (1990, apud Whi-
tley, 2001, p. 2).
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importancia do parentesco, ele passou a nio ser mais o critério principal SO-
bre o qual a sociedade se organizava*. No caso grego, o marco dessa transigio
encontra-se no deslocamento da identidade familiar do grupo para a identidade
da comunidade nas futuras poleis.

As constru¢des monumentais nas civilizagoes antigas exigiam habilidade
para planejar em larga escala, um alto nivel de engenharia, o recrutamento e
gerenciamento de uma for¢a substancial de trabalho, assim como padroes artis-
ticos e arquitetdnicos. Entretanto, a monumentalidade nio pode ser explicada
pelo viés pritico ou pelo “principio do minimo esfor¢o” cunhado por G. K. Zipf
(1949). Pelo contrério, como observou Trigger (1990), ela se estabelece no prin-
cipio do“consumo conspicuo” de Veblen (1899), ou seja, no gasto realizado para
intensificar prestigio social e poder.

Para Trigger, o gasto de energia, principalmente na forma de trabalho alheio
e de modo nio utilitdrio, é universalmente reconhecido como uma expressio de
poder. Assim, a arquitetura monumental e os objetos de prestigio simbolizam
a habilidade e a forca daqueles que controlam a mao de obra, Nesse sentido, o
poder politico, principalmente no que se refere a propdsitos nio funcionais, é
marterializado e permanece impresso nas paisagens urbanas na forma de cons-
trugdes monumentais,

Parece haver evidéncias de que a necessidade de expressar poder por meio
da arquitetura monumental é maior durante os estigios de formagao das civili-
zagbes antigas, ou em tempos em que o grau de poder centralizado estd aumen-
tando. Imageticamente, isso significa que, se a emergéncia da pdlis apresenta um
consumo conspicuo mais elevado, ele deve estar visualmente aparente na pai-
sagem. Ou seja, na imagem da pélis podem ser observadas sobreposigoes dessa
monumentalizagio: a prépria planta da cidade, os edificios civicos, sagrados, as
portas e as muralhas evidenciam tal morfogénese. Pensemos, por exemplo, na
monumentalizagéo do templo, a primeira ediﬁca(;:io aapresentar esse tratamen-
to diferenciado que é, como vimos, concomitante ao surgimento da pélis. Isto é,
a materializacdo em grande escala dos templos é, se pensada de forma imagéti-
ca, o ponto de partida para uma apreensio do poder da comunidade impresso
nessa paisagem. Materialmente, é possivel dizer que a pélis grega encerra em si
discursos monumentais.

No entanto, que condigdes de interagdes regionais podem se tornar uma
forga guia no processo de transformagio social? Os diferentes tipos de edificios
podem indicar processos sociais. Weathley (1971), por exemplo, observa que a

4. BEmbora também presente nas sociedades igualitérias, a arquitetura monumental aparece em es-
cala mais modesta, J4 nas sociedades com chefias mais complexas ou nos antigos Estados, as
fortalezas, santudrios e tumbas sio mais elaborados, e as casas daqueles que as comandam se di-
ferenciam das demais, Por sua vez, quanto mais estratificada, maior a quantidade de construgdes

monumentais (cf. Trigger, 1990, p. 120).
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énfase em templos nos estdgios iniciais das grandes civilizagdes pode significar
que uma elite busca a consolidagio de uma ordem politica hierdrquica, na qual
o poder ainda nio estd bastante centralizado. O aumento no tamanho dos pa-
Jacios, por sua vez, pode refletir a tendéncia de centralizagio nas mios dos reis
(Adams, 1966, pp. 142-145, apud Trigger, 1990, p.120). Trigger (1990, pp. 121-122),
por sua vez, nio sugere que os edificios monumentais mostrem diretamente
uma realidade social, mas acha importante olhd-los como expressées de mu-
danga e competi¢io pelo poder.

Conceber os edificios arquitetnicos como uma tecnologia simbélica implica
também na concepgio do espago como expressio da pratica das agbes cotidia-
nas (cf. Parker Pearson e Richards, 1994, p. 6). Assim, os espagos podem ser
pensados por meio do seu contexto de uso e definidos como a concretizagio do
espago existencial. Isso significa que os elementos materializados na paisagem
servem, entre outras coisas, para autenticar a histéria, a experiéncia e, por exten-
s30, a cultura de um grupo (idem, p. 7).

Existem principios organizadores envolvidos na estruturagio espacial e na
produgio social de uma malha urbana, independentemente do tipo de socie-
dade a que ela pertenga. Em fungio destes, diferentes configuragées espaciais
emergem, Tais principios também sio elementos comuns de um sistema bésico
de regras e convengdes que, por meio da sua imposicio e articulagio, tém por
objetivo estabelecer a ordem sobre o caos (idem, pp. 10-13). Nesse sentido, o
“ambiente construido” é um conceito abstrato empregado para descrever os pro-
dutos da atividade humana, uma manifestagio cultural na qual se materializam
— por vezes de modo monumental — os tragos organizacionais de uma socieda-
de, assim como seus aspectos cognitivos (Rapoport, 1978, p. 17).

Dessa maneira, o ambiente construido propicia uma certa leitura, que de-
termina o comportamento diante de um determinado lugar. Seu desenho, sua
imagem podem ser concebidos como parte de um processo de informagées co-
dificadas (cf. Rapoport, 1982, p. 59). Assim, ao estudar o espago construido é
muito importante conhecer as caracteristicas especificas da cultura que o pro-
duziu, como seus ideais implicitos, a maneira de agir socialmente, a forma de
comportamento adequada, pois esses fatores influenciam diretamente a con-
figuragio do mesmo (idem, pp. 61-62); ou, dito de outra forma, a “imagem da
cidade é a da prépria sociedade” (Kemp, 2000, p. 344).

Morfologia da Praxis e Cidades Cosmogramas
A énfase nas abordagens funcionais sobre a cidade antiga precisa ser ponderada,
g gap p
pois, na maioria dos casos, ela transforma o discurso sobre a cidade num dis-

curso circunscrito a préxis urbana. Podemos considerar que os assentamentos
foram concebidos, construidos e podem, pottanto, ser visualizados como ima-
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gens. O conceito de cidade como imagem, de acordo com Catl (2000, p. 328),
invoca essa dicotomia cuja énfase se alterna entre uma visio material-funcional,
ligada & praxis, e uma simbélico-representacional, associada ao ideal de cidade,
A propria cidade, como conceito, ¢ considerada uma traducio da cidade como
imagem que, por sua vez, frequentemente simboliza a ordem humana como um
todo indissociavel.

De acordo com Erickson e Lloyd-Jones (1997, p. 906, apud Kemp, 2000, p.
342), “hd sempre uma consisténcia clara na forma e na estrutura urbana que
varia de lugar para lugar” e que, por sua vez, deriva das relacdes entre estas e os
processos sociais, que s3o retroalimentados por sua morfologia. As modifica-
¢des na malha urbana revelam também as importantes transi¢oes sociais que
0 assentamento apresentou, assim como o papel da paisagem e da meméria
compartilhada entre seus habirantes.

Como vemos, a discussio sobre o planejamento urbano perpassa questdes
sobre idealismo e praxis, assim como acerca das tensdes geradas a partir da in-
teragio dos mesmos. A idealizagio da cidade reflete, por sua vez, uma intengio
de tornar o ambiente vivido algo que transcende as necessidades cotidianas das
sociedades urbanas. Ela expressa uma ordenagio simbdlica — por vezes, na for-
ma de uma cosmografia —, cuja ideologia fundamenta e permeia as diferentes
esferas dessa sociedade.

Imagem urbana, nesse sentido, envolve nio somente a distribui¢io espacial,
mas um projeto cultural de ordem topografica. Muitos dos primeiros estudos
sobre esse assunto partiram de sociedades do sul e sudeste asidtico (cf. Wheatley,
1971; Tambiah, 1977). Neles, a cosmologia era incorporada de modo inequivo-
co 4 malha urbana, nio apenas como ideal ou conceito, mas no aspecto fisico
propriamente dito (Figura 7.2). Algo que, por sua vez, reforgava o equilibrio
necessario A governabilidade daquelas sociedades (cf. Duncan, 1990)°.

5. As cidades cosmogramas sio consideradas mais raras que as orginicas (cf. Carl, 2000, p. 328;
Kemp, 2000, p. 345). Na Asia, a maneira apropriada de erigir uma cidade é descrita sistematica-
mente em tratados como o K ao-kung-Chi (chings), o Arthashastra e o Vastushastra (indianos), a
partir dos quais muitas das cidades histéricas asidcicas foram configuradas (cf. Wheatley, 1971).
Nesse sentido, Carl (2000, p. 328) menciona que a"linguagem prescritiva das técnicas construti-
vas deve ser vista como um motivo figurativo’, isto é, aquilo que os tratados definem a ser seguido
& observado no ambiente construido como um desenho, uma figuragio. Em sua obra, Wheatley
(1971) trabalhou inicialmente com as fontes textuais e visuais chinesas a fim de estabelecer o tipo
ideal de cidade antiga na qual alguns temas recorrentes eram expressos no planejamento, na ar-
quitetura e no ritual, Para Kemp (2000, p. 338), a ideia subjacente era reproduzir na terra uma ver-
sdo reduzida do cosmos no qual as cidades principais eram, como havia descrito Wheatley (1971,
pp. 414-417), construidas como um imago mundi, com a cosmologia como modelo paradigmético”
que, por sua vez, refletia um modo de pensar que pressupoe um paralelismo entre o ideal celestial
¢ o ritmo da terra. Do ponto de vista imagético, essa cidade possui um ponto axial (axis mundi)
concebido em relagio aos pontos cardeais e a partir do qual ruas, quarteirdes, muros e portas sio
dispostos, Além disso, eram necessarios estudos sobre conceitos que envolvem a harmonia topo-

grifica do local em que a cidade iria ser construida.
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Fig. 7.2. Vista aérea de uma cidade cosmograma, Angkor. A capital do Império Khmer
durante os séculos 1xX-x1v chegou a ocupar cerca de 3.000 km*. Fonte: © Google Earth
13°24°44.50N; 103°52°00.60"E.

Pensamos que essa questio merece ser melhor investigada em relagio as po-
leis, pois parece ter existido, ou pelos menos a historiografia enfatiza, um prag-
matismo acentuado na escolha do territério para sua fundacio (Malkin, 1987;
200T; 2002), justificado pela figura do oikista. Entretanto, essa perspectiva vem
sendo reavaliada por alguns autores, que chegam mesmo a questionar a real exis-
téncia desse personagem capaz de dar forma i realidade material do assentamen-
to (Osborne, 1998). Parece existir uma discrepincia entre aqueles que seriam os
pré-requisitos aventados por um oikista, segundo a tradigio, para a fundacio
de uma pélis e aquilo que se observa nos estudos arqueoldgicos (ex. Selinonte,
segundo Vallet, 1990, p. 128). A necessidade de um rio, de uma 4rea elevada pata
a construgio da acrépole e de uma drea fértil ou estrategicamente posicionada
em relagio as comunidades vizinhas, entre outros elementos que propiciariam
o bom desenvolvimento da comunidade, nem sempre esteve disponivel, e as es-
colhas tinham que lidar com esses imperativos. Nesse sentido, faz-se necessiria
uma comparagdo das plantas de virias dessas cidades para a verificacio da recor-
réncia de determinados padrées topograficos frente is escolhas empreendidas.
Dai a importancia de abordagens tedricas que ampliem o escopo dessas andlises,
como parece ser o caso da arqueologia fractal, que veremos adiante.

Um outro aspecto que envolve a imagem das cidades diz respeito 4 sua in-
ser¢do na paisagem, a partir de uma descri¢io sistemdtica da estruturacio do
espago geogrifico baseada na atragio dos centros sobre a 4drea ao redor, com
uma forma mais ou menos circular, em diferentes escalas de anslise (cf. Tannier
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e Pumain, 2005, p. 5). Como Christaller (1933, apud Tannier e Pumain, 2005, p.
6) verificou, originalmente, essa organizagio de centros de tamanhos diferentes

que atraem sua periferia — chamada de regido complementar —, foi formalizada
na teoria dos padrées regulares de lugar central. Uma das grandes leis da geo-
grafia é que a intensidade da interagdo espacial decresce conforme aumenta a
distincia. Embora nio levasse em consideragio a topografia, esse modelo gra-
vitacional descreveu a polarizagio dos fluxos de circulagio ao redor dos centros
e explicou o espacamento quase regular dos mesmos em um determinado tipo
de interagdo espacial, enquanto um conjunto de centros semelhantes, cercados
por suas respectivas esferas de influéncia, pode constituir uma superficie ho-
mogénea em uma escala de anilise maior (cf. Arlinghaus, 1993, p. 214; Tannier
e Pumain, 2005, pp. 6-7).

Nesse sentido, a compreensio dos sistemas de assentamentos hierdrquicos
pode também ser pensada a partir do conceito de galactic polity — unidades so-
ciopoliticas galdcticas —, cunhado por Tambiah em 1976, um termo utilizado
para descrever o design dos reinos tradicionais do sudeste asidtico em formagdes
sociopoliticas criadas pelo arranjo de um centro e seus satélites®.

No entanto, o modelo galictico nio descreve apenas um padrio de satélites
distribuidos ao redor do centro, que, nesse caso, seria apenas um padrio de
assentamento semelhante iqueles descritos a partir dos principios formais dos
modelos de centro e periferia (cf. Rowlands, 1987). Ele significa, na verdade,
um “mapeamento radial” que codifica de um modo complexo os diferentes ele-
mentos presentes nas unidades sociopoliticas. Um modelo multidimensional,
no sentido em que conecta o conceito cosmoldgico de universo as estruturas
geogréﬁca, politica, administrativa e econdmica, nas quais o0 mesmo padrio é
percebido. Nesse padrio, o centro é cercado por satélites que tendem a repro-
duzi-lo. Esses construtos geométricos e radiais, concebidos como desenhos cos-
moldgicos, situam o poder sagrado e politico em um individuo — um chefe ou
um rei —, como o mediador e ponto focal dessas esferas. Hi uma configuragio
galictica dos agrupamentos regionais com uma clara ordenagio hierdrquica de
assentamentos que gravitam ao redor desse centro.

Se, por um lado, hi um movimento centripeto de dominio e replicagio que
reproduz em escala menor o aspecto do centro nos satélites, por outro existe um
movimento inverso centrifugo representado pela ameaga constante de fissdo e
incorporagio dessas unidades em outra esfera de influéncia sob um poder rival.
Esse esquema gravitacional e dindmico envolve, portanto, as for¢as de expansio
e retracio que transformam recorrentemente o desenho dessas constelagdes so-
ciopoliticas. Em algum instante, surge um centro dominante que une e centra-

6. Esse sistema baseou-se na imagem da mandala — centro —, que é utilizado no Arthashastra de
Kautilya, do século 111, como um conceito geopolitico para descrever a configuracdo espacial de
Estados amistosos ou inimigos na perspectiva de um reino especifico.
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liza um todo diferenciado, geralmente por meio ritual e, as vezes, pela coergdo
(Tambiah, 1977, pp. 80-82). Deve-se notar que, da mesma forma que o centro
pode afetar a periferia, o inverso também se realiza’.

Para Tambiah, o ideal entre unidade e fragmentagio, ordem divina e rebe-
ido, constitui lados diferentes da mesma moeda, e ¢ responsavel pela dinamica
interna do sistema. Ele demonstra que elementos aparentemente paradoxais e
contraditérios, como ritual e violéncia, ordem e desordem, concepgdes cosmo-
égicas e praxis social, podem ser combinados numa totalidade dinimica, fluida
e contingente. Com isso, procurou superar o determinismo ecofuncional que
ignorava as especificidades histéricas e culturais, e analisou esse tipo de forma-
¢do sociopolitica como um epifenémeno.

Nesse sentido, no caso grego, as pesquisas das tltimas décadas sobre a “co-
lonizagio grega’ do periodo arcaico, apesar de nio abordarem a cosmologia,
também buscam um tipo de anlise mais abrangente, qual seja, compreender os
assentamentos em sua totalidade, também minimizando a énfase dada aos fa-
tores ecofuncionais (De Angelis e Tsetskhladze, 1994; De Angelis, 2003; Owen,
2005; Tsetskhladze, 2006).

‘Tambiah (1977) concebeu os fendmenos sociais de forma integral; portanto,
eles ndo podem ser descritos a partir da tradigdo analitica ocidental, que tende
a separar cada um dos elementos que compdem as formagdes sociopoliticas em
arquipélagos isolados. Sua proposta envolve uma narrativa integrada, sem a pre-
ponderincia de nenhum dos diferentes dominios dessas formacoes e na qual a
esfera sagrada nio pode ser distinguida do dominio secular.

Assim como Tambiah, Catl (2000, p. 329) acredita que a dependéncia de
categorias conceituais dicotdbmicas — como material e simbélico —, acaba por
induzir a uma cegueira ontoldgica, uma vez que nio hd ruptura entre praxis
e simbologia — elas estio imbricadas uma na outra. Nesse sentido, a cidade
congrega o simbolismo do todo em termos de uma distincia mediada entre a
cidade real e a almejada.

Na arte e na arquitetura, Kemp (2000, p. 342) acredita que a visdo da cidade
era idealizada como um esquema geométrico, mas, uma vez construida, exem-
plificava um tipo de ordem muito diferente. O tipo de design de cidade modela-
do pelo uso implica uma ordem social preexistente que ditou a ordem informal
dos edificios. Esses assentamentos orginicos se articulam e se adaptam ao ca-
riter da vida daquela comunidade e as conveniéncias de seu proprio contexto
social. Nesse caso, existe também uma certa subordinagao das ideias cosmicas

is consideragbes pragmdticas na criagio de cidades (idem, pp. 344-345).

7. O desenvolvimento ou colapso do centro pode depender, por exemplo, dos recursos de trabalho
da 4rea considerada satélite. A mandala, no caso, aparece refletida na pricica social, em que o cen-
tro tem que cooperar com satélites is vezes indesejados e que, por vezes, implicam na consequente
fragmentagio do excedente econdmico e da forga de trabalho (cf, Tambiah, 1977, pp. 80-82).
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A cidade concebida como imagem “reduz as diferencas de uma ordem urbans
ao nivel representacional de relagdes puramente simbélicas”; essa ordem é “cons.
truida sobre distingdes e distincias traduzidas em uma unidade figurativa cujo
contetido estd enraizado na concretude da praxis” (Catl, 2000, p. 332). Se 0 mo-
delo de vida urbana replica os processos cosmoldgicos, entio praxis e ideal nio
precisam ser dispares ou contraditérios: eles estio inerentemente imbricados.

Diante do exposto, pensamos que um modelo tinico provavelmente nio dé
conta de explicar o fendmeno das formages sociopoliticas, e exista a necessidade
de uma combinagao entre os mesmos. A geometria dos espagos urbanos se ma-
nifesta num desenho recorrente e, como veremos a seguir, possivelmente fractal,

Sociomorfogénese Imagética e a Arqueologia Fractal

A natureza se apresenta como um caos [...] a cena real que estd diante dos nossos olhos,

com seusfragmentos caleidoscépicos e suas distdncias vagas, ¢ uma confusdo. Nao hd nada

que lembre os objetos que nos circundam, e que nds criamos [...] mas o espirito que anima a
Natureza é um espirito da ordem; nés descobrimos isso.

Le Corbusier (1924, pp. 24-25)

A possibilidade de tratar a ocupagio espacial sob a perspectiva de uma imagem
ou formagdo fractal, a partir da qual seja possivel desenvolver uma abordagem
para compreender e explicar aquilo que aparece impresso nas paisagens urba-
nas antigas ¢, aparentemente, uma das possibilidades mais promissoras para a
arqueologia do espago construido.

Isso porque, em certos casos, os movimentos e distribui¢ées verificados nas
relagdes espaciais internas dos sitios e na estrutura dos padrées de assentamen-
to regionais, se concebidos em forma de construtos imagéticos, parecem revelar
uma dindmica de tipo fractal, aparentemente aleatéria, mas que revela as forcas
de expansio e retragio a operar em um territSrio.

Fractal significa algo autossimilar ou autossemelhante, uma abstracio ma-
temdtica que permite quantificar qualidades que, de outra maneira, nio pode-
riam ser quantificadas, como o grau de regularidade ou irregularidade de um
objeto, ou, em nosso caso, de uma regido ou cidade. Essa irregularidade-regular
caracteriza um fractal, Ele é um instrumento para descrever, calcular e pensar
as formas irregulares, fragmentérias e complexas. Nesse sentido, os fractais sio
a geometria dos sistemas complexos nio lineares, e muitos fendmenos naturais
e culturais possuem uma natureza passivel de ser descrita dessa maneira.

O termo “fractal” foi cunhado por Benoit B. Mandelbrot (1967; 1977), um
matemdtico francés, baseado na Teoria do Caos de Poincaré, para designar
um objeto geométrico que nunca perde sua estrutura, qualquer que seja a sua
distincia de visio, Essa caracteristica é denominada autossimilaridade ou au-
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Fig. 7.3. Fractal quadrado ou de Vicsek, com o padrao inicial e as interagdes subsequentes.

tossemelhanca, Assim, os fractais trabalham as dimensoes intermedidrias e a
complexidade das superficies — as formas espaciais irregulares que a geometria
euclidiana nio consegue alcangar. Um fractal é uma figura geométrica que inclui
em si mesma as condi¢bes para sua autorrepetido e autoestrutura¢ao; sua natu-
reza é descrita por um padrio autorreplicante em escalas variadas.

Na matematica, por exemplo, um fractal é um objeto gerado a partir de
uma férmula com fungdes simples ou complexas, mas que, quando aplicadas de
modo interativo, produzem formas geométricas abstratas, com padroes com-
plexos que se repetem infinitamente (Figura 7.3). Os fractais podem ser de tipo
geométrico (que derivam da geometria euclidiana tradicional) ou aleatério, ge-
rados por programas computacionais como resultado de interagées operadas
num sistema nio linear de forma recorrente. Nas tlltimas décadas, os fractais
foram muito utilizados, por exemplo, na arte multimidia, gerados a partir de
processos aleatGrios em programas de computagio, que produzem tanto resul-
tados imagéticos como sonoros — masica.

No caso da arqueologia e, mais especificamente, nas formagbes urbanas an-
tigas, pensamos esse termo em uma relagio de analogia: as formagées fractais se
aplicam aos diferentes desenvolvimentos espaciais que uma determinada drea
geografica apresentou de forma sincrénica e diacrénica. Tais formagdes, que
a principio teriam possibilidades infinitas e poderiam parecer aleatérias sio,
como vimos anteriormente, ordenadas pelas pressdes internas e externas de vé-
rios niveis, e por suas proprias interagdes. A sequéncia de escolhas realizadas, de
forma consciente ou nio, tem cariter multiplice e determina novas prioridades,
que sio reveladas nas idiossincrasias dessa sociedade e que, por sua vez, perma-
neceram impressas na paisagem.

Em relagdo A bibliografia, verificamos que, particularmente no caso da ar-
queologia fractal, ela ndo é extensa e, na verdade, a excegio do artigo de Zubrow
(1985), é bastante recente. Ao longo da tltima década, foi aplicada a anélise de
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padrées de fragmentagio fractal em cerimica e objetos liticos ou na distribu;-
¢ao espacial de sitios (cf,, por exemplo, Brown e Witschey, 2003; Brown et ql,,
2005; Zubrow, 2005; 2007). J4 em outros ramos das ciéncias humanas, como
geografia urbana, os padrées fractais ja sio estudados desde a década de 1990
(cf. Lam e De Cola, 1993).

Como verificaram Tannier e Pumain (2005), a formalizagdo fractal é compa-
tivel com muitas caracteristicas dos sistemas urbanos, como: autossimilaridade
na amostragem, fragmentacio dos padroes espaciais em escalas diferentes, or-
ganizagio hierdrquica, sinuosidade das bordas e dinimica nio linear. Assim, as
propriedades fractais podem ser relacionadas a importantes feigoes da morfo-
logia urbana e da evolugio de sistemas urbanos, tais como dreas construidas,
distribuicdes de atividades, redes, fronteiras, na simulagio de crescimento ur-
bano e andlise de assentamentos, assim como aplicadas na defini¢io de limites
urbanos, algo extremamente importante para o estudo da cidade antiga.

O fato é que o pensamento tedrico na arquitetura e planejamento se refere princi-
palmente a objetos que sio da geometria euclidiana, enquanto as formas urbanas que
emergem com suas irregularidades e fragmentagio sio frequentemente melhor descri-

tas pela geometria fractal (Tannier e Pumain, 2005, p. 4).

Estamos, aqui, novamente diante de questdes que envolvem a cidade teérica
ideal e, portanto,‘euclidiana’, e aquela real-orginica e, nesse caso, provavelmente
fractal. Isso se deve ao cardter poligénico da maioria das cidades, que nunca re-
fletem um conceito tinico e homogéneo na sua construgio, uma vez que “‘mesmo
o plano diretor mais geométrico termina com partes inacabadas e irregulares,
ou fica inserido em um padrio espacial diferente que foi reconstruido nos perio-
dos seguintes” (Tannier e Pumain, 2005, p. 4).

Na arqueologia, a busca, detecgio, descrigdo e interpretacio de padrdes, é
um elemento recorrente, e muitos desses padroes arqueoldgicos, hoje ja se sabe,
sdo melhor explicados pelos fractais (cf. Brown et al., 2005, p.37),isto é, eles po-
dem ser observados por meio da geometria dos sistemas complexos nio linea-
res, Como lembrou Brown:

A premissa bdsica da andlise fractal é que muitos padroes complexos e irregula-
res que tradicionalmente se acredita serem aleatérios, bizarros ou complexos demais
para descrever, sdo, na verdade, fortemente padronizados, e podem ser descritos por
algoritmos razoavelmente simples que representam os principios de autossimilaridade

(idem, p. 40).

No passado, muitos padrées fractais foram tratados como nio fractais, ou
seja, analisados por meio da estatistica convencional, mais simplista. O proble-
ma é que, se “os padroes estudados sio realmente fractais, o modelo estatistico
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Fig. 7.4. Vista aérea atual da costa e do territério de Mégara Hibleia, em duas escalas
diferentes. Fonte: © Google Earth 37°13'39.02N; 15°13"15.90"E; altura: 88.80 ¢ 26.40 mi.

déssico fornece resultados imperfeitos, que nio caracterizam adequadamente
os dados” (idem, ibidem).

A geomorfologia, por exemplo, ¢ fundamental para a compreensao do assen-
tamento arqueoldgico, assim como a tafonomia e a estratigrafa. Topografia é um
tipo de fractal, assim como o sdo as redes fluviais, os sistemas de drenagem e, pos-
sivelmente, de irrigagio. A hidrologia, a erosio e a estratigrafia estio todas ligadas
A teoria de sistemas complexos. A geometria fractal trouxe mudangcas fundamen-
tais para a compreensio da geomorfologia, particularmente do estudo topogréfi-
co, de redes fluviais e linhas costeiras (cf. Baas 2002). Muitos dos artigos seminais
de Mandelbrot (1967; 1975) sobre fractais tinham por tema a geomorfologia.

Assim, durante nossas leituras sobre o assunto foi pensado que, se a costa li-
torinea de uma determinada regiio segue um padrio fractal, como comprovou
Mandelbrot nos idos de 1982, isto ¢, além de se comportar de modo autossimilar
em escalas diferentes, ela obedece a fungdes matematicas passiveis de observagio
por meio da geometria fractal, é provivel que o mesmo ocorra com outros tipos
de regioes, que também podem ser analisados sob essa perspectiva (Figura 7.4).

Ao mesmo tempo, se os gregos, ao partir da Grécia balcanica para fundar
suas coldnias, além-mar ou no proprio continente, escolheram previamente
uma regido especifica que deveria satisfazer determinados critérios geogrificos
e culturais para a implantagio da malha urbana de sua nova fundagao, qualerao
cariter dessa escolha? Existe um padrio passivel de observagio a esse respeito?
F possivel discernir na paisagem algum elemento recorrente? De que maneira a
arqueologia fractal pode contribuir para a identificagao de padroes de assenta-
mento da paisagem do Mediterrineo antigo? Como verificar se o mundo grego
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Fig. 7.5 Um tipo dldssico de bicrarquia de lugar central; & diveita, um hexdgono inicial a partir

do qual sdo geradas as interacgoes subsequentes por meio de um fractal ¢ que, por sua vez, ddo

origem @ wm padrao cldssico de paisagem de lugar central. Fonte: adaptado de De Colla, 198s,
pp- 212, 215, 219, 220,

apresentou um tipo de ocupagio permeada por padroes fractais e, a partir disso,
compreender de modo mais claro as escolhas dessas sociedades frente implan-
tagdo de suas novas fundagoes?

Os arquedlogos utilizam vérias técnicas para distinguir padrées no registro
arqueoldgico, mas o objetivo final certamente nio éa descrigao desses padroes e,
sim, a utilizagio dos mesmos para compreender a dinimica social que os produ-
ziu e 0 mesmo pode ser dito sobre os padroes fractais: “Fractais nio sio apenas
descritivos — eles fornecem pistas sobre a dindmica subjacente que criou os pa-
drdes fractais [...]. Uma vez que os fractais sdo padrées fortemente nio lineares,
eles nos ajudam a inferir as propriedades de sistemas nio lineares” (Brown et
al., 2005, p. 38).

A nogao de que o tamanho e a hierarquia do assentamento tém uma relagio
sistemtica foi proposta por Zipf (1949). Trata-se de “uma observagio empirica
que expressa a relagio entre o tamanho do assentamento, i.c., da sua populagio,
e a hierarquia do assentamento, ou seja, sua posi¢io numérica nas séries criadas
pela ordenagio de todos os assentamentos no sistema” (cf. Brown et al., 2003,
p- 61). Arlinghaus (1985), por exemplo, sugeriu que a geometria dos lugares cen-
trais € um subconjunto da geometria fractal, ¢ que um processo fractal por repli-
cagao poderia gerar todos os sistemas possiveis de lugares centrais (Figura 7.5).

De modo geral, as hierarquias de assentamento que obedecem i regra hie-
rarquia-tamanho (rank-size rule) também podem ser interpretadas pela geo-
metria fractal (cf. De Cola e Lam, 1993, pp. 17-19; Brown e Witschey, 2003). O
resultado da propriedade de autossimilaridade dos fractais ¢ a distribuigio es-
pacial hierdrquica regular dos elementos por meio de escalas, que caracterizam
a distribui¢io dos lugares centrais: autossimilaridade e heterogeneidade (con-
centragio local de elementos) que levam a padrées de centro-periferia (Tannier
e Pumain, 2003, p. 8).
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Fig. 7.6, Exemplo do aumento da complexidade de uma malba urbana em trés estdgios
de desenvolvimento. Fonte: adaptado de Helie, 2009, p. 4.

Em outro estudo, Cavanagh e Laxton (1994) verificaram que a dimensao
fractal dos sistemas de assentamento na Lacénia, o territdrio da antiga Esparta,
variou ao longo do tempo e refletia mudangas importantes na distribui¢io da
populagio entre assentamentos de tamanhos diferentes. Essa é uma técnica que
pode e deve ser aplicada a muitos outros conjuntos de dados existentes. A for-
mulagio fractal da regra hierarquia-tamanho apresenta uma vantagem teérica
importante sobre a original, pois, como observado por Brown (2005, p. 62),"a
autossimilaridade inerente da relagao fractal significa que uma amostra regional
pode ser extrapolada a todo um sistema de assentamentos”. Isto é particular-
mente 1til nos casos arqueolégicos, porque a maioria dos levantamentos nio
abrange regides inteiras ou sistemas de assentamento.

Além disso, a estrutura intraurbana (Figura 7.6) de alguns assentamentos
tradicionais também pode ser analisada por meio da geometria fractal (Eglash
et al., 1994; Eglash, 1999, pp. 20-38). Essas estruturas apresentam dimensdes
distintas (cf. Tannier e Pumain, 2005). Uma importante implicagio, para a pes-
quisa arqueoldgica e para as ciéncias sociais, que pode ser obtida a partir da teo-
ria dos sistemas complexos é que, como observaram Brown et al. (2005, p. 70),
os sistemas sociais complexos podem surgit sem qualquer estimulo externo, e
seus padrdes podem ser o resultado exclusivo da dinimica interna do sistema.

Entretanto, como os mesmos autores observaram (pp. 60-61), nem todos os
padrées de assentamento sio fractais. Os pesquisadores citam, por exemplo,
que a grade ortogonal de uma tipica cidade romana tende a ser euclidiana em
vez de fractal, embora sua fractalidade dependa dos detalhes das quadras dessa
grade. Assim, embora a grade seja autossimilar, ela nio é fractal, porque a di-
mensio é uma integra e nio uma fragio.

Um estudo de geometria fractal aplicado as cidades egipcias feito por Lehner
(2000, pp. 275-353) evidenciou a modelagem dos processos sociais e espaciais a
partir da imagem mapeada que essa sociedade produziu. Em outro exemplo,
Brown e Witschey (2003) observaram que, embora a grade interna da planta
de Teotihuacan, no México, nio seja fractal, seus limites irregulares talvez o
sejam. Nesse sentido, o estudo das aparentes similaridades nas malhas urbanas
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das poleis do Ocidente grego, como mencionado, poderd revelar a fractalidade
das mesmas.

Como vimos, a dimensio fractal ¢ um bom instrumento para a comparacio
da morfologia das cidades. No entanto, os resultados obtidos pela anilise frac-
tal sdo altamente dependentes dos métodos de geragio dos mapas que repre-
sentam as superficies construidas utilizados para medigio da dimensio fractal,
Na arqueologia, a obtengio de uma cartografia apropriada das supostas estru-
turas fractais que permita compard-las em um determinado e bem identificado
nivel de resolugio certamente pode vir a ser um fator limitante, mas a tecnologia
geoespacial que vem sendo cada vez mais empregada no levantamento e trata-
mento dos dados, especialmente o s1G, Gps, o sensoriamento remoto do solo,
as fotografias aéreas, termografias, imagens de satélites e modelos de elevacio
digital (pEms — Digital Elevation Models) da paisagem dos assentamentos aju-
dam efetivamente a preencher essas lacunas. Um exemplo disso, aplicado ao
contexto grego, pode ser observado em Veronese (2006), que empreende um le-
vantamento sistemdtico de dados com potencial para subsidiar uma abordagem
fractal das regides com assentamentos coloniais.

Consideracoes Finais

No inicio das atividades do Grupo de Teoria e Método, nossa inten¢io era am-
pliar o conhecimento de diferentes modelos tedricos que pudessem contribuir
para o estudo da cidade antiga, 2 im de que fossem aplicados nas pesquisas
realizadas pelos membros do Labeca. Entre os temas tratados ao longo das reu-
nides estiveram os levantamentos de campo, a arquitetura, a monumentalidade,
a interagdo sociopolitica, a emergéncia da pélis, a cidade como imagem e a ar-
queologia fractal.

Neste trabalho, optamos por centrar nossa discussio nos enfoques que
concebem a cidade como um elemento imagético. Assim, foi dado destaque as
questdes relativas 3 monumentalidade, que, conforme vimos, constitui uma cla-
ra evidéncia material e visual da emergéncia da pélis, como bem exemplificado
na construgio dos templos do inicio do periodo arcaico. Também abordamos
alguns modelos gravitacionais de centro e periferia, e aquilo que nos pareceu
mais inovador nesse percurso, a arqueologia fractal aplicada ao estudo do uso e
organizag¢io do espago.

Os beneficios do uso de fractais para determinagio da morfologia urbana
das cidades antigas certamente requer mais estudos. Sua principal vantagem
¢ fornecer um modelo de referéncia que estd mais adaptado que a geometria
euclidiana para a descrigio de formas espaciais criadas pelas sociedades. Aspec-
tos da morfologia urbana como heterogeneidade, autossimilaridade e hierat-
quia sdo inerentes as estruturas fractais. Os padrdes espaciais observados pela
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revelar a fractalidade

[0 para a comparagio
dos pela andlise frac-
0s mapas que repre-
'da dimensio fractal,
a das supostas estru-
lo e bem identificado
nte, mas a tecnologia
evantamento e trata-
nto remoto do solo,
modelos de elevagio
s assentamentos aju-
lo disso, aplicado ao
ue empreende um le-
diar uma abordagem

ssa inteng¢io era am-
>udessem contribuir
cados nas pesquisas
los a0 longo das reu-
a monumentalidade,
Oomo imagem e a ar-

> nos enfoques que
oi dado destaque as
s, constitui uma cla-
» bem exemplificado
[ambém abordamos
ilo que nos pareceu
a ao estudo do uso e

. morfologia urbana
principal vantagem
do que a geometria
s sociedades, Aspec-
nilaridade e hierar-
iais observados pela

geometria euclidiana interpretam essas propriedades como grandes desvios ou
anomalias, enquanto a comparagio direta com modelos fractais pode revelar
elementos especificos que nio foram até entio notados.

Embora as condi¢des da interagio espacial das cidades no passado sejam
muito diferentes das atuais, especialmente em termos de variedade e extensio,
de hierarquia e diferenciagio, a comparacio das estruturas espaciais de eras pas-
sadas com as atuais pode ajudar a identificar os processos sociais que estio por
tris de sua morfogénese.

Afinal, se na antiguidade a cidade era entre outras coisas uma resposta do
homem ao caos da natureza e a0 medo do desconhecido, hoje as grandes aglo-
meragdes urbanas parecem refletir exatamente o oposto daquilo que no passado
elas buscaram evitar: o caos, a desordem e o medo. Talvez por isso o retorno a
natureza hoje seja associado 4 ordem, 4 tranquilidade e ao equilibrio, algo que
as metrépoles nio parecem mais capazes de oferecer.
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