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PROJETO PEDAGOGICO

INTRODUCAO

O projeto pedagogico do curso de graduacdo denBagea Fisica a ser oferecido pelo
Departamento de Engenharia de Materiais nha Eseolendenharia de Lorena foi elaborado pelo
grupo de trabalho constituido pelos professoreto€atujiro Shigue (coordenador do curso de
graduacdo de Engenharia de Materiais), Carlos #lddoreira dos Santos, Antonio Jefferson
da Silva Machado, Paulo Atsushi Suzuki, Maria Jesénos Sandim e Durval Rodrigues Jr.
(chefe do Departamento de Engenharia de Materiais).

A proposta tem como referéncia as Diretrizes Culaires dos Cursos de Graduacao em
Engenharia (Resolugdo CNE/CES n° 11 de 11/03/2602% Normas para a Elaboracédo de
Propostas Curriculares 2011 da Universidade deP3atm.

PERFIL DO GRADUANDO:

O perfil do engenheiro formado pelo curso de Ehgdna Fisica da EEL USP devera ser
de um profissional generalista, com sélida basatifiea e tecnoldgica nas disciplinas de
Ciéncias Exatas (Fisica, Quimica e Matematica) gueejos para aplicar esses conhecimentos
basicos na investigacdo e resolucdo de problentawlégicos. A sua formacéo enfatizara
simultaneamente as visOes de cientista e de engerdque fundamentardo seu desempenho
profissional. O Engenheiro Fisico estara apto ajysa, ao desenvolvimento tecnoldgico e
espera-se que tenha papel de lideranca na introdigzéovas tecnologias, processos e produtos
no segmento industrial com elevado valor agregpesquisando e solucionando problemas das
diversas areas da tecnologia moderna, especialmeaqgigelas de grande impacto tecnologico
nas quais os conhecimentos de Fisica Classicai@ Riderna constituam o seu alicerce.
Aliado ao conhecimento basico o engenheiro fisieveth ter a capacidade de dominar as
modernas ferramentas de trabalho nas areas de KEisicEstado Solido, Eletromagnetismo,
Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Computacaotrdgiea, Optoeletronica e Fotonica,
instrumentacao eletrbnica e analitica, automacéongole, robodtica, vacuo e criogenia, dentre

outras. O Engenheiro Fisico tera plena capacided@repor solucdes para os mais diversos



problemas enfrentados pelos setores de producaodegkenvolvimento. Por outro lado, uma

formacdo humanistica ird preparar o engenheiroofisara levar em conta nas solu¢des desses

problemas os aspectos econdémicos, sociais e amisient

Especificamente, as areas de atuacédo do engefisgoopodem ser relacionadas como:
Supervisdo, estudo, projeto, especificacdo, assigtéconsultoria, pericia e pareceres
técnicos;

Ensino e pesquisa em instituicdes de ensino superio

Ensaio, padronizacédo e controle de qualidade;

Montagem, operacdo e reparo de equipamentos esoatradades referentes aos
procedimentos tecnolégicos na fabricacdo de maer@mponentes, dispositivos e
equipamentos para industrias e laboratorios de i@nsgoericias, certificacao,
metrologicos e de pesquisa e desenvolvimento;

Desenvolvimento e aplicacdo de novas tecnologias;

Atualizacao, otimizacdo e melhoria de desempenhteenologias mais antigas.

Além da capacitagdo técnico-cientifica intrinsetasua formacdo profissional, o

engenheiro fisico devera possuir e/ou desenvob/eeguintes habilidades:

Etica e responsabilidade profissional, social eiantél;
Capacidade de planejamento;

Flexibilidade e criatividade;

Capacidade de trabalho em grupo;

Capacidade de comunicacéo interpessoal oral dascri
Capacidade empreendedora;

Viséo globalizada e atuacgao localizada;

Viséo geral do negocio, porém especializada nasasmde atuacao;
Conhecimento do mercado.

Idealmente, o modelo de profissional que se pdetdormar € o daquele que seja

capacitado a criar empregos ao invés de ir buscéara tanto, um programa de capacitacdo

empreendedora dos estudantes durante o transdorcerrso de graduacao, aliado as atividades

de elaboracao, gestao e execucado de projetos dgaras propiciara as condicdes para que esses

profissionais possam atuar como empreendedoressulbores, engenheiros e cientistas

engajados num programa de inovacgéao tecnologicangmmesas nascentes no mercado nacional e

internacional.



OBJETIVOS DO CURSO:

Formar um profissional generalista, ético e respwal, com soélido conhecimento
técnico-cientifico, formacdo empreendedora e c#gin gerencial, capaz de atuar na producéo,
manutencéo, desenvolvimento e gestdo de tecnolbgssadas no conhecimento de Ciéncias

Exatas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

O profissional a ser formado neste curso atuasaengpresas de base tecnoldgica, tais
como industria elétrica, microeletrénica, automighita, aeroespacial, producdo de materiais
especiais e avancgados, fabricantes de instrumentziginédica, analitica e eletrdnica, entre
outros.

A formacdo do engenheiro fisico pela EEL proparaird competéncias técnicas,
cientificas e humanisticas:

» Supervisao, coordenacao e orientacdo técnica deaerde engenharia,

» Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

» Estudo de viabilidade técnico-econémica;

» Assisténcia, assessoria e consultoria;

» Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudmescer técnico;

* Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, erdigidgacao técnica e extensao;
» Padronizacdo, mensuracao e controle de qualidade;

* Producao técnica e especializada,

» Conducao de trabalho técnico;

* Conducao de equipe de instalacdo, montagem, oj@er&gE@ro ou manutencgao;
* Execucéo de instalagdo, montagem e reparo;

* Operacdo e manutencéo de equipamentos e instglacbes

» Desenvolvimento de novos métodos e técnicas desargfabricacédo

» Desenvolvimento de novos materiais e dispositivosibnais;

» Concepcéao e geracdo de novos empreendimentos.

ORGANIZACAO DO CURSO:
O curso de Engenharia Fisica sera administrado el Comissdo de Coordenacédo de
Curso (CoC) em concordancia com o Regimento daddsidade de Sdo Paulo e constituido

segundo regulamento da Escola de Engenharia ded.ore



O curso sera desenvolvido por matriculas em disap em 10 semestres ideais e sera
estruturado em dois ciclos de formacdo pedagogick basico e ciclo profissionalizante. O
ciclo basico sera constituido pelos quatro sengstieiais do curso, comum a todos 0S cursos
de engenharia da EEL. O ciclo profissionalizanten Geis semestres ideais de duracéo, se inicia
a partir do quinto semestre, mas prevé-se o ofagtb de disciplinas que nao pertencem ao
ciclo basico nos quatro primeiros semestres, cordomostrado na grade esquematica na
Tabela 1, para permitir o contato dos alunos condisaplinas de engenharia desde o ciclo

basico.

TABELA 1. Estrutura curricular ideal do curso degénharia Fisica.

1° PERIODO | 2° PERIODO | 3° PERIODO | 4° PERIODO | 5° PERIODO | 6° PERIODO | 7° PERIODO | 8° PERIODO | 9° PERIODO | 10° PERIODO
Métodos de Métodos Materiais e LEmiEbe
< . < o . .| Fisica do Estado . o Dispositivos Trabalho de Estagio
Calculo | Calculo Il Calculo Il M Comy o Dispositivos P L .
N e Sélido P Opticos e G ¢ Supervi
Aplicada da Fisica es S
F
. Materiais e
Geometria i Series e Mecanica 5 Dispositivos Processos de Introdugao a
. Algebra Linear Equagdes Estatistica P Optica Moderna Py L )
Analitica . L. Quantica Dielétricos e Fabricagdo Nanotecnologia
Diferenciais . o
Piezoelétricos
o Materiais e
WCEILEDEL Dispositivos Fisica do Meio
Fisica | Fisica ll Fisica lll Fisica IV Fisica Estatistica| Caracterizagao P " Seminarios .
L Mag e Ambiente
de Materiais
Supercondutores
Fisica Fisica Fisica Fisica Eletronica Microproces- Automacgao e |Projeto Integrado Biofisica
Experimental | | Experimental Il | Experimental lll | Experimental IV sadores Controle ] Molecular
Quimica Geral | | Quimica Geral I Calc’u.lo Eletn.mdade Laborat‘orllo de |Projeto Integrado Optativa Eletiva | Optativa Eletiva | Optativa Eletiva
Numérico Aplicada Eletronica | ] [
L - - Métodos Métodos Métodos Métodos
Quimica Geral | Quimica Geral - Laboratério de . g . . . . . N A 1
N . Mecanica - Experimentais da| Experimentais da| Experimentais da | Experimentais da| Optativa Livre
Experimental | | Experimental Il Eletricidade - - . . ..
Fisica | Fisica ll Fisica lll Fisica IV
Computagao e Introdugéo a
Informatica P 9, Inorganica odug Fené de | Fend de Engenharia Gestao de Direito Aplicado
. Aplicada a Mecénica dos oA Y N L
Aplicada N Fudamental e L Transporte A Transporte B E g aEng ia
Engenharia . Sélidos
Aplicada
Leitura e Introdugéo a Desenho e Psicologia
Produgéo de i .9 . Circuitos Projeto Assistido| .. . . | Empreendedo- ; .g
Ciéncia dos Tecnologia P Etica e Cidadania : Organizacional e
Textos . o Elétricos por Computador rismo
. Materiais Mecanica do Trabalho
Académicos
Introdugdo a Quimica de Eletromagne-
Engenharia Materiais tismo
Ciéncia,
Tecnologia e
Sociedade
420 450 h 450 h 450 h 450 h 525h 420 h 495 h 510 h 375h

Disciplinas do ciclo basico da EEL Disciplinas do ciclo profissional de Engenharia Fis ica




DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS:

Eixos formativos

Os grupos de conhecimentos fundamentais a forndg@&ngenheiro fisico sado similares
aos grupos de conhecimentos necessarios para euigesheiros que, atualmente, estdo sendo
formados. A principal diferenca sera o maior emivesdo nas Ciéncias Matematicas e Fisicas,
gue o capacitara para os desafios que a sociedadierma vem demandando dos profissionais:
com o continuo avanco da tecnologia, muitos doblpnoas a serem resolvidos exigirdo do
futuro profissional capacidade para resolver probke novos utilizando a sua formacdo basica
devido a rapida obsolescéncia do conhecimento 8asa informacéo. O curso de Engenharia
Fisica levara em conta a formacdo do aluno nao rem@mo empreendedor em assuntos
relacionados especificamente com a sua area deaatyarofissional, mas também, a sua

formagao como participante de uma sociedade ersfinranacao.

Grupos de conhecimentos.
O curso de Engenharia Fisica serd estruturado ceno tdos seguintes grupos de

conhecimentos:

* provenientes das ciéncias basicas.

* provenientes das ciéncias aplicadas.

» relacionados a tecnologia.

* relacionados a gestao e economia.

» relacionadas as ciéncias humanas e ambientais.

* relacionadas a sintese e integracdo do conhecimento

Grupo de conhecimentos provenientes das ciénciassiéas.
Os conteudos oferecidos neste grupo fornecerdauemm o aprendizado dos conceitos
fundamentais de matematica, fisica, quimica e ctegfo.
Os subgrupos deste grupo séo:
1) Matemética
2) Fisica Classica
3) Fisica Moderna
4) Quimica
5) Computacéo



A Matematica estabelece a linguagem cientifica plal se expressam os conteudos
abordados nas Ciéncias Exatas e sera fundamentat@apreensdo e analise dos conceitos e
técnicas abordados nas outras disciplinas de f@wmnégcnica e cientifica. Os conteudos de
Matematica a serem desenvolvidos serdo o Calcuérddicial e Integral, Equacdes Diferenciais,
Geometria Analitica, Algebra Linear, Célculo Nuraérie Estatistica e suas aplicagbes para a
solucdo de problemas através de modelagem mateanatialitica e numérica de fendbmenos
fisicos e quimicos e de tratamento e analise desdad

Os conteudos de Fisica Classica relacionadosmaaf@o geral do Engenheiro Fisico
dardo ao aluno o aprendizado dos conceitos fundamenue constituem a base de todas as
engenharias. E funcéo deste subgrupo proporcioraprendizado tedrico e experimental em:
Mecanica, Termodinamica, Eletromagnetismo e Optica.

Os conteudos de Fisica Moderna relacionados aaf@fangeral do Engenheiro Fisico
dardo ao aluno o aprendizado dos conceitos fundameque constituem a base das engenharias,
com avancgado contetido tecnoldgico. E funcdo dasbgrspo proporcionar o aprendizado
tedrico e experimental em: Mecanica Quantica, &iEstatistica, Eletrénica Quantica e Fotbnica.

Os conteudos relacionados com a Quimica necesgaaia a formacao do profissional
proposto irdo capacita-lo a compreensédo das pdgutés quimicas dos elementos e substancias
inorganicas e organicas, dos processos de sinéeseatkriais e na interface fisica/quimica o
dominio dos conceitos utilizados em técnicas désanquimica em geral. Os conteudos teoricos
e experimentais de quimica basica serdo ministradasdisciplinas Quimica Geral | e Il e
Quimica Geral Experimental | e Il.

A Informética e a Computacdo atualmente permeiadast as areas e grupos de
conhecimento, sendo o seu dominio condig@e qua non para 0 exercicio competente das
atividades académicas, cientificas e profissiodaiengenheiro. Fazem parte deste grupo do
conhecimento as disciplinas Informatica Aplicadamputacdo Aplicada a Engenharia e outras
na interface Matematica/Computacdo de caraterdis@plinar como Métodos de Matemética
Aplicada e Métodos Computacionais da Fisica.

Grupo de conhecimentos provenientes das ciénciasliapdas
Os conteudos oferecidos neste grupo capacitagdiono a conectar 0s conceitos basicos
as aplicagOes tecnoldgicas. Fazem parte deste:grupo
1) Fendbmenos de Transporte
2) Materiais

3) Dispositivos



O conteudo do subgrupo Fenémenos de Transport@venuma abordagem integrada
entre quantidade de movimento, de calor e de massa.

No subgrupo Materiais serdo abordados os concéésscos de materiais, as suas
propriedades, os fenbmenos fisicos envolvidos reassformacdes de fase assim como o0s
fendbmenos fisicos e quimicos envolvidos na sirdgza®cessamento de materiais. A preparacao
e as propriedades de materiais demandardo a saetezr&macdo microestrutural, térmica e
mecanica. Dessa maneira, 0 subgrupo Materiais r@ordesciplinas de caracterizacdo de
materiais. Fazem parte deste subgrupo as dis@pliaimica de Materiais, Quimica Inorganica,
Introducdo a Ciéncia dos Materiais, Introducdo acanea dos Sdlidos e Técnicas de
Caracterizacdo de Materiais.

O subgrupo Dispositivos compreende o conhecimé&stidco-experimental necessario
para o entendimento e aplicacdo de materiais eposlisrzos que utilizam as propriedades
elétricas, eletrbnicas, magnéticas, supercondytaipticas e optoeletrbnica em sensores,
transdutores, atuadores, instrumentos e equipamenéalicos, de conversdao de energia e de
manufatura. Fazem parte deste subgrupo as dissp\ffateriais e Dispositivos Semicondutores,
Materiais e Dispositivos Magnéticos e Supercon@stoMateriais e Dispositivos Dielétricos e

Piezoelétricos e Materiais e Dispositivos OpticGotnicos.

Grupo de conhecimentos tecnoldgicos.

Os conteudos oferecidos neste grupo capacitagdano no aprendizado dos métodos e
das técnicas envolvidas na concepc¢do e operaca@mulpamentos, dispositivos e sistemas,
instrumentacdo eletrdnica, analitica e metrolégieplicacdo de softwares e sistemas
informatizados e no desenvolvimento de projetdeatido tecnologias atuais.

Especificamente o aprendizado dos conceitos lmsieceletronica e eletricidade assim
como o conhecimento de ferramentas de controld@magdo e de aquisicdo e processamento
de sinais esta estreitamente relacionada a aplicagd tecnologias atuais e futuras no
desenvolvimento de sistemas eletronicos, capadtaamal aluno compreender, projetar e
implementar equipamentos modernos. O conteudo etedeica analdgica e digital vem ao
encontro de uma das areas de maior desenvolvineamtqualquer ramo da ciéncia aplicada e
das engenharias. O objetivo deste subgrupo é fermecaluno, os conceitos basicos necessarios
de eletrbnica analégica e digital, que permitamcompreensdo, desenvolvimento, melhor
utilizacdo e aproveitamento dos equipamentos dats @le fard uso durante a vida profissional.

Esses equipamentos vao, desde computadores equeqeEs eles controlados, até instrumentos



de medicdo e afericdo, cujo dominio € hoje conadtteimprescindivel para qualquer area da
engenharia e ciéncias aplicadas.

Fazem parte deste grupo de conhecimento as disdplProjeto Assistido por
Computador, Eletricidade Aplicada, Laboratorio detficidade Aplicada, Circuitos Elétricos,
Eletronica, Microprocessadores, Automacéo e Cantfdtocessos de Fabricacédo e a disciplina
Métodos Experimentais da Fisica I.

Grupo de conhecimentos relacionados a gestéo e ecoma.

Os conteudos oferecidos neste grupo fornecerdauenm o0 aprendizado dos conceitos
fundamentais relacionados com a organizacdo e aestdpresarial e da producdo, a
administracdo de recursos humanos e econémicofoenacdo empreendedora. Fazem parte

deste grupo as disciplinas Gestdo de Negocios,ibaga Econdmica e Empreendedorismo.

Grupo de conhecimentos oriundos das ciéncias humasa ambientais.

Os conteudos oferecidos neste grupo dardo ao aldoonacdo humanistica reflexiva e
critica sintonizada com a evolucdo do pensamendaserelacfes sociais contemporaneas. A
interacdo entre o ser humano e o ambiente tambger&ser objeto de estudo e aprendizado,
bem como do impacto da tecnologia sobre a ecolegis recursos naturais. As disciplinas
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, Etica e Cidadaniisica do Meio Ambiente fazem parte

deste grupo de conhecimento

Grupo de sintese e integracdo dos conhecimentos.

O grupo de integracdo dos conhecimentos seraitddst por disciplinas que faréo a
articulacéo e integracdo de conteudos dos difesegrigpos de conhecimentos de formacéo do
engenheiro fisico. Fazem parte deste grupo de conbeto as disciplinas Projeto Integrado |
e Il, Seminarios, Trabalho de Graduagéo e Estagpesisionado.

A disciplina Projeto Integrado | sera realizadasap ciclo basico e seré constituida por
atividades de iniciacdo cientifica a ser desendalvsob orientacdo de docente da EEL e
avaliacao pela CoC de Engenharia Fisica.

A disciplina Projeto Integrado Il serd realizada fanal do ciclo profissionalizante e
objetiva a integracdo dos conhecimentos técnidestificos e humanisticos adquiridos pelo
aluno. Sera constituida pela elaboracdo de um plignoegdcios baseado no conhecimento

desenvolvido nas disciplinas do ciclo profissiaretite.



O Trabalho de Graduacao sera constituido pelaelefio de uma monografia sobre um
tema de Engenharia em que os aspectos técnicotficas e econdbmicos sejam considerados.

Na disciplina Seminarios os alunos apresentagdialinos desenvolvidos em projetos de
iniciacdo cientifica, estudo de casos ou projetesedtensdo de prestacdo de servicos a
comunidade e a empresas.

O Estagio Supervisionado sera obrigatoério e targachoraria minima de 360 h. Esta
disciplina destina-se a colocar o estudante ematmntom a pratica da Engenharia. As
atividades a serem desenvolvidas que deverao camhecidas pela CoC de Engenharia Fisica
sdo: a) estagio em institutos ou laboratérios dguiea; b) estagio em empresa do setor privado;
c) estagio em atividades experimentais de projetode pesquisa, como aluno estagiario
voluntério; d) estagio como aluno bolsista de agéo cientifica; e) estagio como aluno

participante de projeto de pesquisa em desenvohtonea EEL, de forma remunerada ou néo.

Atividades complementares

Sao atividades com o objetivo de aprimorar a fgéonados alunos através de
mecanismos de atuacdo que possibilitem aos alunesciar conteudos relacionados com a sua
formacao, preferencialmente através de acdes asdttevantes.

O aluno, para concluir seu curso de graduacaoerdegomprovar junto a CoC de
Engenharia Fisica a realizacdo de atividades congpitares para as quais serdo atribuidos
créditos trabalho. Ao final de seu curso, cada aldavera comprovar a realizacdo de, no
minimo, 4 créditos trabalho, de acordo com os ségsiicritérios:

* Projetos de extensao, sob orientacéo e avaliacdoamte = 2 créditos

» Participacdo em atividades organizadas pelos Cenffcadémicos ou oOrgaos de
representacao estudantil = 1 crédito

» Participacdo em atividades esportivas organizad@sAssociacado Atlética Académica =
1 crédito

* Apresentacao de trabalho em evento cientifico matm 1 crédito

* Apresentacao de trabalho em evento cientificonaigonal = 2 créditos

» Publicacdo em revista cientifica nacional = 2 ¢o&di

» Publicacdo em revista cientifica internacional eréditos

* Monitoria = 2 créditos por semestre

* Representacédo discente em comissodes estatutati#sRla 2 créditos por ano



Na Tabela 2 estdo apresentadas as disciplinagatibias que compdem a grade
curricular do curso de Engenharia Fisica, distdasipelos niucleos de contetdo basico, de
conteudo profissionalizante e de conteudo especificgrade apresenta a seguinte distribuicéo
percentual de créditos: 46% em disciplinas de cmiutdasico, 31% em disciplinas de contetudo

profissionalizante e 23% em disciplinas de conteggpecifico.

TABELA 2. Distribuicdo de créditos em disciplindsrigatorias por grupos de formacéo na

grade curricular do curso de Engenharia Fisica

d Conteudo
Grupo de . S -
~ Periodo Disciplina Créditos feainna.
formagao Basico Pro_f|55|ona Especifico
lizante.
1° Geometria Analitica 4 4
1° Célculo | 6 6
2° Célculo Il 4 4
Geral — 2° Célculo 11l 4 4
Matematica 3° Algebra Linear 2 2
3° Caélculo Numérico 4 4
3° Séries e Equacgdes Diferenciais 4 4
4° Estatistica 4 4
1° Fisica Experimental | 2 2
1° Fisica | 4 4
2° Fisica Experimental Il 2 2
Geral 2° Fisica Il 4 4
eral —
Fisica 3° Fisica Experimental Il 2 2
Classica -
3° Fisica lll 4 4
3° Mecanica 4 4
4° Eletromagnetismo 4 4
5° Fisica Estatistica 4 4
4° Fisica Experimental IV 2 2
Geral 4° Fisica IV 4 4
eral —
Fisica 5° Mecanica Quantica 4 4
Moderna 5 - )
6 Fisica do Estado Soélido 4 4
6° Optica Moderna 4 4
Geral — 40 Métodos de Mateméatica 4 4
Fisica Aplicada




Matematica

Métodos Computacionais da

o
5 Fisica 4 4
1° Quimica Geral | 4 4
Geral — 1° Quimica Geral Experimental | 2 2
Quimica 2° | Quimica Geral Il 4 4
2° Quimica Geral Experimental I 2 2
1° Informatica Aplicada 2 2
o Computagédo Aplicada a
2 4 4 4
Engenharia
4° Circuitos Elétricos 4 4
Geral — 4° Eletricidade Aplicada 4 4
Computagéo, - .
Eletri?:idaze e 4° Lab. Eletricidade Aplicada 2 2
Eletronica 5° Eletrénica 4 4
5° Lab. Eletronica 4 4
6° Microprocessadores 4 4
6° Automacéo e Controle 4 4
20 g:)ecr;g(ljaa{d'reecnologla e 5 5
Humanidades . . .
e Ambiental 6° Etica e Cidadania 2 2
9° Fisica do Meio Ambiente 4 4
1° Introducdo a Engenharia 2 2
30 Desenho e Tecnologia 4 4
Mecénica
5° Projeto Assistido por > >
Projetos e de Computador
'(gltegratl;ﬁo 6° | Projeto Integrado | 5 5
urricular
8° Projeto Integrado I 5 5
8° Seminarios 3 3
9° Trabalho de Graduac&o 6 6
0 Introducéo a Ciéncia dos
2 3 2 2
Materiais
2° Quimica de Materiais 4 4
30 Quimica Inorgénica 4 4
Fundamental e Aplicada
Ciéncias 4° Introducdo a Mecanica dos 5 2
Aplicadas Solidos
5° Fendmenos de Transporte A 4 4
6° Fendmenos de Transporte B 4 4
6° Técnicas de Caracterizacao de 4 4
Materiais
Especificas 50 Métodos Experimentais da 4 4

Fisica |




Métodos Experimentais da

6° e 4 4
Fisica ll
70 M}e?odos Experimentais da 4 4
Fisica lll
g° M}eFodos Experimentais da 4 4
Fisica lll
o Materiais e Dispositivos
7 : 4 4
Semicondutores
0 Materiais e Dispositivos
7 R . P 4 4
Dielétricos e Piezoelétricos
0 Materiais e Dispositivos
7 P 4 4
Magnéticos e Supercondutores
9° Introducdo a Nanotecnologia 4 4
9° Biofisica Molecular 4 4
Leitura e Producéo de Textos
1° P 2 2
Académicos
7° Engenharia Econbmica 2 2
Complemen- 7° Empreendedorismo 2 2
tares 8° Gest&o de Negocios 4 4
9° Direito Aplicado a Engenharia 2 2
0 Psicologia Organizacional e do
9 2 2
Trabalho
Total dos créditos em cada um dos grupos: 241 112 74 55
Percentual do total de créditos do curso dedicado a cada 100% 46,0% 31,0% 23.0%

um dos conteudos:

Grade Curricular

A Tabela 3 apresenta a grade curricular do cuedendjenharia Fisica.

Disciplinas Optativas Eletivas

A grade curricular do curso de Engenharia Fisreag 12 créditos aula em disciplinas

optativas eletivas especificas de Engenharia Fésida outros cursos da EEL, no 7°, 8° e 9°

periodos e 4 créditos aula em optativa livre ddoyes curso da USP, de maneira que o aluno

podera cursar as disciplinas de interesse espegjfie complementem a sua formacao basica ou

profissional. As disciplinas do curso EF (Engerdndfisica) apresentadas na Tabela 4 serdo

criadas na implantacéo do curso; as disciplinascdosos EM (Engenharia de Materiais) e EQ

(Engenharia Quimica) sédo disciplinas obrigatérias optativas j4 existentes nesses cursos.




TABELA 3. Informacgdes basicas e grade curriculacdiso de Engenharia Fisica

Escola de Engenharia de Lorena
Curso: Engenharia Fisica

Informacgoes Basicas do Curriculo

Data de Inicio: 01/01/2012 Duragdo Ideal 10 sem.
Minima 9 sem.

Maxima 18 sem.

Carga Horaria Aula Trabalho Subtotal
Obrigatoria 3510 390 3900
Optativa Livre 60 0 60
Optativa Eletiva 180 0 180
Subtotal 3750 390 4140

Estagio Supervisionado 15 360 375
Total 3765 750 4515

Informacdes Especificas

Para a conclusdo do Curso, os alunos deverao cursar, além das disciplinas
obrigatoérias, a disciplina Estagio Supervisionado, 12 créditos em disciplinas
optativas eletivas e 4 créditos em disciplina optativa livre.

Grade Curricular

Créditos Créditos Carga

o ,
1 Periodo Ideal Aula Trabalho Horaria

LOB1003 Caélculo | 6 0 90
LOB1038 Fisica Experimental | 2 0 30
LOB1018 Fisical 4 0 60
LOB1045 Leitura e Producdo de Textos Académicos 2 0 30
LOB1043 Informética Aplicada 2 0 30
LOB1036 Geometria Analitica 4 0 60
LOM3218 Introducéo a Engenharia 2 0 30
LOQ4030 Quimica Geral Experimental | 2 0 30
LOQ4031 Quimica Geral | 4 0 60
Subtotal: 28 0 420

Créditos Créditos Carga

o ,
2¢ o teee! Aula Trabalho Horaria

LOB1004 Calculo Il 4 0 60
LOB1003 - Calculo I Requisito
LOB1036 - Geometria Analitica Requisito

LOB1037 Algebra Linear 2 0 30

LOB1041 Fisica Experimental Il 2 0 30
LOB1038 - Fisica Experimental I Requisito
LOB1018 - Fisica I Requisito

LOB1019 Fisicall 4 0 60

LOB1003 - Calculo I Requisito



LOB1018 - Fisica I

LOB1044 Computacao Aplicada a Engenharia
LOB1043 - Informatica Aplicada

LOM3241 Quimica de Materiais
LOQ4031 - Quimica Geral I

LOM3016 Introducéo a Ciéncia dos Materiais

LOQ4029 Quimica Geral Experimental Il
LOQ4030 - Quimica Geral Experimental I
LOQ4031 - Quimica Geral I

LOQ4073 Quimica Geral Il
LOQ4030 - Quimica Geral Experimental I
LOQ4031 - Quimica Geral I

LOB1008 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Subtotal:

39 Periodo Ideal

LOB1005 Célculo lll
LOB1004 - Calculo II
LOB1034 Séries e Equacdes Diferenciais
LOB1003 - Calculo I
LOB1020 Fisica lll
LOB1004 - Caélculo II
LOB1019 - Fisica II
LOB1039 Fisica Experimental Il
LOB1041 - Fisica Experimental II
LOB1024 Mecanica
LOB1004 - Calculo II
LOB1018 - Fisica I
LOB1025 Calculo Numérico
LOB1003 - Calculo I
LOB1044 - Computacdo Aplicada a Engenharia
LOM3240 Quimica Inorganica Fundamental e Aplicada
LOQ4029 - Quimica Geral Experimental II
LOQ4073 - Quimica Geral 11
LOM3204 Desenho e Tecnologia Mecéanica
Subtotal:

40 Periodo Ideal

LOB1035 Métodos de Matematica Aplicada
LOB1037 - Algebra Linear
LOB1034 - Séries e Equagdes Diferenciais
LOB1012 Estatistica
LOB1042 Fisica Experimental IV
LOB1020 - Fisica III
LOB1039 - Fisica Experimental III
LOB1021 FisicalV
LOB1005 - Calculo III
LOB1020 - Fisica III
LOB1011 Eletricidade Aplicada
LOB1020 - Fisica III
LOB1039 - Fisica Experimental III
LOB1040 Laboratério de Eletricidade
LOB1039 - Fisica Experimental III
LOM3202 Circuitos Elétricos

2
30

Créditos
Aula
4

4

4
30

Créditos
Aula
4

0
0

Créditos
Trabalho
0

0

0
0

Créditos
Trabalho
0

Requisito
60
Requisito
60
Requisito
30
30
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
30
450

Carga
Horaria
60
Requisito
60
Requisito
60
Requisito
Requisito
30
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
450

Carga
Horaria
60
Requisito
Requisito
60
30
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
30
Requisito

60



LOB1020 - Fisica III

LOM3081 Introducéo a Mecéanica dos Sélidos
LOB1024 - Mecanica

LOM3205 Eletromagnetismo

LOB1005 - Calculo III
LOB1020 - Fisica III

50 Periodo Ideal

LOM3227 Métodos Computacionais da Fisica
LOB1025 - Calculo Numérico
LOB1035 - Métodos de Matematica Aplicada
LOM3226 Mecénica Quantica
LOB1021 - Fisica IV
LOB1042 - Fisica Experimental IV
LOB1035 - Métodos de Matematica Aplicada
LOM3217 Fisica Estatistica
LOB1019 - Fisica II
LOB1005 - Calculo III
LOM3212 Fendmenos de Transporte A
LOB1019 - Fisica II
LOB1035 - Métodos de Matematica Aplicada
LOM3206 Eletrbnica
LOM3202 - Circuitos Elétricos
LOM3221 Laboratério de Eletrénica
LOB1020 - Fisica III
LOM3202 - Circuitos Elétricos
LOM3228 Métodos Experimentais da Fisica |
LOB1019 - Fisica II
LOB1041 - Fisica Experimental II
LOM3237 Projeto Assistido por Computador
LOM3204 - Desenho e Tecnologia Mecanica

6° Periodo Ideal

LOM3215 Fisica do Estado Sélido
LOM3226 - Mecéanica Quantica
LOM3234 Optica Fisica
LOB1021 - Fisica IV
LOM3205 - Eletromagnetismo
LOM3213 Fenbmenos de Transporte B
LOM3212- Fendbmenos de Transporte A
LOM3233 Microprocessadores
LOM3206- Eletronica
LOM3221 - Laboratério de Eletronica

Subtotal:

Subtotal:

LOM3246 Técnicas de Caracterizacdo de Materiais

LOM3016 - Introducédo a Ciéncia dos Materiais

LOM3240 - Quimica Inorganica Fundamental e Aplicada

LOM3229 Meétodos Experimentais da Fisica Il
LOB1021 - Fisica IV
LOB1042 - Fisica Experimental IV

LOM3238 Projeto Integrado |

LOB1045 - Leitura e Produgdo de Textos Académicos

LOB1008 - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
LOM3237 - Projeto Assistido por Computador

30
Créditos

Aula
4

2
30
Créditos
Aula
4

4

0
Créditos

Trabalho
0

0

0
Créditos
Trabalho
0

0

Requisito
30
Requisito
60
Requisito
Requisito

450

Carga
Horaria
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
30
Requisito

450

Carga
Horaria
60
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
135
Requisito
Requisito
Requisito



Subtotal: 25
79 Periodo Ideal Creditos
Aula
LOM3225 Materiais e Dispositivos Semicondutores 4
LOM3206 - Eletronica
LOM3215 - Fisica do Estado Sélido
LOM3222 I\/Ilaterif';lis. e Dispositivos Dielétricos e 4
Piezelétricos
LOM3206 - Eletronica
LOM3215 - Fisica do Estado Soélido
LOM3225 Materiais e Dispositivos Magnéticos e 4
Supercondutores
LOM3206 - Eletronica
LOM3215 - Fisica do Estado Sélido
LOM3203 Controle e Automacéo 4
LOB1035 - Métodos de Matematica Aplicada
LOM3206 - Eletronica
LOM3230 Meétodos Experimentais da Fisica lll 4
LOM3226 - Mecéanica Quantica
LOQ4050 Engenharia Econdmica 2
130 créditos
8800004  Empreendedorismo 2
130 créditos
Subtotal: 24
Optativa Eletiva | 4
Subtotal: 28
89 Periodo Ideal Craelios
Aula
LOM3224 Materiais e Dispositivos Opticos e Fotonicos 4
LOM3215 - Fisica do Estado Sélido
LOM3234 - Optica Fisica
LOM3216 Fisica do Meio Ambiente 4
LOM3212 - Fenémenos de Transporte A
LOM3217 - Fisica Estatistica
LOM3201 Biofisica Molecular 4
LOM3212 - Fen6menos de Transporte A
LOM3241 - Quimica de Materiais
LOM3231 Métodos Experimentais da Fisica IV 4
LOM3225 - Materiais e Dispositivos Semicondutores
LOM3222 - Materiais e Dispositivos Dielétricos e Piezelétricos
LOM3223 - Materiais e Dispositivos Magnéticos e Supercondutores
LOM3239 Projeto Integrado I 1
LOM3238 - Projeto Integrado I
8800004 - Empreendedorismo
8800002  Gestdo de Negdcios 4
130 créditos
Subtotal: 21
Optativa Eletiva Il 4
Subtotal: 25
90 Periodo Ideal Crtliios
Aula
LOM3250 Trabalho de Graduacao 2

LOM3239 - Projeto Integrado II

4

Créditos
Trabalho
0

0
0
0

Créditos
Trabalho
0

4
0
4
Créditos

Trabalho
4

495

Carga
Horaria
60
Requisito
Requisito

60

Requisito
Requisito

60

Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
30
Requisito
30
Requisito
360
60
420

Carga
Horaria
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
60
Requisito
Requisito
Requisito
135
Requisito
Requisito
60
Requisito
435
60
495

Carga
Horaria
150

Requisito



LOM3219 Introducédo a Nanotecnologia 4 0 60

LOM3215 - Fisica do Estado Sélido Requisito
LOM3246 - Técnicas de Caracterizagdo de Materiais Requisito
LOM3201 - Biofisica Molecular Requisito
LOM3236 Processos de Fabricacéo 4 0 60
LOM3203 - Controle e Automacao Requisito
LOM3243 Seminérios 2 1 60
LOM3238 - Projeto Integrado I Requisito
LOB1010 Direito Aplicado a Engenharia 2 0 30
130 créditos Requisito
LOB1031 Psicologia Organizacional e do Trabalho 2 0 30
130 créditos Requisito
Subtotal: 16 5 390
Optativa Eletiva lll 4 0 60
Optativa Livre 4 0 60
Subtotal: 24 5 510

Créditos Créditos Carga

o ,
10° Periodo Ideal Aula Trabalho Horaria

LOM3210 Estagio Supervisionado 1 12 375
180 créditos Requisito
Subtotal: 1 12 375

, Créditos Créditos Carga
o
7 ke teee! Aula Trabalho Horaria

LOM3005 Diagrama de Fases 4 0 60
LOM3016 - Introdugao a Ciéncia dos Materiais Requisito
LOM3015 Termodindmica de Materiais 4 0 60
LOB1004 - Célculo II Requisito
LOQ4032 - Quimica Geral II Requisito
LOM3036 Propriedades Mecénicas 4 0 60
LOM3016 - Introdugao a Ciéncia dos Materiais Requisito
LOM3081 - Introducdo a Mecénica dos Sdlidos Requisito
LOM3207 Eletrénica de Poténcia 4 0 60
LOM3206 - Eletronica Requisito
LOM3208 Eletroquimica 4 0 60
LOB1011 - Eletricidade Aplicada Requisito
LOM3240 - Quimica Inorganica Fundamental e Aplicada Requisito
LOM3211 Estruturas e Propriedades de Materiais 4 0 60
LOM3016 - Introducédo a Ciéncia dos Materiais Requisito
LOM3242 Reologia 4 0 60
LOM3212 - Fen6menos de Transporte A Requisito
LOM3248 Topicos Especiais em Engenharia Fisica | 4 0 60
LOM3226 - Mecanica Quantica Requisito
Subtotal: 32 0 480

, Créditos Créditos Carga
(o]
E Aula Trabalho Horaria

LOM3011 Ensaios de Materiais A 4 0 60
LOM3036 - Propriedades Mecénicas Requisito

LOM3048 Tecnologia de Vidros 2 0 30
LOM3005 - Diagrama de Fases Requisito

LOM3244 Sensores e Transdutores 4 0 60



LOB1011 - Eletricidade Aplicada Requisito

LOM3206 - Eletronica Requisito
LOM3214 Fisica de Superficies 4 0 60
LOM3241 - Quimica de Materiais Requisito
LOM3212 - Fend6menos de Transporte A Requisito
LOM3235 Processamento de Materiais 4 0 60
LOM3213 - Fen6menos de Transporte B Requisito
LOM3211 - Estruturas e Propriedades de Materiais Requisito
LOM3249 Topicos Especiais em Engenharia Fisica Il 4 0 60
LOM3217 - Fisica Estatistica Requisito
LOQ4044 Introducédo a Engenharia da Qualidade 4 0 60
LOB1012 - Estatistica Requisito
Subtotal: 26 0 390

, Créditos Créditos Carga
(o]
99 Perlodo Ideal Aula Trabalho Horaria

LOM3209 Ensaios Nao Destrutivos 4 0 60
LOM3230 - Métodos Experimentais da Fisica III Requisito
LOM3251 Vibragéo e Acustica 4 0 60
LOM3203 - Controle e Automagao Requisito
LOM3232 Metrologia 4 0 60
LOM3234 - Optica Fisica Requisito
LOM3220 Introducéo a Spintrénica 4 0 60
LOM3223 - Materiais e Dispositivos Magnéticos e Supercondutores Requisito
LOM3247 Técnicas de Andlises Espectroscépicas 4 0 60
LOM3201 - Biofisica Molecular Requisito
LOM3214 - Fisica de Superficies Requisito
LOM3245 Técniggs Avancadas de Caracterizacéo de 4 0 60
Materiais
LOM3246 - Técnicas de Caracterizagdo de Materiais Requisito
LOM3229 - Métodos Experimentais da Fisica II Requisito
LOQ4005 Controle Estatistico de Processos 4 0 60
LOQ4044 - Introducdo a Engenharia da Qualidade Requisito
LOQ4008 Gestéo Tecnologica 4 0 60
LOB1012 - Estatistica Requisito
LOQ4019 Planejamento de Experimentos 4 0 60
LOB1012 - Estatistica Requisito
Subtotal: 36 0 540

TABELA 4. Disciplinas optativas eletivas do cursEngenharia Fisica

Disciplina Curso Créditos
LOM3207 Eletrénica de Poténcia EF 4
LOM3208 Eletroquimica EF 4
LOM3209 Ensaios Nao Destrutivos EF 4
LOM3211 Estruturas e Propriedades de Materiais EF 4
LOM3214 Fisica de Superficies EF 4
LOM3220 Introdugao a Spintrénica EF 4
LOM3232 Metrologia EF 4
LOM3235 Processamento de Materiais EF 4
LOM3244 Sensores e Transdutores EF 4
LOM3242 Reologia EF 4




LOMS3245 Técnicas Avancadas de Caracterizacao de Materiais
LOM3247 Técnicas de Analises Espectroscépicas
LOM3248 Topicos Especiais em Engenharia Fisica |
LOM3249 Topicos Especiais em Engenharia Fisica Il
LOM3251 Vibracao e Acustica

LOMS3005 Diagrama de Fases

LOM3011 Ensaios de Materiais A

LOM3015 Termodinadmica de Materiais

LOM3036 Propriedades Mecéanicas

LOM3048 Tecnologia de Vidros

LOQA4005 Controle Estatistico de Processos
LOQ4008 Gestéao Tecnoldgica

LOQ4019 Planejamento de Experimentos

LOQ4044 Introdugdo a Engenharia da Qualidade

EF
EF
EF
EF
EF
EM
EM
EM
EM
EM
EQ
EQ
EQ
EQ
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