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Sobre EDO’s

Equacoes Diferenciais Ordinarias Lineares - A

Exercicio 1 Seja % : C°(R) — C*(R). Seja % :C®(R) — C*®(R) a transformagao identidade.
(a) Se a € R, qual a dimensao de ker(‘;— afﬁo )?
(b) Mostre que se a,b € R e a # b entao ker(dt adto) N ker( dto) = {0}.
(¢) Mostre que (% - a%) ( e biilto) comutam.
(d) Calcule a composta (4; — afw) o (L bdto) Qual a dimensdo de ker(%; a‘éjo) o (L bdt0>
(e) Mostre que se a,b € R e a # b entdo
ker(% — afzo) ( bdto) = ker(% — a%) @ker(dt bdt0>

Exercicio 2 (Continuagao) Seja % : C®(R) — C®(R). Seja % : C®(R) — C*®(R) a trans-
formacao identidade.

(f) Mostre que se f € ker(% - a%) entao g definida por g(t) = tf(t) pertence a

0 0 o
ker(f; — a%e)? = ker({; — afy) o (4 — alfo).

(g) Seja f € ker(% — a%) e seja g; definida por g;(t) =t/ f(¢). Calcule ( adto)[gj]

(h) Mostre que se f € ker(% - a%) entdo g; definida por g;(t) =t/ f(t) pertence a

0 .
ker(% — a7 )it
(i) Mostre que se f € ker(% — a%) entdo go, . .., gx—1 dadas por g;(t) = t/ f(t) pertencem a
ker(%; — ad)".

Equacoes Diferenciais Ordinarias Lineares - B

Dada uma equacao diferencial ordindria linear de ordem n a coeficientes constantes, homogénea,
Y + a1y + -+ agy” + ary’ + agy =0,
ou equivalentemente
m n—1 2 0
((étn + ap— 1flm T+ +a2‘fp+a1%+aofl@>[y] =0,
chama-se polinomio caracteristico dessa equacao ao polindmio
p(A) = N+ an AN+ a? + ag )+ ap.

Exercicio 3 Mostre que se o polinémio caracteristico de
Y™+ ap_1y™ Y+t asy” + ary + agy =0,
se fatora na forma na forma
PO = A"+ an AN ad? Fagh Fag = (A — M)A = X))k (A= )P,
onde Ay, ..., As s@o raizes reais com multiplicidades k1, . . . , ks respectivamente (portanto, k14 - -+kgs =
n), entao o operador

mn—

d ar—! d? d d°
(dt” T On—1gg=t o T G2 g T A1 T aOW)
se decompoe da seguinte forma:
_ k k k

an ar! d? d d° _(d d° 1 d d° 2 d d° s
(dTnJran—ldtTlJr“'Jfa?W+ala+aow) = (E—AIW) ola@—Ngo) ° - olm—Asaw) -

FEssa decomposicao, juntamente com os resultados da se¢ao anterior de exercicios, serd util para obter

a solucao geral desse tipo de EDO.



Exercicio 4 Use o item (e) do exercicio 1 para resolver a equagao

d d® d d°
Y Sl 4 4 _
(7~ 2) ° (G —3g@) 1 =0
para f € C>°(R). Justifique seus argumentos.

Exercicio 5 Ache a solugdo geral de 3y’ — ¢’ — 2y = 0.

Exercicio 6 Ache a solugao geral real da seguinte EDO:
9y — 10y + 29y = 0.

Exercicio 7 Ache a solugao geral real da seguinte EDO:
yl/l _ 4y1/ + 5y/ — 0

Exercicio 8 Ache a solucdo geral real de

d d’\2 ,d d°\3 /d d%\3
(@~ 2a0) (g ~%iqw) © (G +3ig) W1 =0,

isto é, da equacao diferencial linear a coeficientes constantes cujo polindémio caracteristico é p(A) =

(A —2)2(\ = 34)2(\ + 30)3.

Exercicio 9 Ache a solugao geral real da EDO
¥ + agy® + asy® + asy® + azy® + azy” + a1y’ + agy =0,
sabendo que
5"+ ags® + a5s® + agst + azsd + ags? + ays +ag = (s — 3)3(s? — 4s + 5)%.



