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Ferramentas Basicas do SaTScan

Maioria das analises = trés janelas:

uma para a entrada de dados (Input),
uma para a analise (Analysis) e uma
para a saida (Output).

As janelas contém
todas as especificacoes
requeridas para a
analise com o SaTScan.




Janelas do SaTScan

= =y

& [ [

Input | Analysis | Output| ]
J

Case File: Time Precision
B (") None (@) Year
Control File: (Bernoulli Model) ') Month () Day

E] Generic

Study Period

Year Month  Day Year Mconth  Day
Start Date: 2000 1 1 End Date: 2000 12 3
Fopulation File: (Poisson Model)
Coordinates File: Coordinates
E] (") Cartesian
Grid File: (optional) @) Lat/Long

-]

[ Advanced ==




Analises no tempo - requerem uma data
relacionada a cada caso (e controle, se Bernoulli)
— dia, més ou ano.

Modelo Discreto de Poisson =2 assume-se que
0 denominador populacional existe continuamente
no tempo (embora, nao em um nivel constante).

Arquivos de Populacao - requerem uma data
especificada para cada contagem populacional.

Entre as datas = o SaTScan estima a populacao
por interpolacao linear. Nas contagens com a
mesma data, a populacédo € assumida como
constante.




Modelo Discreto de Poisson

v" O numero de casos em cada
localidade tem distribuicao de
Poisson.

v Sob a hipétese nula, e quando nao
ha covariaveis, o numero esperado
de casos em cada area €
proporcional ao tamanho de sua
populacao.




Janela do SaTScan: ‘Input Tab’

e

i

b f
/]

Y
Input | pnalysis | Output|
_

[ Case File:

Time Precision

Hone GI Year

Contraol File:

Study Period
ear

Start Date: (2000

Fopulation File:

Coordinates File:

Grid File:

(Bernoulli Model)

Year

2000

Month  Day

1 1 End Date:

(Poisson Model)

(optional)

Month
12

Day

31

(") Month () Day

-]

I ) Generic

J

Coordinates

-]
-]

I ) Cartesian

(@) Lat/Long

’ Advanced ==




INPUT TAB

v “Case File” = requerido para todas as
estatisticas discretas (Controles - somente
para Bernoulli).

v “Time Precision” = informacdes sobre o
periodo de cada caso, e se a precisao sera
definida em anos, meses, dias ou em um
formato genérico.

= Se a preciséao for definida em dias, mas a precisao do arquivo de
casos estiver em més ou ano = erro!

= Se a preciséao for definida em anos, mas o arquivo de casos incluir
algumas datas em meses ou dias, 0 més e o dia serao
ignorados.




Janela do SaTScan: ‘Input Tab’

o

&=

\
l Input IAnaI}rsisl Dutput|

= 3

Case File:

Control File:

(Bernoulli Model)

4

Time Precision

-
-

(") Mone (@) Year
(") Month () Day

I ) Generic

Study Period
Yaar

Start Date: 2000

Month  Day

1 1 End Date:

Month
12

Year

2000

Day

31

Population File:

Coordinates File:

Grid File:

(Poisson Model)

(optional)

(-]

Coordinates

-]
-]

I Cartesian

(@) Lat/Long

’ Advanced ==

-




v “Study Period” - datas de inicio e de fim
do periodo de estudo. E preciso incluir
esta informacao, mesmo para uma
analise puramente espacial, para o calculo
correto do numero esperado de casos.

Atencao: os casos (e os controles)
devem ‘“cair” entre as datas de inicio
e fim.

v As datas no arquivo de populacdo podem
estar fora desse periodo.




Janela do SaTScan: ‘Input Tab’

o

&=

\
l Input IAnaI}rsisl Dutput|

ro (S

Case File:

Control File: (Bernoulli Model)

Study Period

End Date:

Year

2000

Month
12

Day

31

Time Precision

-]
(-]

(") None (@) Year
(") Month () Day

I ) Generic

Population File: (Poisson Model)

[Cnurdinates File:

Coordinates

I Cartesian

Grid File: (optional)

(@) Lat/Long

’ Advanced ==

-




“Population File” - nome do arquivo de
entrada com os dados da populacao.
Somente usado para analises com o
modelo discreto de Poisson.

“Coordinates File” = nome do arquivo
de coordenadas de todas as localidades.

“Coordinates” —> especificar o tipo de
coordenada: cartesiana ou lat/long.



EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: MODELO DISCRETO

DE POISSON > AGLOMERADOS ESPACIAIS

= e S
Input | Analysis | Output|
N —
Case File: Time Precision
[ B] (") Mone (@) Year
Contral File: (Bernoulli Madel) () Month (7) Day

I ) Generic

J

Study Period

Month  Day
Start Date: 2000 1 1

Waar

End Date: (2000

Year

Population File: (Poisson Model)

Coordinates File:

J

Grid File: (optional)

-]

Coordinates

I Cartesian

(@) Lat/Long

’ Advanced ==




EXEMPLO DE BANCO
DE DADOS DE
POPULACAO

Brain Cancer
Incidence in New
Mexico

Population File:
‘cancer_mex_pop.xIs’

Format: <Local> <Ano>
<Pop> <gr_idade>
<sexo>

-
@ Microsoft Excel - cancer_mex_pop.xls

E=RES)

IEJ Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas

: Dados Janela Ajuda - 8 X
L) (3339 - 2]l 00% x

! Arial ~10 ~|N|=E|E v v A~
A ot It B R | |

J13 &

A C D E v
| 1 |Local Ano Pop gr_idade sexo =
| 2 |Bernalillo 73 15537 1 1
| 3 |Bernalillo 73 14931 1 2
| 4 |Bernalillo 73 16735 2 1
| 5 |Bernalillo 73 16192 2 2
| 6 |Bernalillo 73 19458 3 1
| 7 |Bernalillo 73 18827 3 2
| & |Bernalillo 73 18677 4 1
| 9 |Bernalillo 73 19121 4 2
| 10 |Bernalillo 73 16704 5 1
| 11 |Bernalillo 73 17636 5 2
| 12 |Bernalillo 73 14692 6 1
| 13 |Bernalillo 73 15142 6 2
| 14 |Bernalillo 73 11566 7 1
| 15 |Bernalillo 73 12152 7 2
| 16 |Bernalillo 73 9600 8 1
| 17 |Bernalillo 73 10213 8 2

18 | Bernalillo 73 9419 9 1
19 |Bernalillo 73 9868 9 2
20 |Bernalillo 73 9257 10 1
21 |Bernalillo 73 10069 10 2
22 |Bernalillo 73 8710 11 1
| 23 |Bernalillo 73 9357 11 2
24 |Bernalillo 73 7141 12 1
25 |Bernalillo 73 7672 12 2

| 26 |Bernalillo 73 5470 13 1 -
M4 » M[inm,/ | « i b

Pronto

MM




EXEMPLO DE
BANCO DE DADQOS
DE COORDENADAS

Brain Cancer
Incidence in New
Mexico

Coordinates File:
cancer_mex_geo.xls

Format: <Local>
<coordx> <coordy>

r@ Microsoft Excel - cancer_mex_ge... {'-_—"“E Lﬁ:ﬂ1

|E_1 Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar

: Ferramentas Dados Janela Ajuda - F X
: ) BT - 2] | Ml 100% -

: Arial v | i - -

_J .| | 2 ‘ﬂ-_l;' 1| v |2F

- =

| A | B | ¢ | D [T
1 |Local coordx coordy

2 |Bernalillo 66 102

3 |Catron 8 57

4 |Chaves 126 47

5 |Colfax 123 162

6 |Curry 161 79

¥ |DeBaca 132 82

8 |DonaAna 64 11

9 |(Eddy 136 13

10 |Grant 22 25 |
11 |Guadelupe 129 97 3
12 |Harding 138 126

13 |Hidalgo 10 12

14 |Lea 159 31

15 |Lincoln 80 54

16 |LosAlamos 74 128

17 |Luna 36 9

18 [McKinley 9 116

19 |Mora 101 131

20 |Otero a7 30

21 |Quay 145 104

22 |RioArriba 67 155

23 |Roosevelt 156 72

24 | Sandoval 69 110

25 |Sanduan 29 160

26 | SanMiguel 104 120 -
M4 » [ nm/ | « [ v

I MM




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

1. Clicar nos =
‘.... a0 lado de |

=

Analysis | Output

‘ ™ 3 _
Case File’.
Case File: W fTime Precision
[ |_| Mone (@) Year
Control File: (Bernoulli Model) - Month () Day
2. Escolher o | © cener
arqu IVO. Study Period
4 Year Mcnth  Day Year Mcnth  Day
Cance r_m eX_ Start Date: |2000 1 1 End Date: |2000 12 31
)
cas.xls’ e
Population File: (Poisson Model)

depois ‘Next'. )

Coordinates File: Coordinates

3. InfOrmar |:| Cartesian
que a GGrid File: (optional) I:| @) Lat/Long
primeira linha

e de

Advanced ==

cabecalho.



EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

... ao lado de

‘Case Flle, Case File: ]

D:WEssandrahDesktnphSaTScan_EspaciaIhl:lancns_a|.|Ia_lthancer_mex_cas.xld E]

The expected format of the case file, using the Poisson probabilitv model is:
2 . ESCOIher 0) <Location ID= <Number of Cases= <Date/Time= <Covariate 1= ... <Covariate N=

arqu IVO. If the selected file is not SaTScan formatted (whitespace delimited) or fields are not in
‘cancer mex the expected order, select the Next' button to specify how to read this file.

cas.xls’ e
depois ‘Next’.

3. Informar
gue a
primeira linha
é de
cabecalho.

| Ok Clear Import Mext =




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

... ao lado de

‘Case Flle, Case File: ]

D:WEssandrahDesktnphSaTScan_EspaciaI\J:lancns_a|.|Ia_lthancer_mex_cas.xld E]

The expected format of the case file, using the Poisson probabilitv model is:
2 . ESCOIher 0o <Location ID= <Number of Cases= <Date/Time= <Covariate 1= ... <Covariate N=

arq uivo. If the selected file is not SaTScan formatted (whitespace delimited) or fields are not in
‘Ca ncer mex the expected order, select the Next' button to specify how to read this file.

cas.xls’ e
depois ‘Next'.

Excel Options

3. Informar
gue a
primeira linha
é de
cabecalho.

| Ok Clear Import Mext =




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

-
4. Deixar & Import File Wizard Q
?t!vo' Display SaTScan Variables Fnr[:discrete Foisson model
discrete
. SaTScan Variable Source File Variable
Poisson . .
Location ID unassigned -
model’_ Number of Cases unassigned =
Date/Time (optional) unassigned =
Covariatel (optional) unassigned
£ Covariate2 (optional) unassigned
5- |dent|flcar Covariate3 (optional) unassigned %
as variavels
i #® i
dO SaTscan Generated Id # One Count #  Local Caso ano gr_idade
location2 1 Grant 1 1977 2 -
conforme location3 1 Sanjuan |1 1974 g =
. locationd 1 Bernalillo |1 1977 13 L=
Segue‘ location5 1 DonaAna 1 1977 14
location6 1 Union 1 1977 16
) location? 1 Sandoval |1 1977 11 -
6. Clicar em < m | ..
‘NeXt’. # = Column is not actually defined in file but can be used as SaTScan variable.
< Previous | | Mext =




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

4. Deixar
ativo:
‘discrete
Poisson
model’.

5. ldentificar
as variaveis
do SaTScan
conforme
segue:

6. Clicar em
‘Next'.

& Import File Wizard

Y
Q | .

Display SaTScan Variables For: :discrete Foisson model 'r:

SaTScan Variable

Source File Variable

Clear

Location ID unassigned -

Number of Cases unassigned =

Date/Time (optional) unassigned ﬂ
Covariatel (optional) unassigned

Covariate2 (optional) unassigned

Covariate3 (optional) nassigned 5

Generated Id # One Count #  Local Caso ano gr_idade
location2 1 Grant 1 1977 2 -
location3 1 SanJuan 1 1974 8 =
locations 1 Bernalillo |1 1977 13 =
location5 1 DonaAna 1 1977 14

locations 1 Union 1 1977 16

location? 1 Sandoval |1 1977 11 N
< Il | ;

# = Column is not actually defined in file but can be used as SaTScan variable.

< Pravious | | Mext =




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

-
4. Deixar & Import File Wizard < g
‘at‘lvo' Display SaTScan Variables For: :discrete Foisson model 'r:
discrete 7
P . SaTScan Variable Source File Variable
0I1Sson Location ID Local
model’. Number of Cases icaso
Date/Time {optional) unassigned
Covariatel (optional) gr_idade
g Covariate2 (optional) SEX0
5- Identlflcar Covariate3 (optional) nassigned
as variavels
do SaTScan Generated Id # One Count#  Local Caso ano gr_idade
location2 1 Grant 1 1977 2 -
conforme location3 1 Sanluan |1 1974 8 -
. locationd 1 Bernalille |1 1977 13 1=
Segue- location3 1 DonaAna 1 1977 14
location 1 Union 1 1977 16
location7 1 Sandoval |1 1977 11 y
6. Clicar em | [0 | r /
‘Next’_ # = Column is not actually defined in file but can be used as SaTScan variable.

< Previous |




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

7. Escolher
o diretério.

8. Se der
erro, incluir
0 home do
arquivo:
‘Cases.cas’.

9. Importar.

=x=)

&1 Import File Wizard

{@' Save imported input file as:

D:\Alessandra\Desktop\SaTScan_Espacial\bancos_aula_13

Save these settings and read directly from file source when running the analysis.

Cancel < Previous | | Import




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

7. Escolher
o diretorio.

8. Se der
erro, incluir
0 home do
arquivo:
‘Cases.cas’

9. Importar.

P

&1 Import File Wizard .

(@) Save imported input file as:
D:\Alessandra\Desktop\SaTScan_Espacial\bancos_aula_13

Save these settings and read directly from file source when running the analysis.

Cancel < Previous | | Import




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

7‘ Escolher Import File Wizard
o diretdrio. [

‘_--~

&
N:A\SATSCAN\SaTSca n_Espar(aI‘gCa SES.CAS
— -——:

(@) Save imported input file as:
|‘ Change

8. Se der
erro, incluir
0 home do
arquivo:
‘Cases.cas’

Save these settings and read directly from file source when running the analysis.

9. Importar.

Cancel < Previous ] [ Import ]




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS
& / o

Input ! Analysis | Dutput|

Case File: Time Precision
D:\Alessandra'\Desktop'\SaT Scan_Espacial\Cases.cas (@ Mone () Year

Control File: (Bernoulli Model) () Month () Day

E] aeneric

Study Period

Year Month  Day Year Mcnth  Day
Start Date: 2000 1 1 End Date: |2000 12 31
Population File: (Poisson Model)

(-]

Coordinates File: Coordinates
B (") Cartesian
Grid File: (optional) @) Lat/Long

-]

Advanced ==




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE CASOS

10. Informar
0 periodo de
estudo:

1/1/1973 a
31/12/1991.

OBS: ‘Time
Precision =
None’.

-
3
—_—

Input | Analysis | Output|

==
/

N —

Case File:

D:\Alessandra\Desktop\SaTScan_Espacial\Casgk.cas
Control File: (Bernoulli Model)

Ti/rAﬂisinn
[Z] GI Mone Year

(") Month () Day

[E Generic

Study Period
Year Month  Day Year
Start Date: [1973 1 1 End Date: 1991

Month Doy
12 31

Population File: (Poisson Model)

Coordinates File:

Grid File: (optional)

-]

Coordinates

B Cartesian
(@) Lat/Long
L

Advanced ==




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE POPULACAO

11. Fazer os
mesmos
procedimentos
para a
iImportacao do
argquivo com
os dados de
Populacéao.

-
3
—_—

Input | Analysis | Output|

B

N —

Case File:
D:\Alessandra\Desktop\SaTScan_Espacial\Cases.cas

[Z] GI Mone Year

Time Precision

Control File: (Bernoulli Model) () Month () Day
[E Generic
Study Period
Year Month  Day Year Month Doy
Start Date: 1973 1 1 End Date: 1991 12 |31
[Pnpulatinn File: (Poisson Model)

Coordinates File:

Grid File: (optional)

-]
-]

Coordinates

| Cartesian

(@) Lat/Long

Advanced ==




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE POPULACAO

11. Fazer os & Import File Wizard X E
mesmaos Population File:
prOCEd"’nentOS D:'u!klessandrahDesktnphSaTScan_Espacialhhancns_aula_13hcancer_mex_pnp.xlsi E i
para a The expected format of the population file is:
im ponagéo do | =Location ID= <Date/Time= <Population= <Covariate 1= ... <Covariate N=
aquiVO com os If the selected file is not SaTScan formatted (whitespace delimited) or fields are not in

the expected order, select the Next' button to specify how to read this file.
dados de

Popu Iagéo. EXCEI Options

@ Does the first row pgthis Excel file contain column headers?

- sim || Nao

12. Escolher o
arquivo:
‘cancer_mex_p
op.xls’ e ‘Next’.

| Ok Clear Import Mext =




2!
O

EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE POPULAC

&1 Import File Wizard

13. Escolher
o diretorio. [

(@) Save imported input file as:

D:\Alessandra\Desktop\SaT Scan_Espacial\Population.pop

14. Se der (") Save these settings and read directly from file source when running the analysis.
erro, incluir

o nome do

arquivo:

‘Population.

pop’..

15. Importar.

| Cancel < Previous




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS

: ARQUIVO DE POPULACAO

&=

Input | Analysis | Output|

E=E =

Case File:
D:\Alessandra\Desktop\SaT Scan_Espacial\Cases.cas

Control File: (Bernoulli Model)

Study Period
Year Month  Day

Time Precision

[E (@ None () Year

Maonth Day

E] Generic

Year Month  Day

Start Date: 1973 1 1 End Date: 1991 12 31
Population File: (Poisson Model)
D:\Alessandra'\Desktop'\SaT Scan_Espacial\Population.pop E

Coordinates File:

Grid File: (optional)

Coordinates

E] (@) Cartesian
() Lat/Long
-]

Advanced ==




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE COORDENADAS

16. Fazer os
mesmaos
procedimentos
anteriores
para a
importacao do
arquivo com
0os dados de
Coordenadas.

17. Escolher
Coordinates
‘Cartesian’.

18. Selecionar
0 arquivo:
‘cancer_mex_dg
eo.xls’ e depois
‘Next'.

)
i

Iﬂletl Analysis | Output

Case File:
D:\Alessandra'\Desktop\SaTScan_Espacial\Cases.cas

Control File: (Bernoulli Model)

Study Period
Year Month  Day Year

Start Date: 1973 1 1 End Date: 1991

Population File: (Poisson Model)
D:\Alessandra\Desktop\SaTScan_Espacial\Population.pop

]

)

Month
12

=

Time Precision

@) Mone Year
Month Day
Generic

Dy
31

[ Coordinates File:

4%&5
@) Cartesian

Grid File: (optional)

Lat/Long

Advanced ==




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE COORDENADAS

mesmaos
. Coordinates File:
procedimentos [ P — . e | E]]
. D:\Alessanadra\Desktop\5aT 5can_Espacial\bancos_aula_l3\cancer_mex_geo.xls
anteriores para

a importagao do The expected format of the coordinates file, using Cartesian coordinates is:
arquivo com 0S =Location ID= <X-Coordinate= <Y-Ccoordinate= <Z1-Coordinate= ...

=ZN-Coordinate=
dados de
Coordenadas. If the selected file 1s not SaTScan formatted (whitespace delimited) or fields are not in

the expected order, select the Next' button to specify how to read this file.

17. Escolher
Coordinates
‘Cartesian’ .

Excel Options

—

@ Does the first row pgthis Excel file contain column headers?

sm || Nio

18. Selecionar
0 arquivo:
‘cancer_mex__
geo.xls’ e
depois ‘Next’.

Clear Import




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE COORDENADAS

19. Deixar
ativo:
‘Cartesian

(x,y)
Coordinates’.

20. Identificar
as variaveis
do SaTScan
conforme
segue, e
depois clicar
em ‘Next’.

& Import File Wizard

Display SaTScan Variables For:

o

l Cartesian (x, y) Coordinates
Source File Variable \' Clear i

SaTScan Variable

Location ID Local -
X coordx =
Y coordy =
Z1 (optional) unassigned TN
Z2 (optional) unassigned
Z3 (optional unassigned o

(optional) \_ g J

Generated Id # Local coordx coordy

location2 Bernalillo 66 102 -
location3 Catron 8 57 El
locationd Chaves 126 47 =
locations Colfax 123 162

location® Curry 161 79

location? DeBaca 132 g2 v
< | I |

< Previous

# = Column is not actually defined in file but can be used as SaTScan variable.
|| mext> |



EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE COORDENADAS

& Import File Wizarg
21. Escolher X
o diretorio. ||
. @ Save imported input file as:
D:\Alessandra\Desktop\5aT Scan_Espacial\Coordinates.geo

Save these settings and read directly from file source when running the analysis.

22. Se der
erro, incluir
o nome do
arquivo:
Coordinates
.geo.

23. Importar.

Cancel < Previous Import




EXEMPLO DE ENTRADA DE DADOS: ARQUIVO DE COORDENADAS
E =

—_—
Input | Analysis | Output|
—

Case File: Time Precision
D:\Alessandra\Desktop\SaT Scan_Espacial\Cases.cas B @) Mone () Year
Control File: (Bernoulli Model) ) Month (") Day

E] Generic

Study Period

Year Month  Day Year Month  Day
Start Date: |1973 1 1 End Date: 1991 12 | |31
Population File: (Poisson Model)
D:\Alessandra'\Desktop\SaT Scan_Espagfal'\Population.pop B
Coordinates File: Coordinates
D:\Alessandra\Deskiop\SaT Scan_Espacial'Coordinates.geo B (@) Cartesian

Grid File: (optional) () Lat/Long

-]

Advanced ==




Janela do SaTScan: ‘Analysis Tab’

o

A — ==
I”F”-'l Analysis | Putput]
Case File: Time Precision
B (") Mone (@) Year
Contral File: (Bernoulli Madel) () Month (7) Day
B Generic

Study Period
Year Month  Day
Start Date: 2000 1 1

Population File: (Poisson Model)

Coordinates File:

Grid File: (optional)

End Date:

Year

2000

Month
12

Day

31

(-]

-]
-]

Coordinates

I Cartesian

(@) Lat/Long

’ Advanced ==

-




Janela do SaTScan: ‘Analysis Tab’

L

| Inpuﬂ Analysis Joutput|
—

o

Type of Analysis
Retrospective Analyses:
(@) Purely Spatial
(") Purely Temporal
Space-Time
Seasonal

(") Spatial Variation
in Temporal Trends

Prospective Analyses:
(") Purely Temporal

() Space-Time

Probability Model
Discrete Scan Statistics:
(@) Poisson

(") Bernoulli

Space-Time Permutation

() Multinomial
() ordinal
() Exponential

() Normal

Continuous Scan Statistics:

Poisson

Scan For Areas With:
@ High Rates

Low Rates

(") High or Low Rates

Time Aggregation

Units: (@) Year
Month
Day
Length: |1 Years

Advanced ==

-




ANALYSIS TAB =2 ‘TYPE OF ANALYSIS’

L "

& E=RxT

| Inpuﬂ Analysis Joutput|
—

fi}rpe of Analysis \ Probability Model Scan For Areas With:

Retraspective Analyses: Discrete Scan Statistics: @ High Rates
@) Purely Spatial G Poisson () Low Rates
=3 | Bernoulli ]
) Furely Temporal . _ . () High or Low Rates
Y/ : Space-Time Permutation
|} Space-Time :
) Multinomial
Ca - Time Aggregation
Seasonal @) Ordinal ggreg
: - ) Units: Year
) Spatial Variation () Exponential
in Temporal Trends () Normal LI
Prospective Analyses: ) o Day
) Continuous Scan Statistics:
() Purely Temporal ERE T Length: |1 Years
- Space-Time

< J

24. Escolher: ‘Purely Spatial’.

I Advanced ==




ANALYSIS TAB =2 ‘TYPE OF ANALYSIS’

v Tipos = puramente espacial, puramente
temporal, espaco-temporal e variacao espacial
em tendéncias temporais.

v' Dados puramente temporais e espaco-
temporais = analisados prospectiva ou
retrospectivamente.

v Analise retrospectiva = feita somente uma
vez para uma regiao geografica e um periodo
de estudo fixos.

v Opcéao prospectiva =2 deteccéo precoce de
epidemias: as analises sao repetidas todos 0s
dias, meses ou anos.




ANALYSIS TAB =2 ‘PROBABILITY MODEL’

N

L "

& E=RxT

| Inpuf| Analysis loutput

=

Type of Analysis Probability Model \ Scan For Areas With:
Retrospective Analyses: Discrete Scan Statistics: @) High Rates

@) Purely Spatial @) Poisson Lows Rates

Bernoulli
Purely Temporal High or Low Rates

Space-Time Permutation

Space-Time
Multinomial
Co Time Aggregation
Seasonal ordinal ggreg
) Units: Year
Spatial Variation Exponential
in Temporal Trends Narmal Maonth
Prospective Analyses: Day

Continuous Scan Statistics:

Purely Temporal \ Poisson / Length: |1 Years

Space-Time

25. Escolher: ‘Poisson’.

| Advanced ==




ESCOLHA DO MODELO DE
PROBABILIDADES

v Analises puramente espaciais =2 0S
modelos de Poisson e Bernoulli sao
boas aproximacoes um do outro em
muitas situacoes.

v Dados temporais sao tratados
diferentemente = os modelos diferem
mais para as analises temporais do que
para as espaciais.



MODELO DISCRETO DE POISSON

v “Discrete Poisson Model”-> usado quando a
populacao de base reflete uma certa massa
em risco (ex.: pessoas-tempo vivendo em uma
dada area). Os casos sao incluidos como parte
da contagem da populacao.

v" O niUmero de casos em cada localidade tem
distribuicao de Poisson.

v" Sob a hipétese nula e quando nao ha
covariaveis, o0 numero esperado de casos em
cada area é proporcional ao tamanho de sua
populacao.



MODELO DISCRETO DE POISSON

v" Pode ser analisado com estatistica de
varredura espacial, temporal, espaco-
temporal e de variacao espacial nas
tendéncias temporais.

v Exemplo:

= (s casos podem ser ocorréncia de AVC,
enguanto que a populacéao é o nimero de
pessoas que vivem em cada area.

» Requer, para cada localidade, os casos, a

contagem da populacao e as coordenadas
geograficas.



MODELO DE PERMUTACAO NO
ESPACO-TEMPO

v “Space-Time Permutation Model” = usado
guando somente os dados de casos estao
disponiveis, e quando se quer ajustar para
aglomerados puramente temporais e puramente
espaciais.

v" Requer somente dados dos casos, com
Informacoes acerca da localizacao espacial
e a data de cada caso, sem a necessidade de
Informacoes sobre o0s controles ou a populacao
de base.



MODELO DE PERMUTACAO NO
ESPACO-TEMPO

v O nimero de casos observados, em um aglomerado,
é comparado aqueles que seriam esperados se as
localizacdes espaciais e temporais de todos 0s casos
fossem independentes entre si.

v' Ha aglomerado em uma area geografica se, durante
um periodo de tempo especifico, aquela area tiver
uma proporcao mais alta de seus casos naquele
periodo de tempo, comparado as areas geograficas
restantes.

v' Se, durante uma semana especifica, todas as areas
geograficas tiverem o dobro do numero de casos que
o normal, nenhuma da areas sera um aglomerado.



MODELO DE PERMUTACAO NO
ESPACO-TEMPO

v Por outro lado, se durante uma semana, uma
area geografica tem o dobro do numero de
casos comparada ao normal, enguanto outras
areas tém uma quantidade normal de casos,
entao havera um aglomerado naquela
primeira area.

v' Este modelo ajusta automaticamente para a
existéncia de aglomerados puramente
espaciais e temporais, portanto, nao ha
versoes deste modelo para aglomerados
puramente espaciais ou temporais.



OUTROS MODELOS DE PROBABILIDADES

v “Bernoulli Model” = usado quando o
conjunto de dados contém individuos gque
podem ter ou nao uma doenca e para
outros tipos de variaveis do tipo 0/1. Os
controles podem ser uma conjunto aleatorio
da populacao (ex.: populacao total exceto
0S casos).

v “Multinomial Model” = usado quando os
iIndividuos pertencem a uma de trés ou mais
categorias, e quando nao ha relacao ordinal
entre elas. Para duas categorias, utiliza-se o
modelo de Bernoull.



OUTROS MODELOS DE PROBABILIDADES

v “Ordinal Model”-> usado quando
individuos pertencem a uma de trés
ou mais categorias e quando ha uma
relacao ordinal entre elas. Para duas
categorias, usa-se Bernoull.

v “Exponential Model” = usado para
dados de sobrevida no tempo, para
procurar por aglomerados no espaco
e/ou no tempo de sobrevida
excepcionalmente curta ou longa.



OUTROS MODELOS DE PROBABILIDADES

v “Normal Model” = usado para dados
continuos, positivos ou negativos.

v “Continuous Poisson Model” 2
usado quando a hipotese nula é de
gue as observacdes sao distribuidas
aleatoriamente e com intensidade
constante, de acordo com um processo
homogéneo de Poisson sobre uma area
de estudo definida.



ANALYSIS TAB =2 ‘SCAN FOR AREAS WITH’

-

Inpuj| Analysis lll]utput

/ ﬂ
“ /E@
S

Type of Analysis Probability Model Scan For Areas With:
Retrospective Analyses: Discrete Scan Statistics: @) High Rates
@) Purely Spatial @) Poisson Low Rates

Purely Temporal Bernoull

High or Low Rates
Space-Time Permutation \ : )

Space-Time
Multinomial
= Time Aggregation
Seasonal ordinal ggreg
) Units: Year
Spatial Variation Exponential
in Temporal Trends Normal Month
Prospective Analyses: ) o Day
Continuous Scan Statistics:
Purely Temporal Poisson Length: |1 Years

Space-Time

26. Escolher: ‘High Rates’.

| Advanced ==




SCAN FOR AREAS WITH

v “Scan for Areas With” = varredura
para taxas altas ou baixas. O mais
comum é a varredura somente para
areas com altas taxas, isto €, para
detectar “clusters” (aglomerados).



ANALYSIS TAB =2 ‘TIME AGGREGATION’

-

= / o s

| Inpuf| Analysis loutput

Type of Analysis Probability Model ScarAr Areas With:
Retrospective Analyses: Discrete Scan Statistics: @) High Rates
@) Purely Spatial @) Poisson Low Rates

Bernoulli
Furely Temporal High or Low Rgfes

Space-Time Permutation

Space-Time
Multinomial (
Ca Time Aggregatysn
Seasonal ordinal ggreg
) Units: Year

Spatial Variation Exponential

in Temporal Trends Narmal Maonth
Prospective Analyses: ) o Day

Continuous Scan Statistics:
Furely Temporal Foisson Length: |1 Years

Space-Time \ )

Advanced ==




TIME AGGREGATION

v “Time Aggregation” - as analises espaco-
temporais podem consumir muito tempo do
computador. Para reduzi-lo, os “tempos” dos casos
podem ser agregados em intervalos de tempo.

v Ajuste para tendéncias temporais ciclicas =2
por exemplo, quando se usa o intervalo de um
ano, a analise automaticamente sera ajustada
para a variabilidade sazonal nas contagens.
Quando se usa, por exemplo, intervalos de 7 dias,
0 programa estara ajustando automaticamente
para o efeito semanal.



TIME AGGREGATION — Units e Length

L "

& E=RxT

| Inpuf| Analysis loutput

Type of Analysis Probability Model Scan For Areas With:
Retraspective Analyses: Discrete Scan Statistics: @ High Rates
@) Purely Spatial (@) Poisson () Low Rates

= ~) Bernoulli :
) Purely Tempaoral (") High orflow Rates

Space-Time Permutation

Space-Time ]
) ! Multinomial \
Seasonal () ordinal
" Spatial Variation () Exponential
in Temporal Trends () Normal Month
Prospective Analyses: Continuous Scan Statistics: oay

() Purely Temporal Poisson Length: |1 Years
() Space-Time

Advanced ==




TIME AGGREGATION — Units e Length

v “Units” 2 anos, meses, dias ou genérico.
Nao pode ser mais precisa do que a precisao
especificada na tabela de entrada de dados.

Por exemplo: mediante o uso de um tempo geneérico
no arquivo de casos, a unidade de agregacéao deve ser
a mesma, e vice-versa.

v “Length” - duracao do intervalo de tempo
especificado em unidades. Ex: se a unidade

€ em anos, e duracao € “dois”: “Length” =
dois anos.



EXEMPLO DE USO DA ANALYSIS TAB -

MODELO

DISCRETO DE POISSON - AGLOMERADOS ESPACIAIS.

=

| Inpuf| Analysis loutput

o

Type of Analysis
Retrospective Analyses:

(@) Purely Spatial

/ ") Purely Temporal

// |} Space-Time

Seasonal

() Spatial Variation
in Temporal Trends

Prospective Analyses:
(") Purely Temporal

() Space-Time

Probability Model
Discrete Scan Statistics:
(@) Poisson
() Bernoulli
Space-Time Permutatj#h

() Multinomial
() ordinal
(") Exponential

() Normal

Continuous Scan Statistics:

Poisson

Time Aggregation

Scan For Areas With:
@ High Rates

! | Lowi Rates

(") High or Low Rates

Units: Year
Month
Day
Length: |1 Years

Advanced ==




OPCOES AVANCADAS DA ‘ANALYSIS TAB’

L "

& E=RxT

| Inpuf| Analysis loutput

Type of Analysis Probability Model Scan For Areas With:
Retraspective Analyses: Discrete Scan Statistics: @ High Rates
'@ Purely Spatial ‘@) Poisson (") Low Rates

= () Bernoulli i
. Purely Temporal () High or Low Rates

Space-Time Permutation

Space-Time :
) Multinomial
- Time Aggregation
Seasonal @) ordinal QE_I 9
: - ) Units: (@) Year
[ Spatial Variation () Exponential
in Temporal Trends ) Normal Manth
Prospective Analyses: ) L Day
) Continuous Scan Statistics:
() Purely Temporal Poisson Length: |1 Years
() Space-Time

Advanced ==




OPCOES AVANCADAS DA ‘ANALYSIS TAB’

#4 Advanced Analysis Features

Spatial Windows | | Cluster Restrictions
Space and Time Adjustments || Inference || Border Analysis | Power Evaluation

P-Value \

(@) Default

I} Standard Monte Carlo

(") Sequential Monte Carlo Early termination cutoff: |50

(") Gumbel Approximation ) Also report Gumbel based p-values

Monte Carlo Replications

Maximum number of replications (0, 9, 999, or value ending in 9997: 1999

Tterative Scan Statistic
|| Adjusting for Maore Likely Clusters

Maximum number of iterations: |10 Stop when the p-value is greater than: |0.05

Set Defaults Close




OPCOES AVANCADAS DA
‘ANALYSIS TAB’

Clicar em “Advanced >>” e escolher a guia
“Inference” .

“P-value” = simulacao realizada no
computador para gerar um numero de
replicacoes aleatodrias do conjunto de dados
sob a hipotese nula. Pode ser feita de trés
modos distintos, ou usando uma combinacao
deles (opcao ‘Default)’.



OPCOES AVANCADAS DA ‘ANALYSIS TAB’

-

24 Advanced Analysis Featurey

' ' ts | Inference | Border Analysis I Power Evaluation
Spatial Window Temporal Window | Cluster Restrictions

Maximum Spatial Cluster Size

50.0 | percent of the population at risk (<= 50%, default = 50%)

7] |50.0 | percent of the population defined in the max circle size file (<= 50%)

[ ]isacirdewitha 1.0 Cartesian units radius
Include Purely Temporal Clusters (Spatial Size = 100%)
Spatial Window Shape

(@) Circular

Elliptic Mon-Compactness Fenalty: | Medium -

|:| Use Isotonic Spatial Scan Statistic

Set Defaults [l Close ]]




OPCOES AVANCADAS DA
‘ANALYSIS TAB’

Clicar em “Advanced >>" e escolher a guia
“Spatial Window” .

“Maximum Spatial Cluster Size” = o programa
faz a varredura para clusters de tamanho geografico
entre zero e algum limite superior definido pelo
usuario. O limite superior pode ser especificado ou
como uma porcentagem da populacédo empregada
na analise, ou como um percentual de alguma outra
populacao definida em um arquivo de tamanho
maximo de circulo, ou segundo a dimensao
geografica, usando o raio do circulo, ou uma
combinacao destes trés critérios.



Janela do/SaTScan: ‘Output Tab’

I ol

e e (e

| Input | Analysis| Output //

Text Output Format

Main Results File:

-]

Geographical Output

|| HTML file for Google Map
| kML file for Google Earth

|| shapefile for GIS software

|| HTML file for Cartesian map

Column Qutput Format

ASCI dBase
Cluster Information ] ]
Stratified Cluster Information ] ]
Location Information ] ]
Risk Estimates for Each Location M M
Simulated Log Likelihood Ratios/Test Statistics ] ]

’ Advanced ==




QUTPUT TAB

v “Qutput Tab” - utilizada para
configurar os parametros para definir
as informacodes de saida fornecidas
pelo programa.

v “Main Results File” - especifica o
nome do arquivo de saida, nos
guais os resultados das analises
serao descritos.



OUTPUT TAB - Arquivo de Saida

27. Especificar
0 home e 0
diretorio do
argquivo com o
resumo dos
resultados.

28. Clicar em
‘HTML file...".

29. Clicar em:
‘Cluster
Information’ e
‘Location
Information’

i

| Inputl Analysis| Output

[ Text Output Format

Main Results File:

D:\Alessandra\Desktop\SaTScan_Espacial\bancos_aula_13\cancer_mex.bd
\.

Geographical Output
HTML file for Google Map
KML file for Google Earth

Shapefile for GIS software

v'| HTML file for Cartesian map

Column Qutput Format

4 ASCII

Cluster Information

Stratified Cluster Information
Location Information

Risk Estimates for Each Location

\Simulated Log Likelihood Ratios/Test Statistics

dBase
v

Advanced ==




OQUTPUT TAB

Arquivos de Saida Opcionais
Podem ser criados seis arquivos de saida opcionais:

1° - “HTML file for Cartesian map” - para
coordenadas cartesianas, nao e possivel criar um
arquivo para o software Google Earth ou GIS. Entao
o SaTScan cria um HTML mostrando um mapa das
observacades e clusters detectados usando as
coordenadas cartesianas. O SaTScan usa uma
projecao senoidal centralizada na latitude media do
conjunto de dados.

2° - “Cluster Information” = cada linha do arquivo
gerado tera informacdes para cada cluster.



OUTPUT TAB
Arquivos de Saida Opcionais
3° - “Stratified Cluster Information” -

= Multiplas linhas para cada cluster estratificado por
conjuntos de dados e/ou categorias usadas pelos
modelos multinomial e ordinal.

= O arquivo contem, para cada cluster, conjunto de
dados e categoria, 0s casos observados e 0s casos
esperados, sua razao e seu risco relativo.

= E primariamente usado pelos modelos multinomial e
ordinal, ou quando ha multiplos arquivos de dados.
Para os demais é redundante, pois a informacéo ja é
apresentada no “Cluster Information File”.




QUTPUT TAB
Arquivos de Saida Opcionais

4° - “Location Information” =2 colunas
contendo informacOes sobre uma localidade
particular e o aglomerado a que ela pertence.

59 . “Risk Estimates for Each Location”.

6° - “Simulated Log Likelihood Ratios/Test
Statistics™.



Janela do SaTScan: ‘Output Tab’

- =

= Lo (e
| Input | Analysis

Text Output Format

Main Results File:
D:\Alessandra'\Deskiop'\SaT Scan_Espacial\bancos_aula_13%\cancer_mesx.txd E

Geographical Output

HTML file for Google Map
KML file for Google Earth

Shapefile for GIS software

HTML file for Cartesian map

Column Output Format

ASCI dBase
Cluster Information ]
Stratified Cluster Information ] ]
Location Information ]
Risk Estimates for Each Location ] ]
Simulated Log Likelihood Ratios/Test Statistics ] ]

[ Advanced ==




Janela do SaTScan: ‘Output Tab’

#% Advanced Output Features

Spatial Output | Temporal Dutputl Other Dutput|

Maps
Automatically launch requested maps KML Options:
Create compressed KMZ file
Include All Location IDs in the Clusters
(Criteria for Reporting Secondary Clusters )

Most Likely Clusters, Hierarchically Criteria for Reporting Hierarchical Clusters

Mo Geographical Overlap v

Gini Optimized Cluster Collection | Report Gini indexes in results file

Maximum Reported Spatial Cluster Size
|| Report only clusters smaller than:
50.0 | percent of the population at risk (<= 50%, default = 50%)
50.0 | percent of the population defined in the max circle size file (<= 50%)

a circle with a (1.0 Cartesian units radius

Set Defaults [[ Close ]]




Janela do SaTScan: ‘Output Tab’

#% Advanced Output Features

Spatial Output | Temporal Clutputl Other Gutput|

Maps

Automatically launch requested maps KML Options: 0

Create compressed ¥ % 7
Include All Lr N 7 4 f

(Criteria for Reporting Secondary Clusters

Most Likely Clusters, Hierarchically Criteria ~
r.'l

Gini Optimized Cluster Collection

Maximum Reported Spatial ™ o p’ 4
Y 4

|| Report only ch-

50.0 y "\ at risk (<= 50%, default = 50%)

Cartesian units radius




AGLOMERADOS SECUNDARIOS

v" Nas analises espaciais e espaco-temporais, 0
programa identifica aglomerados secundarios,
além do aglomerado mais provavel, e 0s
ordena de acordo com seus testes estatisticos.

v' Havera quase sempre um aglomerado
secundario gquase idéntico ao mais provavel,
gue tem quase o0 mesmo valor de
verossimilhanca, uma vez que a expansao
ou a reducao marginal do tamanho do
aglomerado nao ird mudar muito a
verossimilhanca.



AGLOMERADOS SECUNDARIOS

v" A maioria desses aglomerados proporciona
pouca informacéao adicional = significa que &
possivel identificar a localizacao geral de uma
aglomerado, mas 0s seus limites exatos
permanecem incertos.

v' Os aglomerados secundarios nao sobrepostos
ao aglomerado mais provavel sao de grande
Interesse.

v" O usuario decide em que extensao o0s
aglomerados sobrepostos serao relatados -2
0 default (padrao) é nao relata-los.



PARA RODAR A ANALISE:

-

&) SaTScan - Software for the Spatial and Space-Time Scan Statistic

'Cize Session Windows Help

30. Clicar no botao: “Run”



PROCEDIMENTO BEM SUCEDIDQ!

#5% D:\Alessandra\Desktop\SaTScan_Espacial\bancos_aula_13\cancer_ mex...| — | [ |ﬂ

1

S5aT5can wv9.8 |

Program run on: Tue Fek 19 22:58:Z3 2013

BPurely Spatial analysis
scanning for clusters with high rates
using the Discrete Poisson model.

SUMMRRY OF DATR

Study perdod. - . . .. ..o -22 18737151 to 1991712731
Number of locatioms. ... _._.__._...._..: 3Z

Population, averaged owver time.....: 1344288

Trt+=1l mimwmkhear ~Af ~ssoas - 1175

< Il »

Warnings/Errors:

2

Ho Warnings or Errnrs.]

Email Close




A) Arquivo
com o
resumo
dos
resultados
gerados:

‘cancer_m
ex.txt’

J cancer_mex.txt - Bloco de notas [} \E\@

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

saTscan v9.6

Program run on: Tue Feb 19 22:58:23 2019

1

Purely spatial _analysis _
scanning for clusters with high rates
using the Discrete Poisson model.

SUMMARY OF DATA

study period.......... ... 1973/1/1 to 1991/12/31
Number of locations................: 32

Population, averaged over time.....: 1344288

Total number of cases..............: 1175

Annual cases / 100000..............: 4.6

CLUSTERS DETECTED

Bernalillo, sandoval, valencia, Torrance, SantaFe, LosAlamos,
socorro, SanMiguel

No Overlap

(66,102) / 42.05

1l.Location IDs included.:

overlap with clusters.:
Coordinates / radius..:

Gini Cluster..........: Yes
Population............: 670495
Number of cases.......: 642
Expected cases........: 581.86
Annual cases / 100000.: 5.1
Observed / expected...: 1.10
Relative risk.........: 1.23
Log 1ikelihood ratio..: 6.163801
P-value.......ovuu....: 0.023
2.Location IDs included.: chaves
overlap with clusters.: No Overlap
Coordinates / radius..: (126,47) / 0O

1 }

Ln§ Col 1




B) Arquivo opcional gerado - opcao: “Cluster
Information” = ‘cancer_mex.col.dbf’

=

@| mpn e | = [y cancer_mex.col.dbf - Microsoft Excel
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo o @ o @ =8
Lf“:!] b Calibri - 14 - = = E] = Ndrmero I A 5= Inserir - P T
- 3 - E] I 8§ - AN EE E - e L1 ¥ Excluir - @] - &4 -
Colar L Estilo | ..
- e e A i i | P~ %0 ;m - B Formatar = | &2 ~
Area de Transferéncia Iu Fonte li| Alinhamento li| MNimero I& Células Edigdo
A5 - | f_.': A
FY
w
& E [ D E P E H —]
1 CLUSTER LOC_ID X Y RADIUS START_DATE END_DATE NUMBER_LOC |*
2 1 Bernalillo  £6,0000000000 102,0000000000 42,0475920833 1973/1/1 1991/12/31 8 E = e ™
3 2 Chaves 126,0000000000 47,0000000000 0,0000000000 1973/1/1 1991/12/31 1 -
: dbicio v o @ = @ =
5
M 4 » M| cancer_mex.col @ IH{ m » g Inserir ~ z - % [ﬁ
Pronto ||E| 70% LE:' [} (+) Ml Excluir - @ -
- — i -l a Classificar Localizar e
w7 A T = E| - ] v AR " e Filtrar = Selecionar =
Area de Transferéncia Iu Fonte li| Alinhamento li| MNdimero [ Células Edigdo
A5 - | f_.': A
FY
w
I i I L il M [} F —]
1 LLR P_VALUE OBSERVED EXPECTED ODE REL_RISK POPULATION GINI_CLUST “*
2 | 6,1638005180 0,02300000000000000 642 581,8550168722 1,1033600604 1,2278575440 670454,68 VERDADEIRO E
3 | 1,2504585868 0,94295995559559500 64 52,2636296759 1,22456059453 1,2374969542 52755,68 FALSO
4 v
M 4 » M| cancer_mex.col %] 4 | il [ »
Pronto B B 703 () [} (-



C) Arquivo gerado com informacoes sobre as
localidades pertencentes aos aglomerados:
Opcéao: “Location Information” -
‘cancer_mex.gis.dbf’

¥ - - = cancer_mex.gis.dbf - Microsoft Excel ‘5'%'
@ Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisao Exibigdo % o @ o @ 8
= ::Z::rai Calibri 1l - Ay == @ =F Quebrar Texto Automaticamente  Nimero - E:g,‘ _ijl 7‘3 jED jr ;J ;:;:Z:IZ:: %? }3
O g ptteromaiy| X L 8D QoA BB A X Boecnars T (% e o e e S g . (5
Area de Transferéncia Fonte Alinhamento Nimero Estilo Células Edigio
H17 A F Fs
A B C D E F G H | J K L M N 0 P :
1 LOC_ID CLUSTER P_VALUE CLU_OBS CLU_EXP CLU_ODE CLU_RR CLU_POP LOC_OBS LOC_EXP LOC_ODE LOC_RR LOC_POP LOC_X LOC_Y GINI_CLUST
2 Bernalillo 1 0,02300000000000000 642 581,8590168722 1,1033600604 1,2278575440 670494,68 410 368,5081496827 1,1125941186 1,1729386789 427481,72 66,0000000000 102,0000000000 VERDADEIRO
3 Sandoval 1 0,02300000000000000 642 581,8590168722 1,1033600604 1,2278575440 670494,68 27 36,2725107231 0,7443653461 0,7383530329 41374,04 69,0000000000 110,0000000000 VERDADEIRO
4 Valencia 1 0,02300000000000000 642 581,8590168722 1,1033600604 1,2278575440 670494,68 58 49,2250368726 1,1782621951 1,1875184237 58538,78 48,0000000000 99,0000000000 VERDADEIRO
5 Torrance 1 0,02300000000000000 642 581,8590168722 1,1033600604 1,2278575440 670494,68 7 7,8353774102 0,8933838963 0,8927449300  8047,27 82,0000000000 91,0000000000 VERDADEIRO
6 Santafe 1 0,02300000000000000 642 581,8590168722 1,1033600604 1,2278575440 670494,68 82 71,5776228022 1,1456094348 1,1565334729 80834,82 84,0000000000 121,0000000000 VERDADEIRO
7 LosAlamos 1 0,02300000000000000 642 581,8590168722 1,1033600604 1,2278575440 670494,68 19 15,4754588835 1,2277503461 1,2314936476 1717316 74,0000000000 128,0000000000 VERDADEIRO
8 Socorro 1 0,02300000000000000 642 581,8590168722 1,1033600604 1,2278575440 670494,68 15 11,3418224654 1,3225387759 1,3267095359 13027,87 60,0000000000 67,0000000000 VERDADEIRO
9 SanMiguel 1 0,02300000000000000 642 581,8590168722 1,1033600604 1,2278575440 670494,68 24 21,6230380324 1,1099272898 1,1122194313 24017,02 104,0000000000 120,0000000000 VERDADEIRO
10 Chaves 2 0,94299999999999900 64 52,2636296759 1,2245609499 1,2374969542 52755,68 64  52,2636296759 1,2245609499 1,2374969542 52755,68 126,0000000000 47,0000000000 FALSO =
H 4 » M| cancer_mex.gis j# mi bm
Pronto | | |EEB ([T 100% (-} [} ()
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