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Introducio

Alguns critérios sdo desejados para atingir-se a qualidade total no sistema de
produ¢do animal. Um dos pontos que podem ser considerados essenciais na adogdo de
padrdes para qualidade total nos sistemas ¢ a eficiéncia da produgio de volumosos. Em
sistemas intensivos de produgfo animal, a silagem de milho podera se constituir em uma
fonte importante de volumoso, uma vez que sejam atingidas metas de satisfagdo para
critérios qualitativos associados a produg@o de biomassa vegetal. O ponto de maturidade
para colheita do milho para silagem representa um aspecto importante de manejo e a
tomada de decisdo relacionada a este, um fator de grande relevancia no sucesso da
confec¢@o desse volumoso. O ponto ideal de colheita corresponde aquele em que a planta
apresenta maior produ¢io de matéria seca digestivel por hectare e teor de umidade que
propicie a ocorréncia de um processo de fermentagfio satisfatério. Sob tais condi¢Bes, em
geral, os modelos de simulagio lineares apontam para maiores indices de producgio
individual e possivel maximizagéo de respostas positivas do sistema de produgio.

Teor de matéria seca e qualidade da silagem

O material colhido com baixos teores de matéria seca favorece o crescimento de
bactérias do género Clostridium, as quais promovem a protedlise e, consequentemente,
produgio de nitrogénio amoniacal. Com isso, a silagem perde valor nutritivo e
palatabilidade. O crescimento de bactérias do género Clostridium ocorre em teores de
umidade acima de 72% e pH em torno de 5,5 (McDONALD, 1991). Silagens com alto teor
de umidade demoram a se estabilizar, permitindo assim o crescimento de Clostridium e
outras bactérias que produzem d4cidos orgénicos de baixo poder ionizante, retardando a
estabilizacdo do pH para valores entre 3,6 a 4,2. Desta forma, ocorre consumo de
carboidratos soliveis que seriam potencialmente utilizados para a fermentagfio latica,
reconhecidamente mais desejavel.

Além disso, podem ocorrer perdas devido ao teor de umidade. Segundo ROTZ e
MUCK (1994), a produgio de efluentes tende a aumentar quadraticamente com o teor de
umidade, provocando perdas por lixiviagio de compostos soliiveis como dissacarideos,
peptideos e minerais.

Por outro lado, a ensilagem de milho com alto teor de matéria seca pode trazer
problemas decorrentes da dificuldade de compactagdo, aumento da porosidade da silagem,
diminui¢do da densidade, reten¢io de oxigénio e desenvolvimento de fungos. Os fungos
podem produzir toxinas (micotoxinas), as quais podem levar a intoxica¢fio de animais e
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provocar deteriorag@o da silagem, através do uso dos carboidratos nfo estruturais para seu
desenvolvimento. Além disso, o teor de carboidratos soliveis é menor em plantas com alto
teor de matéria seca, o que pode comprometer o processo de ensilagem devido a restri¢do
desse substrato.

Virios critérios podem ser adotados em relagdo a determinagdo do ponto ideal de
colheita da planta de milho para ensilagem. Em geral, o objetivo do sistema de produgéo é
atingir o equilibrio agronutricional, momento em que o produto da produgfo de matéria
seca por hectare e o valor nutritivo da forragem seja otimizado. A anélise das
recomendagdes presentes na literatura para o momento ideal da colheita aponta para
algumas discordincias, que refletem os diferentes objetivos de busca. NUSSIO (1991)
relatou que o ponto ideal de matéria seca para colheita estaria em torno de 33 a 37%, CRUZ
(1998) afirmou que o teor ideal de MS seria entre 28 a 33%, SHAVER (1999) determinou
que entre 30 a 35% deveria ser o momento correto enquanto BAL (1997) observou melhor
desempenho em vacas alimentadas com silagens colhidas com 2/3 de linha de leite no gréo.
A aparente dispersdo das recomendacdes traduz efeitos inerentes aos hibridos estudados,
praticas agricolas associadas e fundamentalmente o indice de escolha. A busca por
maximiza¢do da capacidade de suporte e Otimas respostas econdmicas em modelos de
simulag@o, em geral, ndo € coincidente com a tentativa de explorar o maximo desempenho
individual dos animais.

Linha de leite e determinacio da matéria seca

A determinagdo do teor de matéria seca da planta através da avaliagdo visual do
stand € subjetiva. Varios indicadores podem estar correlacionados com a umidade, entre
eles, a perda de clorofila pelas plantas. Segundo LAUER (1999), existe baixa correlagio
entre a clorose da planta e o avango na maturidade. Da mesma forma, KUNG (2000)
observou diferenca de somente 6 unidades percentuais entre o teor de MS em populagdes
de plantas com clorose, comparados a stands bem nutridos e sem ocorréncia de estresse
hidrico.

A linha de leite € um indicador comumente usado para determinagdo da umidade.
Este critério foi adotado através da validagéio de equagbes de regressdo envolvendo a linha
de leite e o teor de matéria seca da planta. Porém, o estigio da linha de leite pode induzir a
erros sob condigBes de veranico, déficit hidrico, presenga de staygreen e caracteristicas
especiais dependentes de cultivares. Condi¢Bes ambientais de alta temperatura e déficit
hidrico aumentam a durago do periodo de enchimento de gréos, o qual é compensado pela
reduc@o na taxa de crescimento do grio (WILHEIM, 1999). Nesses casos a correlagio entre
evolugdo na linha de leite, maturidade fisiolégica das plantas e o teor de MS podera ser
muito baixa. COSTA (2000) observou valores no teor de matéria seca de plantas de milho
para ensilagem variando entre 35,04 a 44%, sendo colhidas no estagio de 3/4 de linha de
leite no grdo. Esse problemas sfio compensados pela flexibilizagdo na utilizagdio deste
pardmetro, pois BAL (1997) observou que de 1/4 a 2/3 de linha de leite no griio nio houve
diferenga estatistica na produgéo de leite de vacas alimentadas com silagens produzidas a
partir de plantas colhidas neste estddio de maturagdo. Além disso, segundo esse autor, a
linha de leite se constitui em um bom indicador do dry-down, sendo o principal indicador
do aumento na teor de matéria seca.
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O acompanhamento da maturidade do grio pode ser um bom indicativo da
maturidade da planta, assim como a somatdria dos graus dia. Esses fatores sdo importantes
para a aproximag¢do do momento do corte mas, em geral, ineficazes como ferramentas de
tomada de decisdo para inicio da colheita, pois podem induzir a erros devido a varia¢Ges
regionais e a0 comportamento erratico de alguns cultivares.

Em ensaio realizado pelo Departamento de Produ¢iio Animal da ESALQ-USP com
18 cultivares de milho em 5 datas de colheita, o teor de MS nio esteve correlacionado com
a linha de leite (Figura 1)
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Figura 1. Relagdio entre o teor de MS e a evolugiio da linha de leite no grdo em 18
cultivares de milho avaliados na ESALQ-USP (1999-00)

Outro fator que poderia estar correlacionado com o teor de matéria seca da planta
seria a concentragdo de carboidratos soliveis. Foi conduzido um ensaio no Departamento
de Produg@o Animal da ESALQ/USP avaliando os teores de carboidratos soliveis em duas
porgdes do colmo (superior- abaixo da espiga principal; inferior- no internddio préximo ao
colo da planta). Com base na anélise de dados decidiu-se por explorar as tendéncias
relativas a concentragdo de agucares no colmo "inferior", uma vez que a variabilidade e
consisténcia apresentadas pelas concentra¢des observadas no internédio "superior" nio
permitiram o estabelecimento de uma linha de tendéncia temporal associada a evolugo no
teor de MS de planta (r* = 0,10). A concentragio média observada para agucares "superior"
foi de 3,66 comparada a 6,94 dos internddios "inferiores".
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Esse fato poderia ser parcialmente explicado pelo expressivo dreno metabdlico
representado pela espiga durante o enchimento de grdos. De acordo com FAIREY &
DAYNARD (1978), as trés folhas posicionadas acima da espiga s@o responsaveis pela
translocagdo de nutrientes para os graos, enquanto que os produtos fotossintetizados pelas
tr€s folhas localizadas abaixo da espiga principal seriam responsaveis em suprir o sistema
radicular.

Durante os cinco estadios de maturidade amostrados (87, 94, 101, 108 e 115 dias),
foram observadas as seguintes médias para o teor de aglcares soluveis, respectivamente,
para "inferior" 2,8; 8,2; 6,1; 8,65 e 8,92% e "superior" 2,9; 2,9; 3,3; 4,0 e 5,3%. Nessas
mesmas datas de amostragem, o teor médio de MS observado para as plantas foi de 24,1;
30,3; 34,1; 38,1 e 42,4, respectivamente.

Nas Figuras 2 e 3 estdo apresentadas as tendéncias de evolugdo dos teores de MS da
planta toda e de agtcares nas duas porgdes do colmo. A analise da equagio linear (r* =
0,79) de evolugao do teor de MS da planta sugere que em média houve incrementos de 0,65
unidades percentuais ao dia. Esse valor esta de acordo com WIERSMA et al. (1993), onde
o teor de MS da planta evoluiu 0,5 unidade percentual ao dia, enquanto que o teor de MS
do grdo foi elevado em uma unidade percentual, durante um periodo de avaliacdo de 30
dias, compreendidos entre os estadios de graos com textura farinidceo e duro. O aumento na
porcentagem de matéria seca da planta nfio apresentou correlagio satisfatéria (r* = 0,28)
com a evolugfo do teor de agticares no colmo "inferior", demonstrando que o acumulo de
MS ndo esteve diretamente vinculado & evasio de aglcares soluveis dos colmos
amostrados. Assim, a suposta interdependéncia fonte-dreno exercida pelos agicares e
gréos, respectivamente, traduzidos por evolucio no teor de MS da planta, néo se confirmou.

A andlise entre cultivares sugere que existe oportunidade para a definicdo de
correlag@io satisfatéria para alguns cultivares especificos, apesar dessa tendéncia ndo se
verificar para o grupo analisado. Contudo, sendo cultivar-dependente, tais relagdes perdem
a abrangéncia de utilizacdo. Baseado nas observagdes desse trabalho, ndo se recomendou o
uso de leituras por refratdmetro, obtidas do teor de agucares soluveis no colmo, como
indicadores de campo da evolugio do teor de MS da planta.

Portanto, através deste ensaio avaliou-se a dificuldade do estabelecimento de
métodos com alta acuracia para determinagfio da MS da planta no campo, uma vez que os
métodos de linha de leite apresentam falhas e a correlagdo de carboidratos soldveis medidos
através de refratdbmetros portateis com o teor de MS se mostraram néo aplicaveis.

Composicio da planta e o efeito de diluicéio

No caso de milho e outros cereais, o alto valor nutritivo da planta caracterizado pela
elevada digestibilidade ou densidade energética, determinam a exceléncia dessa plantas e,
em geral, este é o atributo que as qualifica a serem elegiveis para alguns sistemas de
produgdo animal que exploram o mérito individual. Nesses casos, a decisfo pelo momento
de colheita deve considerar que planta deveria ser colhida em um estadio fisiologico no
qual o teor de FDN estivesse diluido pelo progressivo aumento no teor de amido decorrente
do enchimento do grio. O enchimento do griio e a perda de digestibilidade dos
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componentes da haste s@o eventos concomitantes, e assim histéricamente observou-se
minima variagdo na digestibilidade da matéria seca, com o aumento do teor de matéria seca
na planta, desde o estddio de grios leitosos até o de griios duros (Tabela 4). Assim, a
recomendac¢do de momento ideal para colheita sempre sugeriu estddio fisioldégicos mais
avancgados, onde fosse possivel conciliar maior acimulo liquido de biomassa, tanto de gréos
como da planta toda (Tabelas 1 e 2); houvesse maior porcentagem de grios/espigas
(Tabelas 1,2 e 3) sugerindo maior dilui¢do da por¢gdo FDN por amido, mantendo o NDT
inalterado; maior teor de MS (Tabelas 1,2 e 3) favorecendo o processo fermentativo e
maior consumo potencial pelos animais (Tabela 2). McCULLOUGH (1968) observou
maximo consumo pelo animal e maior producdo de MS quando o milho foi colhido no
ponto farinaceo-duro, sugerindo maior desempenho nestas condi¢des. Foi observado por
BLASER (1969), que o aumento da maturidade ¢ do teor de MS determinou uma maior
propor¢do de espigas em relagdo a planta, mantendo a concentragdo de NDT.

Tabela 1. Potencial de produg?o e % de umidade da planta conforme estagio de maturago

Maturidade Potencial de produgéo % de umidade
Grios Planta Graos Planta
Florescimento 0 55 85
Formacéo gréo 10 60 85 80
Leitoso 50 75 60 75
Dente 75 85 50 70
14 linha de leite 95 100 40 65
Duro 100 100 25 55

Fonte: MAHANNA (1996)

Tabela 2. Produtividade e potencial de produgio de plantas de milho em diferentes estadios
de maturagdo

Textura Producio de forragem Consumo
do grio
% MS MS(t/ha) MO (t/ha) % espigas (% farinaceo-
duro)

Leitoso 21 9.3 43.8 30.1 74
Pastoso 25 9.3 37.5 39.6 89
Farinaceo 26 9.8 37 41 90
Farinaceo-duro 25 10.8 30.8 56.8 100
Duro 38 9.5 25 56 98

Fonte: McCULLOUGH (1968)

Segundo CARTER (1999), o ponto ideal de maturidade ocorreria quando o grio
apresentasse o “ponto preto”, caracterizado pelo aparecimento de uma linha preta na base
do grdo.
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Tabela 3. Caracteristicas morfoldgicas e bromatoldgicas de plantas de milho em diferentes
estadios de maturagio

Maturidade MS % % espigasna MS NDT (%MS)

Duro 54.4 64.9 61
Duro-vitreo 46.8 62.1 70
Farinaceo 31.9 58.3 67
Farinaceo-duro 37.5 65.4 68
Leitoso-farinaceo 26.1 42.8 69
Pré-leitoso 224 25.1 70

Fonte: BLASER (1969)

Tabela 4. Qualidade (DIVMS) da planta de milho e de suas fragdes de acordo com o
estadio de maturagdo

% MS DIVMS (%)
colheita
planta toda haste e folhas bracteas sabugo graos
24 71.2 61.8 74 57.3 86.6
27.9 70.7 59.4 70.1 55.9 83.9
33.2 70 57 67.4 54.5 83.4
39.6 70.4 54.2 66 49.9 84.6

Fonte: DAYNARD & HUNTER (1975)

Mais recentemente, BAL (1997) avaliou a composi¢io da dieta e desempenho de
vacas em lactagdo consumindo silagem de milho colhida em quatro estddios vegetativos
(Tabela 5). Nesse caso, observou maior produg@o de leite para animais consumindo silagem
de milho com teor de MS de 35% , caracterizado como evolugdo da linha de leite de 3/4 do
endosperma.

Tabela 5. Efeito da maturidade da planta de milho na composi¢do quimica da dieta e na
producédo de vacas em lactacdo.

Parametros Estagio de Maturacéo
Leitoso  25% LL  66% LL  Linha preta

Dieta

Umidade,% 69.9 67.6 64.9 58
EDA,% 32 27.1 23.9 24.2
Amido,% 18.2 28.7 37.2 37.4
PB,% 7.5 7.3 7.1 7
Desempenho

IMS (kg) 25.67 25.8 25.8 25.76
Leite (kg) 32.55 32.74 33.6* 32.87
Gordura (%) 3.6 3.54 3.43 3.52
Proteina (%) 3.48 3.48 3.5 3.48

Fonte: BAL (1997)
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Degradabilidade do amido e a sintese de proteina microbiana

MICHALET DOREAU e PHILLIPEAU (1998), citados por JOHNSON (1999),
observaram que no mesmo ponto de maturagdo, os cultivares de grios dentados (Dent)
apresentaram maior degradabilidade e digestibilidade do que os cultivares de grdo duro
(Flint). Com a ensilagem, a degradabilidade do grdo Flint aumentou, porém, ainda foi
significativamente menor a observada no grio dentado.
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Figura 4. Evolugio da digestibilidade do amido em fung¢fo do estadio de maturagio e da
origem genética do endosperma do grio (Flint ou Dent) segundo JOHNSON (1999).

Com a menor digestibilidade da frago amido, a hipdtese da “diluigdo” nem sempre
estaria ocorrendo, levando a menor digestibilidade de plantas colhidas em estidio avangado
de maturidade. Em decorréncia desse fato, em especial onde os cultivares apresentem
origem de endosperma Flint, como ¢é caso do Brasil, inimeras recomendagdes de
antecipagdo no momento da colheita foram observadas, com o objetivo de se evitar a perda
excessiva de valor nutritivo da planta. A colheita antecipada, em geral, tem resultado em
menor acimulo de biomassa nas glebas de producio de silagem, resultando em menor
produtividade, uma vez que a maturidade fisiolégica ¢ raramente atingida. Apesar do
provavel beneficio na digestibilidade da MS de plantas de origem Flint colhidas
precocemente, as perdas na ensilagem em decorréncia da maior umidade da planta,
poderiam resultar em silagem com menor potencial de consumo de MS pelos animais.
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A porcentagem de matéria seca da planta, o poder tampdo e concentragdo de
carboidratos soluveis no momento da colheita sdo fatores que definem a intensidade de
fermentagdo, a concentragcdo e as propor¢des entre acidos organicos em silagens (latico,
acetico e butirico). Em silagens de milho hé redug@o na concentragio de acidos orgénicos e
acidez titulavel quando a porcentagem de matéria seca das silagens aumenta (WARD,
2000). Por outro lado, ocorrem incrementos na porcentagem de acido latico, em relagdo ao
total de 4cidos organicos, com o aumento na porcentagem de matéria seca das silagens
(Tabela 6 e Figura 5).

Tabela 6. Porcentagem de matéria, acidez titulavel e concentrag@o de acidos organicos em
silagens de milho.

Acidez Acido Acido Acido Acido Acidos  Ac. Latico

Silagem Tituldvel  Latico Acético Propidnico Butirico Organicos % acidos
MS, % (meq/g) (%da (%oda (%daMS) (%da (% da totais
MS) MS) MS) MS)

<26 10,23 5,05 4,89 0,40 0,12 10,5 48,3
26-28 10,27 5,42 4,21 0,44 0,07 10,1 53,5
28-30 9,54 5,17 3,79 0,40 0,03 9,4 55,1
30-32 8,35 5,15 3,19 0,30 0,03 8,7 59,4
32-34 7,47 4,73 2,59 0,20 0,02 7,5 62,7
34-36 6,96 4,77 2,36 0,17 0,04 7,3 65,0
36-38 5,98 4,21 2,02 0,14 0,03 6,4 65,8
38-40 4,79 3,56 1,69 0,08 0,02 5,4 66,5
> 40 3,66 3,20 1,30 0,05 0,03 4,6 69,9

Fonte: WARD (2000)

Estas respostas estdo diretamente relacionadas com perdas de matéria seca durante a
ensilagem e disponibilidade de energia para sintese de proteina microbiana no rdmen
(CHAMBERLAIN, 1987; DOANE et al. 1996; KUNG, 2000). Quando ha predominéncia
de fermentagéo do tipo latica, diminuem as perdas de matéria seca e ocorre maior retengio
de energia proveniente da fermentag@io de carboidratos soliveis no silo em produtos da
fermentagdo. Quanto a sintese de proteina microbiana no rimen, é preciso considerar que
microrganismos do rimen obtém pouca energia para crescimento através da fermentagfo de
acidos orgénicos presente nas silagens, pois apenas a fermentagfo do 4acido latico é capaz
de gerar ATPs para crescimento microbiano no rimen (CHAMBERLAIN, 1987; DOANE
et al., 1996). Mesmo assim, a fermentac¢@io do acido latico no rimen gera apenas 50% da
produgdo potencial de ATP obtida pela fermentagéo direta de hexoses no rumen (VAN
SOEST e ALLEN, 1993). Desta forma, padrdes de fermentagfio durante a ensilagem que
reduzam a propor¢do de 4cido latico e aumentem a concentragdo de 4acidos orginicos
contribuem para limitar a sintese de proteina microbiana no rimen e, consequentemente, o
desempenho em func¢do do menor fluxo de proteina para o intestino.

Estas considera¢des sdo importantes uma vez que as férmulas para célculo do valor
energético de silagem de milho (NDT ou EL.) consideram apenas o suprimento de energia
para o hospedeiro e ignoram o impacto da concentragio de 4dcidos orginicos sobre a sintese
de proteina microbiana no rimen. A importancia da concentragdo de acidos organicos para
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sintese de proteina microbiana também € desconsiderada pela edigdo mais recente do NRC-
Gado de Leite (NRC, 2001), que estima a produg@o de proteina microbiana através do
consumo de NDT ajustado para concentragéo de extrato etéreo da dieta.
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Figura 5. Porcentagem de matéria seca de silagens de milho e concentragdo de 4cidos
organicos (AQO).

A importancia da concentragéo de acidos organicos sobre a disponibilidade de NDT
para crescimento de microrganismos do rimen pode ser visualizado na Figura 6. Os
calculos foram efetuados utilizando-se um banco de dados de composic@o de 40 silagens de
milho e foram consideradas as relagdes entre as concentragdes dos acidos latico, acético,
propidnico e butirico apresentadas na Tabela 6. A produgéo relativa de ATPs no rimen a
partir de acidos organicos, quando comparados a fermentago de hexoses, foi utilizada para
corregdo dos valores de NDT obtidos através da equagio proposta por SCHWAB e
SHAVER 2000 (SCHWAB e SHAVER, 2000; VAN SOEST e ALLEN, 1993). Além disto,
foram calculadas as disponibilidades de NDT para produgdo de proteina microbiana
utilizando a equag@o proposta pelo NRC (2001).

Em silagens de milho com baixa porcentagem de matéria seca ha um diferencial
consideravel entre os valores de NDT disponivel para crescimentos microbiano calculados
segundo o NRC (National Research Council, 2001) e os valores de NDT calculados
descontando-se a concentrago de acidos organicos.

10/14
[1849]



13

75

73 1

70

68

65

63

60 -

NDT, % da MS

58 -

55

53

50

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Matéria Seca, %

Figura 6. Estimativa do teor de NDT de silagens de milho corrigidos ou ndo pela
concentragdo de acidos organicos, amido e carboidratos soluveis.

Com base nas simulagdes apresentadas sugere-se extensiva avaliagdo do
comportamento de cultivares modernos de milho para silagem no Brasil, em especial
daqueles portadores de endosperma Flint, para determinagéo da extens3o do impacto dessa
varidvel no valor nutritivo da silagem. E aconselhavel que as alteragdes nas recomendagdes
do momento ideal para colheita considerem os impactos sobre a produg¢do de 4cidos
organicos e sintese de proteina microbiana. A superioridade de desempenho de animais
consumindo silagens de milho colhidas ap6s o ponto farindceo, contendo teor de MS
superior a 31%, pode ser considerada como evidéncia de que a literatura mais recente,
ainda aponta para importante impacto negativo resultante do excesso de umidade nesse
volumoso.

Processamento da silagem

O processamento da silagem visa melhorar a qualidade do material através de
tratamento mecanico do grio ou da porgdo vegetativa, durante a colheita. O tratamento
mecanico pode ser realizado principalmente pela maceragdo do grio ou cortes sucessivos
na frago vegetativa da planta. O processamento fisico se constitui em estratégia importante
para colheita de plantas com avangado estddio de maturagdo, que permite exploragio de
maior sintese liquida de biomassa pela planta e evita o impacto negativo acentuado da
perda de energia digestivel das fragdes gridos e vegetativa por promover maior
digestibilidade das porgdes processadas.
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Figura 7. Efeito do processamento fisico da silagem de milho sobre a digestibilidade da
frag@o amido. Adaptado de SCHWAB e SHAVER (2000)

No caso de cereais como o milho, o processamento garante beneficios através da
laminagdo dos grdos. Porém, varios trabalhos conduzidos na Universidade de Wisconsin
mostram resultados positivos se estendendo a fragdo vegetativa. Os resultados selecionados
por JOHNSON (1999) apresentados na Tabela 7, indicaram que o processamento sobre
plantas em avangado estdgio de maturagfio, garantiram maior beneficio para a fragio de
grdos. A avaliagdo econdmica desta pratica na América do Norte, indica que o
processamento da silagem, devido ao custo de implantagdo e manuteng¢do de equipamento,
demonstra beneficios principalmente para produtores que exploram elevada escala de
produgdo ou aqueles que se utilizam de servigos de colheita prestados por empresas que
disponham do processador em suas colhedoras.

Tabela 7. Efeito do processamento da silagem de milho sobre o desempenho de animais.

Tratamento % MS TMP (mm) Efeito Autor
2 cortes 33 25 >1% consumo MS BUCK et al.
40 25 >2% produgdo de leite
Processamento 38,2 4 > 11% IMS, >10% leite, SCHURIG and
do gréo >17% gordura,>18% proteina RODEL
38,2 8 > 6% leite, >6% IMS

Fonte: JOHNSON (1999)
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