111

[1847]

L3

dS ‘equoRBId ISNAYTVSE - [PwIuy 0gnposg op ojuseiadeq op ounyy 'z
dS "equopend JSNAYIVSH [ewiuy ognpoiq op ojusureiedaq T

BIM}MO essou opeplampord we soaneje soyued sopd swoapsuodsas
0oy soorUog) @ salonpoxd Jod sepejuode opls W) ssjusye srewr
ajuswedSojoisy-ooruigjeue sejueld o ‘sredo] segdipuco se sopejdepe o
soAlmpold srew ‘OYru 9p SOUIGPOW SOIEAI}ND 9p esn ou asejul Yy

: (8661 ‘IBH % 1590 UEBA ‘9661
“)500g uep) opopedojo @ ogderpea ‘opssoxdxe Jouswr wiod ‘o eamjesod
-we) o ende ap spepiiqruodsip sjusuenadss ‘sedrjewo sagiviaje ap
SOJUILIOISP SOLID B BPHOUIQNS 9 BAI}BUIISS BSST 'SOPRIJUSIUOD SOJUSW
-Ife @ suadeiioj aod epejusseide 9pepI[Iqsasip € & (soyno 2 eurudy
‘N4 ‘VAd) stejodoa op Jemneo apaied ep sejusuoduiod a1jus sepi9eq
-B}53 ogssaugal op sagdenbe op sgaene opewnse J1as spod ‘zaa ens Jod
(eonpious spepisuap) oxjourgred s esesuLUT eonRIoUs SPEPISUSp ENs
L9 95-B[958q USI[RULIOU SOJUSWIIE S0P OALJLIINU JO[BA () ‘([enpIAIpUL
oyusdwassp) [ewrue apepianmpoid B juejuyy srewr opadse o owod
ajusursjuanbayy epejuode 9 sosowmjos sojusurfe ap aspepienb y

OVINAOUINI

UDZUDY DL12IAG OPLDNY
(018STN oavisny ziny

OHTIN 1d WADSVTIS

9%

) . d 116 "6L61
wuoEO “BUO[SOrEq P o] "BloolTe odmbe A Btreumbely g T ‘SEyTIM CY 'H ‘HLINS

'LB6T ‘OLT-8SE (£2) ¥b ‘se1a)) BIsIAaY “ejued-eue) v

S:wEw:_Ewa ou 3 oegdnpoad Bu sojuswededss pa orugdoayu ap sesop sp S_o.xmv
V'V '0S0Quv) “v '3 ‘vZzod ‘A T "ANVIY ‘9p "H "0 ‘OLIyg AW P 'SAVd

9661 9p zq§ Bp sreuy ueonde-ap-sueo ap sapepa

;A sewndpe 3p BaSgjojewoiq-cotumb ogdisodwioo ep Sopnysy ‘ap o émwmm,
d ' 'SHAAN *V 'V ‘AANVEOVSYD "W 'V 'V ‘OIVdIYS ‘op S 'd "W ‘VHIIAI'TO

'S66T (€)1 [0 ~ Agj-uef ‘GVIS "8joouSe ogdnpoid o ojusw
“Byiyed equeid-eues wo epeuadoniu oeseqnpy 'y v ‘VI1aaoy mxw a1 OUNVTHO

'L861 ‘BYST:¥9 “0udwg [y [BUIMOP "uolpury [eurum
J0 Sppowr feanewsyjewr Swisn ANiquseSip pue oxejur Sumptpar g ' ‘SNALYTN

0896 'd "9861 ‘SHE ‘armysireq ‘umsoduilg [eUoIsEDQ £jom0g puejsse.

onsyreg umy ! ! D yshug

Jo s3ulpasoniq 310% ‘pgeT ‘1 umisoduifg reuoiseso() £er0g puejsser ysnug
uf sjuswidofsep mau :sjusuryean Arepucoss pue Suruonrpuco ‘Buioosy g 'm .ﬁm—ZZ_wE
' 83L "g66T Apary ewry P2 ol "E[0OLSe ugnezZIUBIOl ‘) ‘VNIGNVINEH

'd 89 ‘1661 ‘(IdI) seoigounqy, esinbso,

9 ojmpsug ‘O[ned 085 pa 4 ‘[iseAg Op sojuawadunt o mmc..:gzwww .<..E m
THOWINOL *H 'O ‘NHVA “d T 'p ‘OHTHOO ‘d P ‘NI'TOW “d ‘0 “dr VHNVAvH

) . ) 9661 ‘b3

61491 ‘0de-Inf ‘gyLS “vragud Butionb wes @ woo swMBUL ule Bwud-sugBw op
SEPI9d ‘EdIugseur eyeylon) v N ‘VAONVTIA D 11, T10d14 1 A ‘OLAN INVTYNA

r-ee ‘d "sg61 ‘Sog aumysyreg umsodwidg

[BUOISBQ A30w0g pue|sseir) ysyug jo 83UIPaRc0L] 0K “bR6T LT ‘umisodudg
[BUOISBO() 190G pusisseln ysnug UL 'HINOU s1ojsoATey [ewusuriio)) y M LIVD

pwuy ownsuoy

ound xcoﬁuc.%.u:v.u ap mtc%wvé vm )




2/11

[1847]

Stlagem de Milho

Historicamente a . cultivares que determinem alta produgio
de massa tem sido a principal preocupagéo do produtor, sendo esque-
tido o aspecto do valor nutritivo da massa ensilada, geralmente traduzida
pela escolha de cultivares com baixa porcentagem de graos na massa
a ser ensilada. Além disso, a producdo de silagens de baixa qualidade
¢ resultante de outros fatores que podem ou néo interagir entre si,
como: dificuldade da determinagéo correta do ponto de colheita, proces-
sos de ensilagem excessivamente demorados, praticas de enchimento e
vedagdo do silo inadequadas, permitindo a entrada de ar e dgua da chu-
va na massa ensilada, bem como abertura e descarregamento do silo

sem critérios (Nussio 1991).

Outro aspecto a ser considerado, que geralmente provoca distorgdes
no processo de obtengdo de silagens de boa qualidade, sdo as divergén-
cias conceituais na concepeiio dos sistemas de produgdo animal. O
paradoxo entre a exploragio do mérito genético individual do animal e
a busca do potencial de produgdo de produto animal por drea normal-
mente estimula a decisdo sobre o perfil ideal do hibrido de milho
destinado a ensilagem.

Este trabalho objetiva demonstrar a relagdo entre os virios fatores
envolvidos na obtengdo de silagem de qualidade superior, procurando
discuti-los sob a éptica da influéncia do ambiente ¢ do sistema de pro-
dugdo animal para o qual este alimento se destina,

QUALIDADE NUTRICIONAL

A qualidade da silagem de milho geralmente é uma funcéo da: a)
porcentagem de grdos na matéria seca do material ensilado e b) da
qualidade de colmos e folhas (Nussio, 1991; Harrison et al., 1996a),
principalmente colmos. Muitos hibridos de milho aumentam a partici-
pagdo de grdos na massa ensilada quando a maturidade avanca. No
entanto, o que é menos visivel é como os hibridos compensam a perda
de qualidade da haste a4 medida que o material sofre maturacdo. Roth
et al. (1970) relataram que a variabilidade entre hibridos foi especial-
mente evidente para a parte vegetativa da planta, sendo a degradabilidade
in vitro da fragdo colmo mais folha negativamente correlacionada com
os conteudos de FDA (-0,99), lignina (-0,81) e FDN (-0,81).

28

Anais do 7¢ Simpésio sobre Nutri¢go de Bovinos

\Siminﬁm«..w:E@Sm:::.

Russel (1986) avaliou a fragdo vegetativa de um hibrido cortado em
trés estdgios de maturidade diferentes durante trés anos e observou
que os carboidratos nao estruturais e a degradabilidade in vitro da
matéria seca diminuiram quando as concentracdes de fibra aumenta-
ram com o avango da maturidade. Nesse ensaio, a degradabilidade in
vitro da matéria seca da haste mais folhas foi negativamente correlaciona-

da com a produgso de gréos (-0,62) e a relacgo grao : material vegetativo
(-0,77). .

Esses dados demonstram a importancia do manejo da maturidade
da cultura de milho, para permitir adequada produggo de grios sem
sacrificar a digestibilidade da parte vegetativa, associada a escolha do
hibride para garantir a produgéo de silagens de alta qualidade nutri-
cional. Coors (1996) estudou dois tipos de hibridos quanto a maturagiio,
hibridos precoces ¢ hibridos tardios, ¢ observou variagdes significativas
na composigdo da parte vegetativa e digestibilidade entre os hibridos
estudados (Tabela 1). Varia¢ées na porcentagem de FDN, digestibilida-

Tabela 1. Valores minimos e maximos para FDN, proteina, digestibilidade verdadeira in
vitro da matéria seca e digestibilidade verdadeira in vitra da parede celular da porgio
vegetativa ¢ da planta toda (porgio vegetativa mais sabupos ¢ grios) coletadas de 15
hibridos precoces ¢ 18 hibridos tardios. Dados bascados em varias localidades do Estado
do Wisconsin (5 loc alidades para hibridos precoces e 6 localidades para hibridos tardios).

Pardmetros Hibridos v..n.nmnmw Hibridos tardios

Min. Méx.  Variagio  Min. Max.  Variacio
TO_‘OMC <mmm—m:<w o o - - , o h
FDN (%) 65,3 72,8 7,5 66,7 71,3 4,7
DVIVMS (%) 67,5 71,3 3,8 65,7 68,2 2,5
DVIVPC (%) 54,4 58,2 3,8 50,9 54,1 3.2
Proteina (%) 6,4 8,1 1,7 59 7,2 1.3
Planta toda
FDN (%) 44,2 48,5 4,3 42,4 45,8 3.4
DVIVMS (%) 78,7 80,8 2,1 78,8 80,7 1,9
DVIVPC (%) 54,2 58,3 4.1 53,2 55,7 2,5
Proteina (%) 7,8 8,6 0,8 7,7 8,3 0,6
O<_<?_mu @.m&:?:&.::. Sir:_m:‘.. 5 Mmsr am :..“.m.a.. mxnf_ _w<_,w\_‘h = Cfnv:_:_:_,.:_c <.ew_.:_c.:. in vitro

da parede celular.
Adaptado de Coors (1996).
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Silagem de Milho

A andlise de setenta e quatro hibridos, acompanhados durante sete
anos de condugédo de ensaios anuais de avaliagio de plantas de milho
para silagem, revelou tendéncia a uma curva exponencial de resposta
entre a porcentagem de grdos na matéria seca e a digestibilidade in
vitro verdadeira da matéria seca (DVIVMS) da planta toda (Figura 01).

A avaliagio mais cuidadosa da Figura 01 demonstra claro
estabelecimento de duas subpopulagdes com comportamento distinto. A
andlise intrapopulagdo revela tendéncias diferentes para populacdes
com porcentagem de graos inferior ou superior a 33,7% na matéria
seca. A Figura 02 apresenta a tendéncia observada para hibridos com
porcentagem de gréos inferior a 33,7% na matéria seca. Nesse caso, a
flutuagéo na porcentagem de grios na matéria seca entre 20 e 33% nio
provocou alteragbes na DVIVMS da planta, confirmando alguns resul-
tados observados na literatura. Curiosamente, esses dados séo prove-
nientes de anos agricolas que apresentaram limitagges ao desenvolvi-
mento da planta e/ou por hibridos -eminentemente forrageiros. Em
ambos os casos, como a porcentagem de grios na matéria seca é inex-
pressiva, a correlagio com o valor nutritivo é pouco explicada pela
variacéo na fragdo grios.

'
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Figura 02. Relagfio entre a porcentagem de gréos na MS e a DVIVMS da planta toda
em hibrido de milho com porcentagem de gréos inferior a 33,7%.
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Entretanto, a andlise da Figura 03, onde estio representadas as
plantas que apresentam porcentagem de gréos superior a 33,7% na
MS, evidencia que, entre 33 e 44% de grios na MS, o comportamento
é ascendente e que incrementos na porcentagem de gréios explicam
melhor as variagdes na DVIVMS. Também séo encontradas na litéra-
tura, principalmente internacional, referéncias que confirmam essa
tendéncia. Assim, para a populagéio com porcentagem de grios na MS
em questdio, sdo verdadeiras as premissas preconizadas da relevancia
da porcentagem de gréos na MS.

Figura 03. Relagéio entre a porcentagem de gréos na MS e a DVIVMS da planta toda
em hibridos de milho com porcentagem de graos superior a 33,7%.

No entanto, essa andlise apresenta importancia relativa quando
niio acompanhada da produtividade agricola obtida nessas culturas. A
avaliagfio integrada das Figuras 04, 05 e 06 ratifica a importancia da
selegdio de hibridos baseada em produtividade agricola tanto para gréos
como para massa. Na figura 04 a relagdio entre a produtividade de
gréos e a DVIVMS da planta é expressiva bem como na figura 05 a
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Figura 06. Relagao entre a produtividade de MS da planta toda e a produtividade de
graos em hibridos de milho para silagem.

A tendéncia cuibica observada para essa relagdo sugere que a haste
de plantas responde de forma diferenciada aos aciimulos de gréos na
planta. Aparentemente, até cerca de 63% e acima de 73% de DVIVMS
na matéria seca da planta toda, os acréscimos na DVIVMS na haste
explicam os ganhos em digestibilidade' na planta toda; entretanto,
existe uma faixa intermedidria onde a DVIVMS da haste se mantém
constante e a DVIVMS ¢ crescente. Esse fato sugere a possibilidade de
incrementos na porcentagem de grios na matéria seca e ganhos na
DVIVMS da planta, que pode ser confirmada na Figura 07. A avaliagio
dos niveis de FDN, FDA e carboidratos soliveis na haste dessas plan-
tas sugere um mecanismo n#io linear de resposta aos incrementos na
participagdo de gréios na planta e suporta a teoria da parti¢do de nu-
trientes diferenciada.
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Figura 07. Relagao entre a DVIVMS da matéria seca da planta toda e a DVIVMS da
haste em hibridos de milho para silagem.

HmOPFQZEZHO DA SEMEADURAE PROGRAMACAO
DO CORTE DA FORRAGEM PARA ENSILAGEM

A semeadura das dreas de producéo deve seguir de acordo com a
perspectiva de colheita e em sincronismo com o ponto de colheita dese-
jado. Em geral a planta do milho, dependendo do tipo do hibrido e das
condigdes edafo-climéticas, apresenta gradiente de maturagfio com velo-
cidade varidvel. Esse fato determina a definicdo de uma “janela de
corte”, ou seja, periodo til de trabalho para colheita da forragem dentro
de um gradiente de maturidade desejado. Apés o estadio de gréos
leitosos, o material sofre aumento de 0,5% por dia, no teor de matéria
seca, determinando a necessidade de 10 dias, como intervalo adequado
para ‘janela de corte” na evolugdo de cinco unidades percentuais em
matéria seca (30-35%). Esse periodo compreende estadios fisiolégicos de
maturagdio da planta, cujos gradientes no teor de umidade da planta
(70-65%) e textura do grio (linha leite 1/3 & 2/3) sdo considerados
aceitdveis para a maximizagdo da eficiéncia do processo fermentativo.

Mesmo que a oportunidade de corte nio seja utilizada efetivamente
para a colheita da forragem, as interrupgdes decorrentes de chuvas
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Silagem de Milho

Figura 08. Relagao entre a porcentagem de gréos na matéria seca e a digestibilidade

da planta toda em hibridos de milho avaliados para silagem. Ensaio 97/98 (D
de Produgao Animal - ESALQ/ USP), o (Departamento

Figura 09. mm_mnm.o entre a estimativa de produgéo de leite por tonelada de matéria seca
ea .vaoa:nmo omm::uam de leite por hectare para hibridos de milho destinados a
ensilagem. Ensaio 97/98 (Departamento de Produgao Animal - ESALQ / USP).
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PONTO DE COLHEITA

O milho deve ser cortado para a ensilagem quando apresentar 30%
a 35% de matéria seca, ou seja, no ponto em que os gréos estiverem
variando entre textura pastosa (linha 1/3) até farindceo-duro (linha 2/
3), sendo o perfodo til disponivel para a colheita de 6 dias, dependen-
do das condigdes de clima. Essa situagdo é geralmente alcancada depois
de 100 a 110 dias de crescimento vegetativo, possibilitando a obtengdo
de maior produgdo de matéria seca por hectare. Nesse ponto se obtém
o melhor valor alimenticio da silagem, com maior quantidade de grios.
Caso o corte seja efetuado antes do ponto ideal, havera prejuizo na
producéio e na qualidade da silagem.

O corte do milho no ponto de pamonha (grao leitoso), com a planta
apresentando 24-28% de matéria seca, resulta em menor produgio de
matéria seca e silagem de baixa qualidade. Silagem produzida com o
milho nesse ponto apresenta fermentacfio indesejavel, alta umidade,
baixo pH e baixo teor de grios, apesar de elevado nivel de agticares
soliveis. O consumo voluntério dessa silagem é reduzido, cerca de 75%
do consumo observado em silagens mais secas, o que resulta em limi-
tagdo do desempenho do animal. Como regra geral, o ponto ideal de
colheita ocorre cerca de 30 dias apés o ponto de pamonha (grios
leitosos), quando a planta apresenta as bracteas (palha da espiga)
externamente cloréticas (amarelecidas), os graos do meio da espiga se
apresentam denteados e a se¢éo longitudinal do gréo revela a “linha de
leite” de 1/3 até 2/3.

A coloragéo das folhas néo é bom indicativo de momento de corte,
jé que plantas bem nutridas deveriam apresentar todos os pares de
folhas ainda verdes no momento do corte, enquanto que folhas prove-
nientes de plantas mantidas em regime de deficiéncia nutricional se
apresentam prematuramente senescentes, ndo refletindo o status de
umidade e maturidade da planta toda, levando a erros de julgamento.A
fim de tornar possivel a colheita de toda a gleba dentro de uma am-
plitude considerada minima, 30 a 35% MS, sugere-se o escalonamento
da semeadura e o manejo com cultivares de ciclo precoce e normal, 40
e 60% da drea, respectivamente.
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Silagem de Milho

espessura. O manejo de retirada da silagem poderd ser bastante auxi-
liado com o uso da desensiladeira, que executa o trabalho com precisao,
sem- promover perturbagdes na massa ensilada remanescente. Fica
clara, portanto, a critica ao sistema de retirada em “degraus”, que
provoca aumento da superficie de perdas, apesar de ser bastante usual
em condigdes de descarregamento manual da silagem. O manejo ideal
desse volumoso, prevé a confecgdo imediata de uma dieta completa, ou
seja, mistura com ingredientes concentrados e premix, para o pronto
fornecimento aos animais. Longos periodos de estocagem de silagem
descompactada e aerada nas carretas resultardo em aquecimento, ele-
vada perda energética e redugdes no consumo voluntério e desempenho
do grupo de animais.

AVALIACAO DA SILAGEM

Um sistema de avaliagio de mmmm.mB poderia ser baseado no de-
senvolvimento de metodologia para determinacéo dos parametros pro-
postos a seguir, segundo Chase (1997):

* Matéria seca: O método para determinagio de MS é baseado na
secagem sob altas temperaturas em estufa, por periodos curtos.
Nesse caso sdo perdidos alguns 4cidos organicos volateis. Pode-
se desenvolver regressies entre determinagéio de MS em estufa
e destilagdo por tolueno.

* pH: Avalia a extensdo do processo fermentativo e em associagfo
com a umidade pode prever a agéio de Clostridium.

* Fracdes protéicas: Sugere-se, como minimo, a avaliagdo de N
total, N solivel e N-FDA. A determinagso de N amoniacal po-
dera auxiliar na avaliagio da fermentagéo. A fragio N-FDN se-
ria interessante para compor as fracdes nitrogenadas exigidas
por modelos como 0 NRC de Gado de Corte (1996).

* Carhoidrates: FDA, FDN e lignina sdo interessantes por parti-
ciparem de regressées para estimativa de densidade energética
e consumo voluntdrio. A fragio amido e os produtos finais da
fermentag@o poderiam auxiliar na determina¢dio das taxas de
digestdo da porgdo solivel dos carboidratos.
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* Produtos da fermentacio: Acido l4tico e AGV auxiliam na clas-

sificagdo de silagens e sio mais sensiveis as variagdes da fer-
mentagio que PB e FDA.

; Poderd ser conduzida in vitro ou in situ, sendo
a digestibilidade total um estimador de densidade energética. A
calibragdo de NIR (espectroscopia de infra-vermelho) seria uma
forma mais rapida e barata de se estimar a digestibilidade.

. gn Poder4 ser realizada com sacos de

dacron (Macro) com dimensges superiores as convencionais ¢

incubadas as particulas fntegras com a umidade original duran-

te quinze a trinta horas. Ser4 obtida a taxa de degradagio da
. N .

matéria seca, amido e FDN.

Da revisdo apresentada por Sapienza (1996), sdo apresentados al-
guns pardmetros nutricionais avaliados em hibridos destinados a pro-
dugdo de silagem:

Parimetro 1995
Média  Desvio Padrio Ccv
Umidade, % 64,1 6,8 10
Proteina, % 7,9 09 11
FDA, % 25,2 34 14
FDN, % 494 5,0 10
Ummmmnvm:mm%bm_&mmm. % 72,8 4,0 5
Acicares, % 10,9 4,3 39
Amido, % 27,2 74 27
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