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ramento das formulacdes de ragdes com cana-de-a¢ticar para
vacas leiteiras.

O objetivo deste trabalho é mostrar o potencial de utili-
zacdo da cana-de-acticar como fonte de volumoso em sistemas
intensivos de producéo de leite. ’

Consideracoes gerais sobre o uso de
cana-de-acucar

O Brasil é o0 maior produtor mundial de agicar e dlcool,
possuindo a maior drea colhida de cana-de-agicar do mundo
(5,5 milhdes de hectares), com uma producido de aproximada-
mente 420 milhdes de toneladas. Estimativas futuras indicam
um crescimento de aproximadamente 5% ao ano em drea co-

Thida e em produg¢do nos préximos dez anos. Para o ano-de

2010, estima-se uma producdo de aproximadamente 500 mi-
1hées de toneladas, em 6,5 milhdes de hectares (AGRIANUAL,
2005). Assim, a cana-de-ag¢licar é sem nenhuma divida um
dos destaques do agronegécio brasileiro.

Na alimentacdo animal n&o é diferente, cada vez mais a
cana-de-agucar consolida-se como um importante alimento
para ruminantes, principalmente durante a estagdo seca do
ano. De acordo com LANDELL et al. (2002), aproximadamen-
te 500 mil hectares de cana-de-a¢ticar séo destinados para ali-
mentacdo animal, principalmente para rebanhos leiteiros.

Os principais fatores que tém impulsionado a utilizagdo
da cana-de-ac¢ticar na alimentac¢édo animal séo: a) simplicidade
operacional para manutencio e condugio da cultura; b) pico
de producéo e valor nutritive coincidente com o periodo de es-
cassez de forragens verdes nos pastos; ¢) manutencdo do valor
nutricional por longo periodo de tempo, mesmo apés a cana
atingir sua maturidade; d) o desenvolvimento de tecnologia
para seu cultivo e os trabalhos de melhoramento genético séao
intensos e constantes, devido a producéo de ag¢iear e dlcool no
Brasil; €) para pequenas e médias propriedades, a cultura dis-

Balanceamento de ragdes com cana-de-aglicar para...

pensa altos investimentos com mAquinas e implementos agri-
colas; f) alta producgédo por drea com baixo custo por unidade
de matéria seca produzida (MANZANO et al., 2002). A menor
taxa de risco em relacéio a outras culturas, uma vez que difi-
cilmente ocorrem perdas totais em lavouras de cana, também
tem sido um fator determinante no uso dessa cultura para a
alimentacio animal (SILVA, 1993). .

Bons canaviais podem produzir 80 a 120 toneladas de MV/
ha, ou 20a 30 toneladas de MS, na média de varios cortes, e se
manterem produtivos por varios anos. No entanto, de maneira
geral, a tendéncia é de queda na produg¢io com a seqiiéncia
de cortes, sendo comum encontrar canaviais que a cada cinco
anos precisam ser reformados (OLIVEIRA, 1999).

Dados de producgéo de cana-de-agticar provenientes de en-
saios experimentais que tiveram como objetivo a selecido desse
recurso forrageiro para a alimentac¢io animal observaram um
potencial de producéo de 150 a 210 toneladas de MV (matéria
verde)Yha/ano, ou 40 a 60 toneladas de MS (matéria seca)ha/
ano (ANDRADE et al., 2003; FRANCA et al., 2004; TOWN-
SEND et al., 2003).

Na alimentacdo animal, esse volumoso apresenta gran-
de plasticidade, podendo ser fornecido in natura, queimado,
ou na forma de silagem. A cana-de-ac¢icar também pode ‘ser
submetida a tratamentos quimicos, fisicos e microbiolégicos,
com o objetivo de melhorar seu aproveitamento pelos animais.
Além disso, varios residuos sdo obtidos a partir do processa-
mento industrial da cana-de-agicar para obtencédo de dlcool e
acucar. Pode-se destacar como subprodutos do processamento
da cana-de-ag¢iicar que podem ser utilizados na alimentacio
animal as leveduras, o melacgo, o bagaco, a torta de filtro e a
vinhaca (FARIA, 1993).

A cana-de-agicar destaca-se pela producgéo elevada de ma-
téria seca por area e por apresentar o menor custo por unidade
de matéria seca e de energia em comparacio com as silagens
de milho, sorgo ou capim. Pequenos e médios produtores de
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vido ao acimulo de sacarose (KUNG & STANLEY, 1982). A
digestibilidade dessa MS é considerada média, da ordem de 54
a 656% (BOIN & TEDESCHI, 1993).

O valor nutricional das diversas variedades de cana-de-
acucar € altamente influenciado pelos seus teores de sacarose.
Esses teores diferem entre as variedades. Eles também osci-
lam com a época do ano e se tornam mais favoraveis para ali-
mentacdo animal durante o inverno, quando a cana atinge sua
maturidade fisiolégica. Nessa época do ano, 0 aumento nos te-
ores de sacarose na planta dilui os teores de parede celular e
reduz a concentracéo de fibra na MS, cujo componente nessa
época do ano tem baixa digestibilidade, em fun¢fo do alto grau
de lignificacdo (MANZANO et al., 2002). A Figura 1 mostra a
evolucdo da composi¢do da cana-de-agticar com a evolugio de
sua maturidade fisioldgica. .
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A cana-de-agticar apresenta em torno de 95% de carboi-
dratos totais, sendo ao redor de 60% da MS representada pelos
componentes da parede celular (FDN) e 35% por carboidratos
nio-estruturais (principalmente sacarose). Valores médios de
FDN e FDA na MS da cana-de-ag¢tcar, entre 44 a 64% e 25 a
34%, respectivamente, sdo comuns (PEREIRA, 1999). Os car-
boidratos estruturais possuem baixa digestibilidade (<40%) e
exercem papel fundamental na limitacdo da ingestéo volun-
taria da cana pelos animais. O consumo estd diretamente re-
lacionado ao conteddo de FDN do alimento. Quanto maior o
teor de FDN da cana, e quanto menor a digestibilidade dessa
fracdo, menor o consumo do volumoso (NUSSIO & SCHMIDT,
2005).

Limitacdes nutricionais de ragdes contendo
cana-de-aclicar para a alimentagao de vacas
lactantes

Segundo BOIN & TEDESCHI (1993), como alimento ex-
clusivo para ruminantes, a cana apresenta limitacdes nutri-
cionais devido ao desbalango de nutrientes, tanto os exigidos
pelos ruminantes, como os exigidos pelos microrganismos do
rumen. Os teores de proteina bruta e da maioria dos minerais,
principalmente fésforo e enxofre, sdo muito baixos, o que con-
tribui para a baixa utiliza¢fo da energia digerida (NUSSIO &
SCHMIDT, 2005). A cultura apresenta em média 2% de PB na
MS, teor inferior ao da grande maioria das plantas forrageiras
tropicais, com varia¢tes de 1,6 (STACCHINI, 1998; PEREI-
RA, 1999) a 4% (STACCHINI, 1998).

No passado, o consumo de MS baixo, em funcio das di-
versas deficiéncias nutricionais da cana-de-acicar, resultava
freqiientemente em desempenho animal mediocre. Em funcéo
desses resultados frustrantes com o uso de cana-de-agicar

Figura | para bovinos, trabalhos cldssicos foram conduzidos na década

214 , : 215
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de agucar, relatados nos trabalhos de PRESTON et al. (1976),
PRESTON & LENG (1980), PRESTON (1982) e PRESTON
(1984), podem ser explicados por virios fatores, exceto pela
passagem de amido para o intestino, como sugerido pelos au-
tores e citado em todos os textos sobre cana-de-a¢iicar na ali-
mentacéo de bovinos desde entdo. Fornecimento de proteina
verdadeira degradavel no rdimen, e conseqiiente suprimento
de esqueletos carbdnicos para a sintese microbiana, aumento
do fluxo de proteina metabolizdvel para o ws..emmﬂso, forneci-
mento de 4cidos graxos de cadeia longa tanto para os micror-
ganismos como para o animal s&o os provéaveis fatores que per-
mitiram melhor desempenho dos animais.

De forma geral, as ragbes com cana-de-acicar demandam
doses elevadas de suplementos protéicos para balanceamento
tanto em PDR como em PNDR. Este fato desperta um interes-
se especial dos nutricionistas, pois os ingredientes protéicos
representam uma fragfo significativa do custo de alimentagdo
de vacas leiteiras (SILVA et al., 2001).

No Brasil, o farelo de soja, a soja gréo, o farelo de algodio
e o carogo de algoddo sdo fontes protéicas tradicionalmente
utilizadas na alimentacdo de vacas em lacta¢do. Qutro ingre-

z

diente bastante utilizado é a uréia, que é uma fonte de ni-.

trogénio ndo-protéico (NNP). Contudo, sua utilizacéo para a
alimentac¢fo de vacas lactantes é freqiientemente submetida
a discussdes sobre seu real potencial em comparacdo com fon-
tes de proteina verdadeira. Entretanto, ndo restam dividas de
que sua utilizacdo na alimentacéo de ruminantes pode promo-
ver consideréveis beneficios econdmicos (CEPEA, 2005), desde
que seu fornecimento obedec¢a a alguns critérios técnicos im-
portantes (HUBER et al., 1984).

No Brasil, a recomendacio generalizada para a utiliza-
¢8o de uréia em ragdes com cana-de-agicar tem sido a adigdo
de 1% da mistura uréia + sulfato de aménia (9:1) na matéria
natural de cana-de-agicar (SILVA & SBRISSIA, 2000). Ha
poucos dados na literatura que avaliaram esta recomenda-
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¢do para vacas leiteiras, assim como ha poucos estudos que
compararam fontes protéicas em racées com cana-de-agicar
para estes animais, como serd discutido mais adiante nesta .
revisao.

Apesar de toda a evolugdo do conhecimento no uso de
cana-de-agiicar para bovinos leiteiros, baixa digestibilidade da
MS, baixa degradabilidade da parede celular (BOBADILLA
& ROWE, 1979) e baixa taxa de digestdo dos componentes da
parede celular (ORSKOV & HOVELL, 1978; RAVELO et al.,
1978), que podem limitar o consumo de MS, continuam sendo
desafios a serem vencidos para aumentar o desempenho de
bovinos alimentados com essa forrageira. .

Nos ensaios experimentais conduzidos por NAUFEL et al.
(1969), PAIVA et al. (1991), VALVASORI et al. (1998a), PIRES
et al. (2000), COSTA et al. (2004) e MENDONCA et al. (2004),
a substituicdo de até 100% do volumoso (principalmente sila-
gem de milho e silagem de sorgo) da ragéo por cana-de-agicar
resultou em reducdo média do consumo de MS na ordem de
2,3 kg/cab.dia, o que representa um consumo 20% menor e
reducéo da producio de leite em até 4 kg de leite/dia.

Em racées com 60% de volumoso e 40% de concentrado, a
substituicdo total da silagem de milho por cana-de-ag¢ticar re-
duziu o consumo digrio em 4 kg de MS/vaca (19,77 x 15,78 kg)
e a producio diaria de leite em 4,17 kg/vaca. Foi necessario
aumentar a propor¢do de concentrado na ragdo de cana-de-
agucar para 60% da MS, para que o0 CMS e a produgcéo de lei-
te se equiparassem aos valores obtidos com silagem de milho
(COSTA et al., 2004). .

No entanto, apesar de um elevado nimero de observacdes
indicar um menor potencial da cana-de-agicar para garan-
tir elevadas producdes de leite, em comparagdes com outros
alimentos volumosos (especialmente silagem de milho), sua
utilizacdo para a alimentag¢do animal, principalmente para
0s rebanhos leiteiros, continua evoluindo (LANDELL, 2002).
A principal justificativa para a utilizacdo da cana-de-agtcar
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Uma variedade com maturagdo precoce, que atingira o ponto
ideal de corte nos meses de maio e junho; outra de maturacéo
média, que devera ser colhida nos meses de julho e agosto;
e uma variedade que apresentara maturacdo tardia para ser
utilizada nos meses de setembro e outubro, de forma que todo
o periodo de escassez de pastagens seja coberto por forragem
de alto valor nutritivo. Quando nio é possivel a implantacéo
de trés variedades de cana-de-aguicar, deve-se implantar ca-
naviais com no minimo duas variedades. Nesta situacgdo, re-
comenda-se a implantagdo de uma variedade de maturacio
precoce e outra de maturacéo tardia.

O Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), assim como
diversas outras instituigdes, como as que fazem parte da rede
interinstitucional do desenvolvimento do setor sucroalcoolei-
ro, tem trabalhado durante décadas na selecio de novos ma-
teriais de cana-de-a¢icar. Com o advento das técnicas relacio-
nadas com a biologia celular, possivelmente haja um avanco
ainda maior no melhoramento genético da cana. Desde o final
da década de 1950, o TAC tem trabalhado na selegéo de novos
cultivares (Tabela 4), enfatizando, além das caracteristicas
produtivas, a precocidade, o teor de carboidratos soliveis, a
resisténcia a doencas e a facilidade de colheita mecanica.

Tabela 4 — Variedades de cana-de-agticar langadas pelo Instituto Agrond-
mico de Campinas

SW .wm-m.m 1959

_m@.mm Eor mm e

5 g&éﬁf&mﬁnﬂ%@m&r?

?om::/‘_ammm

e

IAC m?mﬁ 1968 Qo teor am acdcar, resisténcia a seca
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IAC mA-wmm

Sﬁ mm T&

IAC 86-2480 _no:‘mmm:m de alta conversdo m_::m:a:

A cultivar de cana-de-agticar mais utilizada no Brasil
para fins industriais e forrageiros é a RB 72454. Em 2002,
o IAC lancou a cultivar IAC 86-2480, desenvolvida especial-
mente para a alimentacio animal (LANDELL et al., 2002).
Uma série de trabalhos de avaliacdo da cultivar IAC 86-2480
foi conduzida tanto do ponto de vista agrondmico como de de-
sempenho animal, em comparagcéo com diversas cultivares co-
merciais.

Nas tabelas 5, 6 e 7 sdo apresentados os dados médios
comparativos entre quatro cultivares de cana-de-acicar do
ponto de vista agrondmico e nutricional.
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cana-de-agicar ao longo dos dltimos 37 anos. Isso se deveu
principalmente aos avangos no conhecimento do uso deste re-
curso forrageiro.

Os trabalhos de COSTA et al. (2003) e LIMA et al. (2004)
mostraram que o aumento das doses de concentrado e a redu-
¢do da proporgéo de volumoso resultaram em desempenhos
favordveis quando as vacas em lactagéo receberam ragdes com
cana-de-agtcar.

LIMA et al. (2004) observaram aumentos crescentes na
producéo de leite, de 13,7, com a menor dose de concentrado (2
kg/vaca/dia), para 18,8 kg/vaca/dia, na maior dose de concen-
trado (8 kg/vaca/dia). Esses resultados vieram acompanhados
de um maior CMS total e CMS de cana-de-acicar, e de menor
eficiéneia alimentar com o aumento da dose de concentrado.

COSTA et al. (2004) trabalharam com diferentes relacoes
de volumoso:concentrado (silagem de milho e cana-de-aciicar).
Para as ragdes com cana, foram utilizadas trés proporgdes de
volumoso:concentrado (60:40; 50:50; 40:60). A silagem de mi-
1ho foi superior & cana-de-ac¢icar quando ambas foram forneci-
das com a mesma propor¢io volumoso:concentrado. O melhor
desempenho com cana-de-ag¢icar foi o da ragdo com a menor
proporcdo de volumoso (40:60), similar ao desempenho com
silagem de milho (60:40).

A associagdo de alimentos volumosos também é uma al-
ternativa que pode garantir bom desempenho dos animais. No
ensaio conduzido por PIRES et al. (1999), a associagéio de até
50% da silagem de milho com cana-de-ac¢ticar em comparagao
com 100% de silagem de milho nfo resultou em redugéo do
desempenho de vacas com producéo de leite ao redor de 20
kg/d. . .

Os dados de CORREA et al. (2003) mostram de forma con-
tundente o potencial da cana-de-actucar como fonte de forra-
gem para vacas com produgdes didrias ao redor de 32 kg de
leite (Tabela 9). Esse trabalho estabelece um ponto de partida
para novas pesquisas com cana-de-agucar como fonte de for-
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ragem para vacas de alta producfo, mantidas em sistemas de |
confinamento total.

Tabela 9 — Consumo de MS, produgio e composicio do leite de vacas
leiteiras recebendo ragées com silagem de milho macio (MM),
silagem de milho duro (MD) ou cana-de-acticar (CA)

Gordura no leite, %

AL HE U

As ragdes continham 45% de volumoso e 55% de concen-
trado na matéria seca, e foram formuladas para conter em
torno de 19,5% de PB, 27% de FDN e 20% de FDN de forragem
na MS.

Como pode ser observado, a utiliza¢io da cana reduziu
o CMS (P<0,05). Com base no peso vivo das vacas, o CMS foi
3,76% para as ragdes com silagem de milho e 3,48% do PV
para a racgdo com cana. O CMS observado para a ra¢dc com
cana-de-agiicar foi mais alto que nos outros trabalhos com va-
cas leiteiras compilados na Tabela 8.

A menor producéo de leite para a racfio com cana se deveu
ao menor CMS em comparag¢ao a silagem de milho. A com-
posic¢éo do leite ndo foi afetada negativamente pela cana-de-
aguicar, havendo inclusive melhora dos teores de proteina do
leite.

A viabilidade econémica da substituicio total da mﬂm,mws
de milho por cana-de-agtcar para vacas com produgdes ao re-
dor de 30 kg de leite depende de varios fatores, tais como custo
dos volumosos e dos suplementos protéicos, prego pago pelo
leite e impacto na producio de leite por drea na fazenda.
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eficiente para preservar o valor nutritivo da silagem, a inclu-
sdo de teores superiores a 1% na MV aumentou as perdas de
forragem deteriorada no silo, possivelmente devido ao alto po-
der de tamponamento apresentado por esse aditivo.

Em recente trabalho de pesquisa, QUEIROZ et al. (da-
dos néo publicados), citados por NUSSIO & SCHMIDT (2005),
avaliaram o uso da silagem de cana-de-aciicar aditivada com
L. buchneri como volumoso exclusivo para vacas da raca Ho-
landesa em estdgio intermediirio de lactag¢fo, comparando
com cana fresca picada, silagem de milho e uma mistura com-
posta por 50% silagem de milho e 50% de cana fresca picada
(os resultados séo apresentados na Tabela 10). A racdo com
silagem de milho continha relacdo concentrado:volumoso de
50:50 contra 60:40 das rag¢des exclusivas com cana-de-aguicar.

Tabela 10 — Desermnpenho e composicio do leite de vacas da raca Holan-
desa alimentadas com diferentes volumosos -

Sélidos 66,? kg/dia

SN ? ; il 825000
G, kg/dia _ 2,11
Fonte: NUSSIO & SCHMIDT (2005).

CMs = consumo de B.mpmzw seca, LCG 4% = lelte corrigido para 4% de gordura, SNG = sélidos nao gordurosos, CF = cana
fresca picada, SM = silagem de milho, SC = silagem de cana, EPM = erro padrao da média

Nota-se que o CMS foi maior para as ragbes contendo si-
lagem de cana e a associagdo da cana fresca com a silagem
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de milho, em relagio a cana fresca e a silagem de milho. En-
tretanto, a producdo de leite e a producdo de leite corrigida
para 4% de gordura ndo foram alteradas pelos diferentes tra-
tamentos, embora houvesse uma diferen¢a numérica de 1,1
kg de leite/dia para as ragées contendo silagem de milho em
relacfio as racgbes baseadas em silagem de cana. Dessa forma,
a eficiéncia de produgéo foi maior para a ragédo tradicional,
baseada em silagem de milho, em relacéio as demais (NUSSIO
& SCHMIDT, 2005). v

De maneira semelhante, o teor de gordura também foi
superior para as rac¢des eontendo silagem de milho exclusiva
ou em associaciio com a cana-de-actcar fresca. As demais va-
ridveis da composicdo do leite ndo foram influenciadas pelos

_tratamentos aplicados (NUSSIO & SCHMIDT, 2005).

Esses dados demonstram que, apesar da reducio do valor
nutritivo da silagem de cana-de-a¢icar em comparagio com
a cana fresca, em virtude do processo fermentativo que con-
some um dos principais componentes da planta, que sdo os
carboidratos soldveis, o desempenho dos animais n&o foi al-
terado. Os produtos oriundos da fermentagfo, como o acido
acético, por exemplo, desprezados nas anilises bromatolégicas
tradicionais, podem contribuir metabolicamente, como fontes
de energia, incrementando o consumo e o desempenho dos ani-
mais, alterando o consumo de matéria seca e a producio de
leite (NUSSIO & SCHMIDT, 2005).

Os dados encontrados até o momento indicam que al-
guns aditivos como o benzoato de sédio, a uréia e a bactéria
heteroldtica L. buchneri se mostraram efetivos no controle de
fermentacdes indesejaveis durante a ensilagem da cana-de-
agucar , reduzindo as perdas de MS no processo e, como prin-
cipal indicador de valor nutritivo, elevaram o desempenho de
animais que receberam ragdes com essas silagens (NUSSIO &
SCHMIDT, 2005).
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Tabela 12 b — Simulacdes de ragdes para vacas em lactagio, em diferen-
tes niveis de produgio de leite, utilizando cana-de-actcar
ou silagem de milho como volumoso exclusivo. (Preco do
leite = R$ 0,55/kg)

1. Cana = R$ 120,00/t MS; milho = R$ 290,00/t MS

2. Concentrado tradicional, contendo milho moido, polpa citrica, carogo de algodao, farelo de soja, farelo de aigodao, uréia
@ mistura mineral. Custo médio de R$ 0,35/kg MS.

3. RMCA = Receita menos o custo de alimentagdo

Os resultados da simulacio apontam para um maior po-
tencial das rac¢Bes com cana para gerar um custo de alimen-
tac&o mais barato. HA de se destacar que o sistema do NRC
(2001) mostra o potencial de produgéo para dada racgio, ou
seja, o maximo que se pode produzir naquela situacgédo. To-

.mando como exemplo a ragéo ilustrada na primeira coluna da

Tabela 12a (10 kg MS de cana e 4,7 kg MS de concentrado),
o sistema esté nos informando que para essa racfo é possivel
produzir até 15 kg leite/vaca/dia. No entanto, o sistema nao
considera possiveis limita¢bes ambientais, sanitdrias, ou mes-
mo de condi¢gdes de conservagdo dos alimentos utilizados, de
forma que é possivel ndo atingir o nivel de produgio aponta-
do pelo sistema. De qualquer forma, a simulacéio é muito ttil
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para avaliarmos o potencial de determinados alimentos, antes
de sua utilizagéo no rebanho.

Em todas as situag¢des apresentadas nas tabelas 12a e 12b,
as ragbes foram formuladas para conterem a mesma quanti-
dade de FDN de forragem, em um mesmo nivel de producgdo
de leite. Como se pode observar, as rages com cana contém
maior teor de volumoso que as com silagem de milho, mas o
teor de FDN de forragem é equivalente entre elas. .

Até o patamar de 30 kg leite/dia, foi possivel manter um
minimo de 20% de FDN de forragem na MS das ragoes e 41%
de CNF, utilizando milho, polpa citrica, farelo de algod&o e mis-
tura mineral e vitaminica como ingredientes do concentrado.
Para produgtes de 35 a 45 kg leite/dia, o teor de FDN de forra-
gem caiu para 17% e o teor de CNF subiu para 47%. Esses va-
lores imp6em uma situacéo de risco metabélico para as vacas,
aumentando a possibilidade de ocorréncia de acidose. Nessas
situagBes, a estratégia adotada foi aumentar a utilizacéio de
concentrados fibrosos, como o carogo de algodéo, o que ajudou a
manter o ambiente ruminal em condi¢ées mais favoraveis.

As simulag¢bes mostradas nas tabelas 12a e 12b apontam
para o potencial tedrico de utilizacfio da cana-de-agicar para
rebanhos de producéo elevada. Essa possibilidade precisa ser
confirmada por trabalhos de pesquisa.

Os poucos dados disponiveis na literatura, na maioria
com vacas de até 25 kg leite/dia, mostram que, em comparacéo
com silagem de milho, as ra¢tes com cana levam a reducgées
no consumo e na producdo de leite, quando a relagédo volumo-
so:concentrado é mantida constante. Quando as ra¢des foram
formuladas para conterem teores de cana menores que os de
silagem de milho, mas com teores iguais de FDN de forragem,
como no estudo de QUEIROZ et al., citado por NUSSIO &
SCHMIDT (2005), ndo se observou essa reduc¢io no CMS nem
na produgdo de leite.

Nas simulacées apresentadas nas tabelas 12a e 12b, as
racdes com cana de agicar apresentaram maior retorno sobre
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(CARMO et al., 2003; MARTINEZ, 2004; CARMO et al., 2004;
PEDROSO et al., 2004; PEDROSO et al., 2005, dados néo pu-
blicados) o desempenho dos animais ndo mudou com a inclu-
sdo desses subprodutos as ragdes. Mais informacdes sobre a
utilizacdo desses alimentos na alimentacfo de bovinos leitei-
ros podem ser obtidas nas revisdes de SANTOS et al. (2004) e
SANTOS et al. (2005).

Consideragoes finais

Trabalhos com cana-de-ag¢iicar como fonte exclusiva de
forragem para vacas de alta producgéo precisam ser conduzi-
dos para validar as simulag¢des feitas nesta revisdo. Caso ve-
nha a ser viabilizada, a combinac¢do de um volumoso de alto
potencial de produgédo de MS com vacas de alto potencial ge-
nético podera gerar sistemas com elevadas producgdes de leite
por area e custos competitivos.
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