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 Trem principal e portas

(! Trem de pouso !l

e Extensao e recolhimento

Hydraulic Door-up lock Sequence  Front hinge  Rear hinge
refraction jack mictoswitch valve
Reversing valve

Door stop
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Door hook =
Extension Door jack lr |

lever

Door stop plate

LW, Door-up lock
roller
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* Trem de nariz e portas

e Extensao e recolhimento

TAXI AND LANDING
LIGHTS

NOSE WHEEL STEERING

ACTUATOR

DEFLECTOR
(PROVISION)

SINGLE JACKING
POINT

DOOR ACTUATORS
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e Extensao e recolhimento

As with main gear, nose gear actuationisbya I
single jack with mechanically linked doors

Photo shows how closed doors keep

nosewheel bay clean.
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e Extensao e recolhimento

Mechanical indicator cable

Change-over
microswitch

Hydraulic Leg-lock

retraction jack microswitch

Door operating mechanism -
left hand shown,

Steering right hand similar

input lever
Steering
om-0f T winlwe

Spring strut Friction pad—
lefi hand shown,
right hand similar

Marual door
releqse sirut
Spring stru
Tm”.wmg pn Lock roller
I3
Dirag stay
Steering jack
Steering
disconnset pin
Chined tyre
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e Comandos

e Extensao e recolhimento

OVERRIDE
SWITCH

ELECTRICAL CONTROL
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* Sistemas de estercamento sdo comandados pelos pedais de leme e/ou por alavancas
especificas

* O sistema funciona abaixo de uma certa velocidade (em torno de 60 kt). Acima dela, o
sistema é suprimido e o controle passa a ser aerodinamico

* Algumas aeronaves de grande porte também possuem
estercamento em algumas rodas do trem de pouso
principal
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* Esse sistema aciona hidraulicamente os atuadores do estercamento, que movimentam
a cremalheira do sistema, girando o trem de pouso de nariz

LOCK STAY ASSEMBLY
STEERING
ACTUATORS LEG ASSEMBLY /
MAIN FITTING
SLIDING TUBE
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e Sistema pinhao-cremalheira
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* Fuse plug

SAA0187 Sistemas Aeronduticos de Acionamento Sistemas de trem de pouso



(! Fuse Plug !l

EI\IGEI\I/&IARIA

USP « SAO CARLOS

* Devido a grande geracao de calor dos sistemas de freio, o risco de estouro de pneu em
solo é bastante grande, especialmente ao final do taxi, quando a aeronave fica
totalmente parada

e Essa condicao é bastante critica, ja que normalmente existem pessoas trabalhando em
torno da aeronave e podem ser atingidas por pedacos de borracha nesse estouro

e Para evitar esse problema existe o “fuse plug”
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e o cilindrico de bronze ou latao, fixado nas rodas

* Esse metal possui ponto de fusao bastante baixo, portanto ao atingir essa temperatura,
o plug derrete, esvaziando o pneu antes que ele exploda
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e WoW - Weight on Wheels
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* Sensor que capta um pequeno deslocamento nos amortecedores da aeronave. Esse

sensor fornece um sinal binario, quando esta deslocado ou nao

* O deslocamento significa que existe peso sobre as rodas, o que indica que a aeronave
esta em solo

* Esse parametro permite (ou bloqueia) o funcionamento de diversos sistemas da
aeronave



V; Sumario !=
ENGENHARIA

EESC * USP s L

* Freio

SAA0187 Sistemas Aeronduticos de Acionamento Sistemas de trem de pouso



(! Freio !l

ENGENHARIA

EESC * USP s L

* Aeronaves normalmente possuem sistema de freio apenas no trem de pouso principal

O sistema é semelhante ao sistema automotivo, com acionamento a disco ou a tambor

* Os discos sao de carbono e capazes de
suportar altissimas temperaturas
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Freio a tambor Freio a disco

FUNCIONAMENTO DO FREIO ATAMBOR
FREIO ACIONADO

Cilindro de roda

Lona
de freio
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e Anti-skid
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* Para se evitar travamento de pneus, o que pode gerar estouro e um espaco maior de

frenagem, existe o sistema de anti-skid
* Esse sistema impede que a roda trava, causando derrapamento

e Os primeiros sistemas de anti-skid foram mecanicos, passando para os eletronicos, que
sdo 0s mais usados atualmente
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 Auto-brake
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* Para se diminuir o espaco consumido na pista durante um pouso, algumas aeronave
possuem o sistema de auto-brake, que freia a aeronave a partir do momento em que
reconhece que ela esteja em solo e controlada

e Esse sistema pode ou nao ser acionado pelo piloto antes de um pouso
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* Para que ele atue, algumas condicoes logicas devem ser satisfeitas:

Auto-brake

Comando de auto-brake na posicao ON

Comando e anti-skid na posicao ON

Poténcia corretamente ajustada

Existéncia de pressao hidraulica

Pedais de freio nao acionados

Rodas girando

23
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* Freio de Estacionamento
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* Para parada total, as aeronaves contam com freio de estacionamento, que permitem
acionar manualmente o sistema e manté-lo acionado

Fi
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EMERG/PARK
BRAKE
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* Aeronave com varios pneus
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* Aeronaves com varias sequéncias de pneus possuem sua légica de alimentacao
hidraulica distribuida de forma a minimizar a ocorréncia de acidentes
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* Exemplo: Boeing 777
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 Exemplo: Airbus A380
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* Frenagem com paraquedas
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e Algumas aeronaves militares de alto desempenho utilizam um tipo especial de
paraquedas para auxiliar na sua parada em solo

O acionamento das portas para liberacao desse paraquedas também é feito
hidraulicamente

 Aliberacao desse paraguedas so é efetuada apos o sinal de WoW apontar que a
aeronave esta em solo
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* Pouso de emergéncia
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 Em aeronaves de combate, quando for realizado um pouso de emergéncia, deve ser
usado um dispositivo para ajudar a frear a aeronave

* Os dois dispositivos principais, usados em aerédromos com aplicacao militar sao:
* RHAG (Rotary Hydraulic Arresting Gear)

 Barreira de tela

Energy
. absorbing
Barrier RHAG

lj/ Runway

/‘ —

/ Arrestor Wire

Energy Absorbing
deceleration zone
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 RHAG (Rotary Hydraulic Arresting Gear)
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 RHAG (Rotary Hydraulic Arresting Gear)
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e Barreira de tela
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