FUNCOES DA NATUREZA

A natureza, o ambiente natural ou os processos e
componentes naturais desempenham as fungdes de
regulacao, suporte, produtividade e informacao da
natureza.

As condicoes naturais englobam as propriedades
dos sistemas naturais, que sao essenciais para a vida da
sociedade, ainda que nao se visualize sua participacao
direta nas atividades produtivas.

DE GROOT, R. Functions of nature: evaluation of nature in environmental
planning, management and decision making. Amsterdan: Wolters-Noordhoff,
1992.

Part B - http://edepot.wur.nl/211708 1



The Human Economy as Part of the Biosphere
(from: Wackernagel et al., 1993}
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Each economy appropriates land areas from all over the globe to provide its resources and to absorb
the corresponding waste. This land area is that economy’s ecological footprint or its appropriated
carrying capacity. It demonstrates the biological or ecological dependency of that economy.
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Funcoes de regulacao: capacidade dos ecossistemas
naturais e semi-naturais de regular os processos
ecoldgicos essenciais e os sistemas de suporte de vida
que, por sua vez, contribuem para a manutencao do
equilibrio ambiental, proporcionando ar limpo, agua e
solo.

Protecao contra influéncias cosmicas prejudiciais
Regulacao dos balancos energeéticos local e global
Regulacdo da composicao quimica da atmosfera
Regulacao da composicao quimica dos oceanos
Regulacao dos climas local e global, incluindo o ciclo
hidrologico

Regulacao do escoamento superficial e prevencao e
Inundacoes

Recarga de aquiferos e lencgois freaticos



Prevencao da erosao do solo e controle da
sedimentacao

Formacao do horizonte superficial do solo e manutencao
de sua fertilidade

Fixacao da energia solar e producao de biomassa
Armazenagem e reciclagem de materia organica
Armazenagem e reciclagem de nutrientes
Armazenagem e reciclagem de residuos humanos
Regulagao dos mecanismos de controle bioldgico
Manutencao de habitats de migracao e de renovacao
Manutencao da diversidade biologica e genética



Funcoes de suporte: os ecossistemas naturais e semi-
naturais proporcionam espaco, substrato de sustentacao
OuU meio para as principais atividades humanas.

Habitacbes humanas e agrupamentos indigenas

Cultivo: agricola, de pastagens e criagcao de animais,
aquicultura, etc.

Conversao de energia

Recreacao e turismo

Protecao da natureza



Funcoes de produtividade: os ecossistemas
naturais proporcionam muitos recursos, desde alimento
e matéria-prima para uso Industrial até recursos
energéticos e material genetico.

Oxigénio

Agua para consumo humano, irrigacao, industria, etc.
Alimentacao nutritiva

Recursos geneticos e medicinais

Materia-prima para industrias téxteis, de bens de
consumo, etc.

Materia-prima para industrias, construgao civil, etc.
Produtos bioquimicos

Combustivel e energia

Forracoes e fertilizantes

Recursos ornamentais 6



Funcoes de informacao: os ecossistemas
naturais contribuem para a manutencao da saude
mental, proporcionando oportunidades para reflexao,
enriguecimento espiritual, desenvolvimento cognitivo e
experiéncia estetica.

Informacao estética

Informacao espiritual e religiosa

Informacao historica e valores de heranca

Inspiracao cultural e artistica

Informacao cientifica e educacional



Fig. B2-3 Renewability of environmenial goods and services

Biotic goods and services Ablotic goods and services
Renawabla Most resources fram wild plants Many regulation functions (a.g. recycling
and animals {a.g. fish) of nutrients) and certain snargy sources

(such as wind and tidal energy)

MNon E.g. genatic material, cerfain types E.g. fossil fuels and minorals and certein

renewable of tropical timber, fertile topsoil |* carrlar functions such as tha use of land
for parmanent human constructions

*1 In prnciple, most botic poods and services &08 renmwabls. Howsvar wath the axtnction of specss o
even gub-species and vidieties, unigua genetic material in lost Taravar, Afa cerien typas of vopics
hadwoods grow 50 slow that renewablay |8 not possibla within a reascnable perod of time,




As fungoes interativas entre a natureza (processos
e componentes naturais) e a sociedade (necessidades e
atividades humanas) tém tanto aspectos positivos quanto
negativos e podem ser divididos em quatro tipos de
Interacoes:

= Utilizacao das fungdes da natureza: bens e servigos
ambientais (positivo);

- Avaliagao dos riscos ambientais: riscos e danos
ambientais (negativo),

- Avaliacao dos impactos ambientais: impactos
ambientais (negativo),

- Avaliacao do manejo ou gestao ambiental: gestao
ambiental (positivo).



Natural goods and services (+)' ->

NATURAL
PROCESSES
.. AND
COMPONENTS

Natural hazards and risks (-)? ->

L

——

& FUNCTIONAL |
<~ INTERRELATIONS »

HUMAN -
NEEDS
AND
ACTIVITIES

ﬂ-'Man made hazards and risks {-)°

'<- Man made goods and services (+)°

The functional interactions between the natural environment and human sociaty have both positive {+)
and negative {-} aspects and can be divided into four types of interactions: 1) environmental function
gvaluation, 2} environmental risk assessment, 3} snvironmental impact assessment, 4) environmental
management evaluation {for explanation, see text).
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Fig. 1 . The four ecosystem functions (r, K, Q, a ) and the flow of events among them. The arrows
show the speed of that flow in the cycle, in which the arrows close to each other indicate a slowly
changing situation. The cycle reflects changes in two attributes: (1) the y axis shows the amount of
accumulated capital potential, e.g., nutrients, carbon, stored in the variables that are the dominant
structuring variables at that moment, and (2) the x axis indicates the degree of connectedness
among the variables. The arrows entering and leaving a phase suggest the points at which the
system is most sensitive to external influence.

https://www.researchgate.net/figure/The-four-ecosystem-fu nctions-r-K-O-a-and-the-flow-of—eVents-
among-them-The fig1 42764292 https://www.ecologyandsociety.org/vol12/iss1/art30/



Servigcos ecossistémicos, ecolégicos ou ambientais

Os sistemas ecoldgicos desempenham um papel
fundamental no apoio a vida na Terra em todas as
escalas hierarquicas. Eles sao essenciais em ciclos
globais de material, como os ciclos de carbono e agua.

Os ecossistemas produzem recursos renovaveis
(alimentos, fibras, madeira, etc.) e servicos ecoldgicos.

Por exemplo, um peixe no mar € produzido por
uma teia alimentar marinha de plantas, animais € micro-
organismos. O peixe faz parte do sistema ecoldgico em
que ¢é produzido e as interacoes que produzem e
sustentam os peixes sao inerentemente complexas.
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Ecosystem Connections
among the Five Key Species
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http://www.mdsg.umd.edu/topics/ecosystem-based-fisheries-
management/ecosystem-based-fisheries-management



Os servicos ecologicos sao gerados pelos
ecossistemas; incluem:

a manutencao da composicao da atmosfera,
melhoria da variabilidade climatica,

controle de enchentes e abastecimento de agua
potavel,

assimilagao de residuos,

reciclagem de nutrientes,

polinizacao de cultivos,

controle de pragas e provisao de alimentos,
manutencao da biodiversidade,

manutencao do cenario de a paisagem, locais

recreativos e valores estéticos e de amenidade
https://www.ecologyandsociety.org/vol12/iss1/art30/
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SERVICOS ECOSSISTEMICOS:
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Controle de erosao

Sequestro de carbono
http://www.mma.gov.br/estruturas/sbf_chm_rbbio/_arquivosg/
apresentacao _eduardo_ditt.pdf

Beneficios associados a existéncia e

as funcoes dos ecossistemas

Y

Proteg¢ao de bacias hidrograficas

Polinizacao



" MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT

ome | About | Reports | Newsroom | Resources | Contacts | Sitemap

Guide to the Millennium Assessment Reports

Full Reports Synthesis Reports
The Working Group The first set of AbOUt the Mlllennlum
assessment reports assessment reports
are between 500- consists of an overall Assessment

8{}0 DEQES II"I S‘,"ﬂthESiS and 5 DthErS ........................................................................
length, with a that interpret the MA The Millennium Ecosystem Assessment assessed the
volume of findings for specific

consequences of ecosystemn change for human well-
being. From 2001 to 2005, the MA involved the work of
more than 1,360 experts worldwide. Their findings

summaries of about
120 printed pages.
E Learn more

audiences.
E Learn more

H Current States & Trends B Overall synthesis provide a state-of-the-art scientific appraisal of the
B Scenarios B Biodiversity condition and trends in the world’s ecosystems and the
B Policy Responses B Desertification services they provide, as well as the scientific basis for
E Multiscale Assessments E Business & Industry action to conserve and use them sustainably.

B Wetlands and Water Read More

B Health

http://www.millenniumassessment.org/en/index.html



O que e a Avaliacao de Ecossistemas do Milenio (MA)?

A Avaliagao do Ecossistema do Milénio (AM) foi solicitada pelo Secretario-Geral das Nagoes Unidas Kofi
Annan em 2000. Iniciado.em 2001, o objetivo do AM era avaliar as consegqiiencias a mudanca do
ecossistema para o bem-estar humano e a base cientifica para a agdo. necessarios para melhorar a
conservagao e o uso sustentavel desses sistemas e Sua contribuigao para o bem-estar humano. A AG
envolveu o trabalho.de mais de 1.360 especialistas em todo o mundo. Suas,descobertas, contidas em
cinco volumes técnicos e seis relatdrios de sintese, fornecem uma avaliacao cientifica de ponta das
condicoes e tendéncias nos ecossistemas do mundo e dos servicos que eles fornecem (como agua
potavel, alimentos, produtos florestais, inundacoes). controle e recursos naturais) e as opgoes para
restaurar, conservar ou aprimorar o uso sustentavel dos ecossistemas.

http://www.millenniumassessment.org/en/index.html
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Perspective

Driving forces of landscape change — current and new directions

Matthias Biirgi*, Anna M. Hersperger and Nina Schneeberger
Swiss Federal Institute of Forest, Snow and Landscape Research (WSL), CH-8%13 Birmensdorf, Switzerland;
*Auther for correspondence {e-mail: matthias. buergi@wsl.ch)
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Key words: Land-use planning, Land-use and land-cover change, Landscape history, Persisterice, Precursors of
change, Standard procedure

Abstract

The concept of driving forces is gaining Increasing attention in landscape-change research. We summarize the
state of the art of this field and present new conceptual and methodological directions for the study of dnving
forces of landscape changes. These new directions address four major challenges faced by landscape-change
studies, i.e., studying processes and not merely spatial patterns, extrapolating results in space and time, linking
data of different qualities, and considering culture as a dnver of landscape change. The proposed research direc-
tions include: studying landscape change across borders and transects, focusing on persistence as well as change,
mmvestigating rates of change, considering attractors of landscape change, targeting correlation and causality, and
searching for precursors of landscape change. Based on established knowledge and the new approaches we out-
line a standard procedure to study driving forces of landscape change. We anticipate that our analytical and sys-
tematic approach increases the relevance of studies of landscape change for science as well as for the solution of
real world problems.

https://core.ac.uk/download/pdf/159157274 .pdf



Tipos de Servicos Ambientais

Bens Ambientais

Florestas

Alimento

Agua fresca
Combustivel

Oceanos

Terras Agricolas/
Cultivadas

Alimento
Combustivel

Servicos de Apoio

Servicos Culturais

Reciclagem de nutrientes
Formacio do solo

iritualidade
ucagao
Recreativo

* Reciclagem de nutrientes
* Produgao primaria

Estética

Espiritualidade
ucacao

Recreativo

Fonte: Avaliagao de Ecossistemas do Milénio 2005 (http://www.millenniumassessment.org)

Reciclagem de nutrientes
Formacao do solo

http://www.millenniumassessment.org/en/index.html



DECRETO N° 55.947, DE 24 DE JUNHO DE 2010
Regulamenta a Lei n°® 13.798, de 9 de novembro de 2009, que dispde sobre a Politica Estadual de Mudanc¢as Climaticas

ALBERTO GOLDMAN, Governador do Estado de Sdo Paulo, no uso de suas atribui¢des legais e considerando a Lei n® 13.798, de 9 de
novembro de 2009, que institui a Politica Estadual de Mudangas Climaticas,

Decreta:

Artigo 1° - Este decreto regulamenta a Lei n® 13.798, de 9 de novembro de 2009, que dispbe sobre a Politica Estadual de Mudancas Climaticas
- PEMC.

Artigo 2° = A Politica Estadual de Mudancgas Climaticas - PEMC tem por objetive disciplinar as adaptagées necessarias aos impactos derivados
das mudancas climaticas, bem como contribuir para reduzir a concentracao dos gases de efeito estufa na atmosfera.

Artigo 3° - Para os fins deste decreto, consideram-se as definicées contidas no artigo 4° da Lei n® 13.798, de 9 de novembro de 2009, e as

- serw;os €eCcossISteMICOS: beneticlos que as pessoas ob
| - servicos ambientais: servigos ecossistémicos que tém impactos positivos além'da area onde sao gerados;
Il - pagamento por servicos ambientais: transacdo voluntaria por meio da qual uma atividade desenvolvida por um provedor de servigos

dlver5|dade blologlca protejam os recursos hldrICOS protejam a palsagem natural e mltlguem os efeitos das mudancas climaticas por meio de
recuperacao e conservacao florestal, manejo sustentavel de sistemas de produgéo agricola, agroflorestal e silvopastoril.

Artigo 4° - Para cumprimento dos objetivos indicados no artigo 5°, incisos |, I, V, IX, Xl e XlI, da Lei n® 13.798, de 9 de novembro de 2009,
deverao ser cbservadas providéncias que permitam:

| - organizar os setores e subsetores pelo seu grau de contribui¢ao e potencial de reducao;

Il - estimar os resultados de curto, médio e longo prazo nas anélises de beneficio e custo das agdes.

https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2010Q/
decreto-55947-24.06.2010.html



Constituintes do Bem-estar

1 3 Seguranga
SEWIG‘DS dos Ecossistemas B Seguranca pezsoal
) B ACESSO SEEUFD A0S FECUTSOs
Provisio B Reducio de vulnerabilidade a
i Alimentos desastres

Servicos de I Agua potdvel

Suporte @ Combustivel

P Wl Fibras, Madeira Bens materiais basicos para uma
. boa vida

B Melos de subsisténcia suficientes

¥ Formacdo do solo
H Alimentos nutritivos

qFEEu - M Abrigo Liberdade de
& Ciclagem de : ::5' - ';"a dad W Acesso a bens
. EnTermidaaes
nutriente = HE: Agua \ escolhae
 Purificac3o da 4gua caide Opcoes
i Producdo priméria 24t
Hl Acesso ao ar e 3gua puros
B Fossibilidade de estar livre de
I‘ s Cultural in:ermidades eu'ircé\reis » }
& Espirituals e religitsas I temﬁ::t:;"emu pam gy
W Estéticos | N =
& Recreativos & ecoturisticos .
@ Heranca cultural Boas relagdes sociais
B Oportunidade de expressar valores
estéticos e recreativos
B Oportunidade de expressar valores
culturais e espirituais
| .
Vida na Terra - Biodiversidade Source: Millennium Ecosystem Assessment
Cor das setas: medida Largura das setas: intensidade das ligagies entre servigos
potencial por fatores ecossistémicos e o bem-estar humano

socioecondmicos

Servigos de Suporte: Servicos necessarios para a producdo de todos os outros
servigos ecossistémicos (530 Processos e fungdes: Haines-Young and Potschin, 2009)
B vedio 1 médio Servicos de Provisdo: Produtos obtidos dos ecossistemas

. — Servigcos de Regulacdo: Beneficios obtidos da regulacdo de processos ecossistémicos
Servigcos Culturais: Beneficios intangiveis obtidos dos ecossistemas

Baixo S Fraco
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http://www.fapesp.br/eventos/2014/02/biota/Rozely Ferreira.pdf



antropocentrico vai alem de valores instrumentais, € pedagogico, conduzindo
0 interesse dos atores pela conservacao da biodiversidade

promove uma relacao de exploracao reconecta a sociedade com os ecossistemas
homem- natureza

conflito com os objetivos de conservacao da complementaridade
biodiversidade

foco em avaliacao econdmica inclui muitos outros tipos de valores

promove a mercantilizacao da natureza, a maioria dos servigos dos ecossistemas nao estao ligados a
como produto potencial de mercado instrumentos de mercado

imprecisao de definicdes e classificacoes indefinicdao melhora a colaboracao transdisciplinar

todos os resultados dos processos Basta reconhecer a natureza do carater normativo do
ecossistémicos sdo desejaveis conceito

Falta etica: simples regulacao para uma Obrigacao etica, sentimento moral

economia de auto-interesse

22
http://www.fapesp.br/eventos/2014/02/biota/Rozely Ferreira.pdf



Servicos
ecossistémicos

—>» Formacao do solo

Ciclo de nutrientes

Produgéo primaria

Alimentos

Suprimento de dgua
{consumo de agua)

'—)[ Provisao

- Regulagio

Exportacac de
matera organica

Recursos genéticos

Requlacao do clima

Requlacao das
enfermidades

> Controle de erosao

-» Regulacao da agua

Espintuais e religiosos

Recreativos e Ecoturisticos

—)[ Culturais

Educacionais

Inspiradores

v v Ve

Heranca Cultural

http://www.fapesp.br/
eventos/2014/02/
biota/
Rozely Ferreirédpdf



A ONU e seus parceiros no Brasil estéo trabalhando para atingir os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel. Sdo 17 objetivos ambiciosos e interconectados que abordam os principais desafios
de desenvolvimento enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
no Brasil

0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel sdo um apelo global & acdo para acabar com a pobreza,
proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz
e de prosperidade. Estes sdo os objetivos para os quais as Nagdes Unidas estdo contribuindo a fim de que
possamos atingir a Agenda 2030 no Brasil.

ERRADICAGAD FOME ZERO SAUDE E EDUCACAD IGUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA E AGRICULTURA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERD E SANEAMENTO
SUSTENTAVEL

w TN

TRABALHO DECENTE INDUSTRIA, INOVAGAD 1 REDUGAD DAS CONSUMD E
E CRESCIMENTO E INFRAESTRUTURA DESIGUALDADES PRODUCAD
ECONOMICO S RESPONSAVEIS

ﬁi =) QO

v

1 AGAD CONTRA A VIDANA ‘I PAL JUSTICA E PARCERIAS E MEIOS
MUDANCA GLOBAL AGUA INSTITUIGOES DE IMPLEMENTAGAD
DO CLIMA EFICAZES

&

—

https://brasil.un.org/pt-br/sdgs



NOVA LEI SOBRE PAGAMENTO DE SERVICOS AMBIENTAIS

& DirsitcAmbientzl.Com @ janeirc 22, 2021 MW Artigos juridicos, Leis, Moticias % Escreva seu comentario

¢ o [l Qoo Jineeo ] <

por Francisco Carrera.

Foi sancionada, com wvetos em 13.01.2021 a nova Lei n® 14.11%/21, que institui a Politica Nacional por

Pagamentos por Servicos Ambientais -P5A. Trata-se de um dispositive de ordem legal federal que objetiva

regrar agdes que representem uma transacdo de natureza woluntdria, mediante a qual um pagader de

servicos ambientais transfere @ um provedor desses servigos recursos fimanceiros ou outra forma de
remuneracido, nas condigdes acertadss, respeitadas as disposicdes legais & regulamentares pertinentes.
Estes instrumentos trazem como modalidade de pagamento os seguintes itens: [ - pagamento direto,
zric; I - prestagdc de melhorias sociais 2 comunidades rurais & urbanas; IIT -

monetaric ou Nao mo

compensacac vinculada a certificade de redugdc de emissdes por desmatamentio e degradacdc; IV -

(CRA), instituida pelé Codigo

titulos verdes (green bondsV - comodatop VI - Cota del Reserva Ambient
Florestal, {Lei n® 12.651/12). Este instrumento serd capaz|/de estifmular os propriétarios de dreasprivadas =
fomentarem agies gue estejam voltadas pars 2 protecdo & conservagdo dos reoursos naturais. A Lei ainds

s Ambientais, que ficou vinculada 3 Politica Macional do

cria a Politica Hacional de Pagamentos pon Serv
Meio Ambiente@icontratacao dogpagamento por servicosiamibientais tera como pricridade os servigos
providos por comunidades tradicionais, povos indigenas, agricultores familiares e empreendedores

familiares rurais definidos nos termos da Lei n® 11.326, de 24 de julho de 2006. Contudo, a lei e bem

clara, o5 atores anteriormente listados, sdo pricridades, outros proprietarios interessados poderdo se https://dlreltoamblental.Com/nova_

cadastrar, uma vez que a Lei ndo veda a participacdo dos mesmos, apenas estabelecendo pricridade para . .

agueles listados no Art. £° § 2° da Lei 14.119/21. Para o financiamento do Servico Ambiental poderdo ser IeI'SObre'pagamentO'de'SerVICOS'
captados recursos de pessoas fisicas e de pessoas juridicas de direito privado e perante as agéncias b t . /

multilaterais e bilaterais de cooperacdo internacional, preferencialmente sob a forma de doacdes ou sem am Ien aIS
Gnus para o Tesourc Macional, exceto nos casos de contrapartidas de imteresse das partes. Esta

identificacdo e apresentag3c de potenciais fontss ou pessoas juridicas pagadoras, asinda n3c foi

efetivamente regulamentada pelo FPoder Fublico Federal. Atualmente, o governc federal mantém o
Programa Floresta +[1] atuzlmente coordenado pela Secretaria da Amazdmia e Servigos Ambisntais,
cujos objetivos principais consisten no fomento do mercado privado de pagamentos por senvicos

ambientais em areas mantidas com cobertura de wegetag3o nativa & da articulagdo de politicas plblicas

de conservagdc e protecdc da ve ¢d0 nativa e de mudanga do clima, ndc deixamdo, também de

considerar as diretrizes que priorizam acdes e iniciativas como o incentivo & 3 retribuigdo monetdria e
ndc monetdria pelas atividades de melhoria, conservacdo e protecdo da vegetacdo nativa e o estimule de 25
acdes de prevencic de desmatamento, degradacdc e incéndios florestzis per meio de incentivos

fimanceiros privados.



PLANO DE CONSERVAGAO E RECUPERAGAO DE AREAS
PRESTADORAS DE SERVICOS AMBIENTAIS

10:15 24/08/2020 Q
PMSA

O que e

O Plano de Conservagio e Recuperagdo de Areas Prestadoras de Servigos Ambientais - PMSA & uma exigéncia prevista pelo
Art. 285 da Lei Municipal 16.050/14, gque determina o Plano Diretor da Cidade, para ser um instrumento de planejamento e gestdo das
areas prestadoras de servigos ambientais, abrangendo propriedade plblica e particulares.

Veja aqui o PMSA em formato publicagio.

O que s30 servigos ambientais?
Servicos Ambientais 80 beneficios que os ecossistemas prestam & humanidade, sendo classificados em servicos de provisio, servicos
de suporte, servicos de regulacio e servicos culturais.

Servigos de provisdo - 330 03 bens que os ecossistemas nos fornecem diretamente, como alimentos, matéria-prima para a geracio de
energia, fibras, plantas arnamentais & dgua.

Servigos reguladores - sdo obtidos a partir dos processos naturais gue regulam as condicées ambientais, como a purificacdo do ar, a
regulacao do clima e o controle de eresdo:

Servigos de suporte - 530 0s processos naturais Necessanios para gque os outros servicos existam, como @ ciclagem de nutrientes, 2
formacio desolos, a polinizacido e a dispersdo de sementes realizadas por espécies de biodiversidade.

Servigos culturais - estdo relacionados com os beneficios educacionais, de recreacdo e lazer.

Qual é o objetive do PMSA?

O principal mecanismo previsto no PMSA sera o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA).

Trata-se de um mecanismo de apoio financeiro, econdmico ou tributario a proprietarios e possuidores de iméveis no municipio de S8o
Paulo que mantém, restabelecem ou recuperem os ecossistemas e seus servicos ambientais.

Confira aqui o documenio completo do PMSA - Plano Municipal de Conservagio e Recuperagio de Areas Prestadoras de
Servigos Ambientais.

Se preferir, também pode ver este video sobre o PMSA que foi elaborado pela SVIMA com valiosas informacfes sobre os Servicos
Ambientais.

O Plano foi aprovado pela Resolucdo CADES 202/2019, apos recomendacdo do Parecer da Comissdo Especial do CADES para o
Acompanhamento da Elaboracio do PMSA.

https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/
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Land use changes and its driving forces in
hilly ecological restoration area based on
gis and rs of northern china

I}eng-ﬁaam. fiang Miu m Bing Wang & Yunlong Zheng

Scientific Reports 5, Article number: 11038 [2015) Dowemload Citation &

Abstract

Land use change is one of the important aspects of the regional
ecalagical nestoration researehs With remote sensing (RS image.in 2003,
2007 and 202, using geographic information system (GIS) techiwlogies,
thesland useé pattern changes inf¥imeng Mountain ecologicalestoration,
area in China and its driving force factors were studied. Results showed
that: (1) Cultivated land constituted the largest area during 10 vears, and
followed by forest land and grass land; cultivated land and unused land
were reduced by 28 43% and 44.32%, whereas forest land, water area and
land for water facilities and others were increased. (2) During 2003-2007,
forest land change showed the largest, followed by unused land and grass
land; however, during 2008-2012, water area and land for water facilities
change showed the largest, followed by grass land and umused land. (3)
Land use degree was above the average level, it was in the developing
period during 2003-2007 and in the degenerating period during 2008- ] .
2012. (4) Ecological Restoration Projects can greatly change the micro httpS /www.natu re'com/artICIeS/Srep1 1038
topography, increase vegetation coverage, and then induce significant
changes in the land use distribution, which were the main driving force 27

factors of the land use pattern change in the ecological restoration area.
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Abstract: Ecological-living-production land (ELPL) is gaining an increasing attention of governors,
planners and scholars to alleviate ecological deterioration on the premise of ensuring regional
sustainable development in China. This paper has built an ecological-living-production land
classification system (ELCS) by the reclassification method, and further analyzed the spatio-temporal
characteristics and evolution mechanism of ELPL from 2009 to 2014 with a case study of Hubei
Province of Central China. The results show that (1) land with an ecological function held a dominant
role in Hubei Province. Ecological land (EL) and production-eco land (PEL) covered the largest areas.
The area of EL was the largest in Western Hubei Eco-cultural Tourism Circle (WHETC), and the
area of PEL accounted for the largest proportion in Wuhan Urban Circle (WUC). (2) Land with
an ecological function was decreasing continuously, while the land with living function expanded
rapidly. Additionally, the intensity of ELPL changes in the WUC was higher than that in the WHETC.
(3) The changes of ELPL threatened the food and ecological security and adversely affected the
sustainable development. The factors of population growth and GDP increase were the main driving
forces of ELPL change. The results of this study provide valuable information for planning decision

https://
www.mdpi.com/2071-
1050/10/1/66/psK



THE GUIDEBOOK ON
“THE INTRODUCTION TO THE
ECOSYSTEM SERVICE FRAMEWORK
AND ITS APPLICATION IN
INTEGRATED PLANNING”

version on 28. sept. 2018

https://vivagrass.eu/wp-content/uploads/2018/10/
guidebook ecosystem_services_vivagrass-compressed.pdf
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INDICE DE QUALIDADE AMBIENTAL

Indices de qualidade ambiental sao ferramentas
usadas para a avallagcao da qualidade do meio
ambiente. Sao classificacoes quali-quantitativas ou
descritivas de um grande volume de informacao, isto €,
a uniao dos. resultados dos ‘diversos. indicadores .de
qualidade ambiental resulta num indice de qualidade
ambiental, que permite uniformizar a informacao obtida.

Estao normalmente associados a equacoes
matematicas com duas ou mais variaveis, que Ssao
manipuladas com base em indicadores especificos para
um determinado padrao. Estes indices sao subjetivos
pois variam de acordo com as caracteristicas
selecionadas para integrar o indice. )



A construcao de um indice de qualidade ambiental
engloba diversos componentes, para que se possa
prever de maneira valida e exata o comportamento que
0 melo ambiente apresenta em determinadas situacoes,
Ccomo no caso de uma inundacao.

Nele podem ser integradas variaveis em relacao
aos elementos ar, solo, vegetacao e agua, entre outros
fatores ambientais.

32



Principais objetivos dos indices ambientais:
*Sintetizar os dados ambientais,
*Avaliar a vulnerabilidade e susceptibilidade do meio,

*Avaliar e fornecer informacao aos paises, para que
possam criar melhores medidas de protecao ambiental,

*Facilitar a tomada de decisdes por parte dos tomadores
de decisOes e gestores,

‘Facilita a comparacao de uma dada situacao em
diferentes locais,

‘Fornecer dados para analise de forma a detectar
tendéncias,

*Alertar para a necessidade de investigacao.

33



Caracteristicas dos indices:

*Uso facill,

‘Representativo das informacOes fornecidas pelos
iIndicadores,

*Nao pode ser ambiguo,

*Revelar mudancas nos indicadores,

Determinar tendéncias.
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Qualidade de vida, qualidade ambiental ¢ meio ambicnie urbano: breve comparagio de conceilos, Franciseo de Assis Penteado Mazetto

QUALIDADE DE VIDA, QUALIDADE AMBIENTAL E MEIO AMBIENTE
URBANO: BREVE COMPARACAQ DE CONCEITOS

Prof. Dr. Francisco de Assis Penteado Mazetto
Departamento de Geociéncias - UFJF

RESUMOQ:  Este trabalho procura analisar o significado da qualidade ambiental e da qualidade de vida
sob o ponto de vista geogrdfico e de outras ciéncias, diante da situagdio de extrema degradagdo
do ambiente fisico e social do planeta na atualidade. O processo de indusirializagdo,
urbanizacéo ¢ de concentragdo de renda, principalmente nos paises periféricos, agravou a
situagdo de pobreza e miséria, tornando estes mdicadores ambientais ainda mais importanies,
para uma efetiva avaliagdo das reais condigies de vida da populagdo.

Palavras Chaves: qualidade de vida humana. degradacéo ambiental, urbanizacio.

ABSTRACT: The objective of this paper is an analysis of interface: indusirial urban society and the
evironmeni degradation with impacts in the human life quality.  The quality of life have a
large significance for the geographyveal studies: the social standing of the periferic countries,
the poor population and ihe degradation of ecological system are demonstratives of the
environmental indicator imporiance.

Key Words: human life quatity, environment degradation. urbanization.

INTRODUGCAO

Os impactos ambientais de escala global
ganharam um grande destaque nesse final de
século. O efeito estufa, as alteragdes na camada
de ozdnio, a poluigio atmosférica e outros graves
problemas tém atraido a atengfio da comunidade
cientifica e de toda a sociedade. [Esses
fendmenos apresentam um carater espacial muito
intenso e atingiram a escala global. apds o
homem negligencid-los, quando ainda atuavam
em escala local e regional.

Os problemas ambientais nio estio
restritos aos efeitos das alteragdes provocadas
pelo homem na natureza, que colocam em risco
sua propria sobrevivéncia como espécie; eles
também estfio relacionados ao proprio espago

construido pelo hemem, esse mundo artificial
sobre a superficie terrestre, representado
especialmente pelas cidades, onde as questdes
de ordem social e nfo apenas as de ordem fisica
atuam de forma decisiva na qualidade de vida
humana.

A Geografia se apresenta como uma das
ciéneias ocupadas com o estudo da questdo
ambiental. principalmente os fatores que atingem
diretamente a qualidade de vida do homem. como
salienta Ajara: “Ao aproximar a nogio de meio
ambiente ao préprio conceito de espago
geografico, estar-se-a néo apenas superando as
dicotomias, freqUientemente postas em andlises
ambientais, entre ecologia/economia, sociedade/
natureza. meio fisico-biotico/organizagéo socio-
econdmica, como também atrelando & questdo

Socicdade & Naturcza, Uberlindia, 12 (24): 21-31, jul /dez. 2000
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Construction of an environmental quality
index for public health research
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Atmosfera (emissao de gases de efeito estufa; consumo de subs-
tancias que destroem a camada de 0zonio; concentragao e emissao
de poluentes atmosféricos; indice de qualidade do ar; padroes de
qualidade e limites de poluentes).

Agua (relagao entre demanda total e oferta de agua superficial; ca-
pacidade de assimilagao dos corpos d'agua ao langamento de es-
gotos; disponibilidade hidrica; indice de qualidade das aguas).

Terra (consumo de fertilizantes/agrotoxicos/defensivos agricolas;
uso e ocupacao das terras; areas contaminadas; desertificacao/
arenizacao/erosao).

Biodiversidade (cobertura vegetal nativa remanescente; taxa de
desmatamento; cobertura territorial das unidades de conservacao;
areas protegidas e cavidades naturais subterraneas; perda de ha-
bitat, fragmentacao e delerioracad de ecossistemas; especies da
fauna ameagadas de extingao).

Florestas (area de floresta publica sob concessao florestal, desma-
tamento, quelmadas e incéndios florestais; manejo e uso dos re-
cursos florestais; gualidade da producao florestal madeireira e nao
madeireira).

Ambiente Costeiro e Marinho (populacao total em areas costeiras; per-
centual da populagao brasileira residente na zona costeira; taxa de
crescimento populacional; densidade demografica; populacao costei-
ra exposta a rnisco social, sensibilidade ambiental ao oleo; numero e
percentual de areas protegidas em unidades de conservagao costei-
ras e marinhas; instrumentalizacao dos estados costeiros).

Ambiente Urbano (coleta e disposigac final dos residuos solidos ur-
banos; esgoto tratado por volume de agua distribuida; saneamento
ambiental e sadde humana; investimento em saneamento; aciden-

tes ambientais no transporte rodoviario).

ica, previsto pela
le ambiental no Brasil.

{ES0S Natkkais e
ente federais,
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QUALIDADE AMBIENTAL URBANA
Nucci (2008)

Variaveis ambientais consideradas:

Uso do solo
Usos potencialmente poluidores
Verticalidade das edificacoes
Densidade demografica
Déficit de espacos livres publicos
Deserto floristico

Enchentes

http://www.revistas.usp.br/rdg/article/view/53740
http://6cieta.org/arquivos-anais/eixo5/Joao%20Carlos%20Nucci,%20Manoella
%20Barros%20Pedreira%20Ferreira, %20Simone%20Valaski.pdf
http://observatoriogeograficoamericalatina.org.mx/egal12/Teoriaymetodo/
Metodologicos/19.pdf
http://slideplayer.com.br/slide/51102/ 39
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Mapa 27: Gualidade ambiental urbana
Distrite da Liberdade
Municipio de Sao Paulo
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Tabela 2: Esquema geral do sistema de indicadores propostos e 0s seus respectivos pesos.

Indicadores Composi¢do dos Indicadores lnd]FE.ﬂ pE.:SD dos IQAU
. parciais Indicadores .
Abastecimento de  Percentual de cobertura da rede de
, : 0-1 15
agua abastecimento/100 - labs
Quantificacdo e classificacdo do modo
Esgotamento : . .
o B de disposicdo ou afastamento dos 0-1 35
sanitario
esgotos - fes
Limpeza publica Percentual de cobertura dos servigos de 01 20 100
urbana coleta de lixo/100 - Ilpu
Pavimentacdo das Percentual de pavimentacio das
: 0-1 15
ruas vias/100 - Ipav
Cobertura Vegetal Percentual de Cul}z:ura Vegetal/100 - 01 5

Fonte: Adaptado de Borja (1998) e Braga (2004).

Avaliacao da qualidade ambiental urbana da bacia do ribeirao do Lipa
através de indicadores, Cuiaba/MT

http://www.scielo.br/pdf/sn/v23n1/11.pdf
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Tabela 3: Gradacao do Indice de Qualidade Ambiental Urbana

Classe de IQAU Valor do IQAU Nivel de qualidade ambiental urbana I
' A 85 — 100 Otimo '
B 65 — 85 Bom
C 50 — 65 Intermediario
D 25 -50 Rumm
E 0-25 Péssimo

Area Urbana da
Bacia do
Ribeirao do Lipa

Legenda
B o pevimdiate Gl |
e 6 i, bt ( . “N | Avaliacdo da qualidade
e ambiental urbana da
bacia do ribeirao do Lipa
através de indicadores,
R Cuiaba/MT
http://www.scielo.br/

Projegdo: UTM

. . pdf/sn/v23n1/11.pdf

Datum: WGS - 1984 ] - 49
Adaptado de Cuiaba (2007)

594 597 600
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Distribuigao espacial das areas de risco ambiental (préximas de cursos d’agua e/ou com alta declividade) e dos ARTIGOS

trés grupos de regices (pobres, classe média e classe alta)
Municipio de Sac Paulo - 2000

Desigualdade ambiental no municipio de S3ao
Paulo: analise da exposicao diferenciada de
grupos sociais a situacoes de risco ambiental
através do uso de metodologias de
geoprocessamento

Environmental inequality in the City of S0 Paulo, Brazil:
analysis of differential exposure of social groups to
situations of environmental risk by using geoprocessing
m fe=sesowsens — methodologies
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[ Fepreses

Desigualdad ambiental en el municipio de San Pablo:
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Fonte: CEM-Cebrap, cartografias das éreas de risco ambiental; Marques (2005).
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A DESIGUALDADE AMBIENTAL EM RIO DAS OSTRAS-RJ, BRASIL

Juliana Higa Belin, ftalo ltamar Caireiro Stephan, José Marinaldo Gleriani

Crtain VWIS i
RESUMO

Farvta ABEEE {50104
Wil por Ny (3014

Este artigo analisou a desigualdade ambiental em Rio das Ostras-RJ por meio do mapeamento das condigbes adequadas de habitagéo, baseada nos.
indices de imento de dgua, de sanitdrio, d izagao, de renda, de disposicéo do fxo e de presenca de vegetagdo, oriundos
do Censo IBGE de 2010 e de imagens de satglte Chers-20 e Landsat5, de 200. Os indices foram ponderados pelo método Analiic Hierarchy i T n T
Process e agregados no software ArcGis 10.0, construindo o indice de desigualdade ambiental. O municipio de Rio das Ostras foi selecionado por 4 Ve 4 Ay 417

apresentar um elevado crescimento populacional entre 2000 & 2010, seguido de um signifcativo crescimento econdmico derivado da exploragéo de
petrdleo e gas na Bacia de Campos. N niico, populaciona

condigbes de habitagdo adequadas paratoda a popnlz;ao O resulado expos  presenca de desigualdace ambirtal e Rio as Ostras, stando

3
. . .
princpaimente a populaso ds menor rend, limits da érea urbanizada ¢ na érea rural, L]
por gue a logica 30 da terra urbana para o processo de especulagéo imobiliaria em Rio das Ostras. A - = =

presenca da desigualdade ambiental tambbém representa dificuldades na garantia da sustentabilidade urbana, com diversas dreas desprovidas de

condiges de habitago em que, por isso, acabam por impactar o meio ambiente.




Tabela 1 — Valores dos Pesos derivados dos AHP para o indice
de justica ambiental.

Variavel Pesos

CAPA SOBRE ACESSO CADASTRO PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTICIAS ANTIPLAGIO ETICA NAPUBLICAGAQ CONSELHO Indlce d e renda 0,297

EDITORIAL PARECERISTAS 2019-2020 TEMPLATE NORMAS PARA SUBMISSAO COBﬁClente de néo alfabetlzados 0’198
Coeficiente de abastecimento de agua 0,123

Coeficiente de coleta de esgoto 0,123

INTEGRACAO DE GRUPOS DE VARIAVEIS SOCIOECONOMICAS E AMBIENTAIS PARA A Indicador temperatura de superficie 0.074
ELABORACAO DE UM INDICADOR DE JUSTICA AMBIENTAL x
Marcos Roberto va,ge:, Ridbla Gomes Morato, Fernando Shinfi Kawakubo, Rogério Har!u;g Toppa, Ricardo Vicente Ferreira CO bertu ra d € Veg eta (;aD 0 Ll 074

Coeficiente de coleta de lixo 0,047
Coeficiente de jovens 0,031
Este artigo apresenta o mapeamento da justiga ambiental através da elaboragio de um indicador, tomando como estudo de caso as dreas urbanas da cidade de Sorocaba, localizada na Regido Sudeste do Brasil Coeﬁclente de crl angas 0, 03 1

Considerou-sc a premrogativa dc que as condigdcs secio B Gevem ser dis s cquitativaments para a populagio dc uma arca geografica. Esta hipotese foi testada a partir da cspacializagh
do indicador de justica ambiental, classificando grupos socioeconomicos ¢ ambientais na escala geografica dos setores censitarios. A analise da distribuigio dos agrupamentos espaciais do indicador pelos grupos
permitiu a identificago de um significativo padrdo espacial, clucidando as diferengas entre as arcas mais favorecidas, na porgio Sul da mancha urbana ¢ as areas mais desfaverecidas ao Norte, Constatou-se que
fatores come a renda, cobertura de vegetagio, nivel educacional e cobertura de servigos publicos ambientais configuraram-se como fatores relevantes na diferenciago do indicador entre os grupos. Conclui-se que o
conceito de justiga ambiental no municipio apresenta-se de forma as e de forma desigual sobre grupos socioecondmicos ¢ ambientais classificados

Revista Brasileira de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
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FRAGILIDADE AMBIENTAL

E a vulnerabilidade do ambiente em sofrer
qualquer tipo de dano e esta relacionada com fatores de
desequilibrio de ordem tanto natural, expresso pela
propria dinamica do ambiente, como em situacoes de
elevadas declividades e alta susceptibilidades erosiva
dos solos, quanto antropogénica, a exemplo do mau uso
do solo e de intervencoes em regimes.

Estudos da fragilidade ambiental, sob a
perspectiva metodologica desenvolvida por Ross
(1994), tém sido amplamente desenvolvidos como
iInstrumento de planejamento e gestao ambiental.

http://www.revistas.usp.br/rdg/article/view/47327

http://www.Isie.unb.br/rbc/index.php/rbc/article/view/418/407 54



Roteiro metodoldgico adaptado de Monteiro (2001, p.83)

Referencial
Teodrico -
Paisagem e
Geossistema

Arquivos
Dados
Institucionais

Informagdes -

Trabalho de campo

Area de

L J

estudo

Variavels

SUPOETE : Geologia,

ENVOLTORIO: Climatologia, Hidrologia
WNaturais = [| FORMA: Geomorfologia,

Potenciais COEBERTURA: Pedologia, flora, fauna
| !
Wariaveis USOS : Ocupacéo populacional, Magpas
Antropicas [ ocupacdo urbana, agricultura Eemziticas
+ Y

MAPA SINTESE DE UNIDADES DA PAISAGEM

Escala = municipios = geos

sistema

sistemas naturais

Fragilidades e Potencialidades dos

w

Quadro descritivo
das Up's=
Caracterizacdo geral

'

Conflitos sistemas antropicos’
sistemas naturais

https://journals.openedition.org/confins/10?lang=pt
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Figura 3. Classificacio da fragilidade ambiental relacionada aos atributos do terreno (declividade, pedologia e uso
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Figure 3. Classification of environmental fragility of terrain atributes (slope, pedology, and land use).
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Figura 4. Mapas de Fragilidade Ambiental Potencial e Emergente na bacia hidrografica.
Figure 4. Map of Potential and Emerging Environmental Fragilitv in the watershed.
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Figura 6. The results of environmental sustainability scenarios resulting from Urbanity Index (UI) and Landscape Vulnerability Index (LVI)
values for each sub-basin in the Sio Carlos municipality in 1989 (a) 2004 (b) and 2014 (¢). Sub-basins: Ribeirdo das Guabirobas (1), Ribeirdo
das Cabaceiras (2), Ribeirdo de Araras (3), Rio Mogi-Guagu (4), Rio do Quilombo (5), Chibarro (6), Ribeirdo do Pantano (7), Monjolinho (8),

Jacaré-Guagu (9), Feijao (10). http://www.lapa.ufscar.br/pdf/TeselMMS.pdf



Componente Indicador Pontuacdo Maxima
1. Proporgao de dreas naturais 4 4
L] 2. Conectividade da vegetacdo e redes ecologicas 4 4
% 3. Biodiversidade nativa em areas construidas (aves) 4 4
= 4.  Mudanga no nimero de espécies de plantas vasculares n/a -
§ 5. Mudanga no nimero de espécies de passaros n/a -
% 6. Mudanga no nimero de espécies de borboletas n/a -
5 7.  Mudanga no nimero de espécies de mamiferos n/a -
= 8. Mudanca no nimero de espécies de briofitas n/a -
@ 9. Proporgao de dreas naturais protegidas 4 4
10. Proporgao de espécies exdticas invasoras 3 4
11. Regulagdo da quantidade d'dgua 3 4
2 n Y 12. Regulagdo do clima: estogque de carbono e efeito 3 4
29 m refrescante da vegetacio
BESE = — = -
L.E-~ '% E E 13. Hecrea;au e educagao: vegetagao natural em drea 1 4
g9 .g 2 recreatlta de parquez _
S 5 E 14. Recreagdo e educagdo: visitas de estudantes da rede de 4 4
o ] ensing, menores de 16 anos, em pargues com areas
naturais
15. Orcamento alocado para a biodiversidade 1 4
16. Projetos de biodiversidade 4 4
17. Politicas, Regras e Regulagoes: estratégias locais e planos 4 4
E de agda
" 18. Capacidade institucional: funges institucionais essenciais a 4
% para a biodiversidade
K= 19. Capacidade institucional: secretarias municipais em 4 4
ﬁ cooperacgdo para a biodiversidade
'E 20. Participagdo e parcerias: existéncia de processos de 4 4
“1-': consultas publicas formais ou informais
8 21. Participagdo e parcerias: agéncias, empresas privadas, 4 4
; ONGs, instituigbes académicas e  organizagdes
] internacionais com as quais a cidade & parceira em
B atividades, projetos e programas de biodiversidade
g § 22. Educagdo e conscientizaglo: conscientizagdo sobre 4 4
i © biodiversidade no curriculo escolar
. me. % )19 23. Educagdo e conscientizagdo: eventos municipais de a 4
s _ - 3 conscientizagdo ou divulgagdo da biodiversidade
PRt u"“Lme u"ﬂ‘"'““ﬂ' A Biodiversidade Nativa na cidade (1-10) 19 20

Servigos ecossistémicos providos pela biodiversidade (11-14)

https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/meio_ambiente/

estio da biodiversidade (15-23
Maxima total

Governancga e

BIOSAMPA_2019_150dpi_p.pdf
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HEMEROBIA

O termo hemerobia €& sugerido por Jalas (1953,
1965 apud TROPPMAIR, 1989) com o seguinte significado:

“mudancas ocorridas na estrutura e no funcionamento da
paisagem devido a-acido humana, refletindo até que ponto
e em qual medida se conservam as propriedades originais
das paisagens’.

Ou seja, mensura dominacao e ou alteracido das
paisagens pela acao antropica direta e ou indireta.
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Ha seis principais graus de hemerobia,
considerando-se mudancas no solo e mudangas na
vegetacao e na flora (Sukopp, 1972):

Ahemerobiotico: paisagens naturais ou de pequena
interferéncia antropica;

Oligohemerobiotico: paisagens mais naturais do que
artificiais, como campos - sujeitos a’ queimadas €
pastoreio;

Mesohemerobiotico: paisagens mais artificiais do que
naturais, como pastagens plantadas;

Euhemeorbiotico: paisagens artificiais, como campos de
culturas agricolas ou areas semi-urbanizadas;

Polihemeorbiotico: paisagens quase totalmente

urbanizadas; 64
Fiihemeaorbiotico: naicaadens< tirbanizadas



GRADO DE

CATEGORIA DE SINANTROPIZA GRADO DE ESTRATOS DE GRADO DE
NIVEL HEMEROBICO NATURALI DAD —CION NATURALIDAD SINANTROPIZA- | TRANSFORMA -
(H.SUKOPP, 1982., | (H.ELLEM BERG,1973; | (H.SCHLUTTER, | (H. SCHLUTTER, CION CION
[.JALAS,1953, 1963) H.LESER, 1978) 1982) 1982) (J.B.FALINSKI, (J.B.FALINSKI,
1966) 1966)
0. Ahemerobico Totalmente natural 0 9 - -
(primogénico)
1.0ligohmerdbico Presinantro -
(transformacion leve) Natural. Seminatural 12 7-8 pizacion
2.Mesohemgrébicp Protqsingn -
(transformacionmdia) | Distante de lo natural 3-4-5 5-6 tropizacion I
3.Euhemerdbico
(transformado Muy distante de lo 6-7-8 1-2-3 Polisintropi zacién 1l -1V
extensivamente) natural
Meta_lsina_m -
4 .Polihemerdbico (mayor Artificial 9 0 tropizacion. V-VI-VI
grado de transformacion) Eusinantro -
pizacion
5. Metahemerdbico
(completa -mente Areas urbanas 8 0 Pansinantro - VI
transfor mado) pizacion
65

MATEO-RODRIGUEZ, J. Geografia de los paisajes. UC, 2000.




MATA DENSA

\  MATA DEVASTADA
' \E CORPOS HIDRICOS

Figura 1 — Matriz de comparacao

por meio de fotointerpretacao ou
cawPo - interpretacao de imagens, para
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hemerobidticos (de menos para
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Carta de Hemerobia do Bairro do Pici - Fortaleza/CE no ano de 2009
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Mapa 02 - Carta do Homorobia
no Ano 1353 no Bairro Hauer.
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KROKER et al. O CONCEITO DE HEMEROBIA APLICADO AO PLANEJAMENTO DAS PAISAGENS URBANIZADAS. Artigo publicado nos anais
do International Congress on Environmental Planning and Management — Environmental Challenges of Urbaniz&ffon,
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Mapa 03 - Carta de Hemerobia
no Ano 1972 no Bairre Hauer,
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Years

Area (%)

Hemeroby level types

Year

Ahemerob Oligohemerob Euhemerob Metahemerob

Area | (A) (B) (C) (D) i

ha 68.91 2.88 633.19 0.73| 705.7
% 9.76 0.41 89.72 0.10| 100.00

ha 326.16 18.14 258.79 102.62| 705.71

2016 | 1962

\

\

2016

% 46.22 2.57 36.67 14.54| 100.00

Sequence of the hemerobiotic states
area values (ha/%) of campus
landscape dynamics, over a 54-year
period (1962-2016). The figure points
out the institutional challenge of
considering the time in which the

2009

1997

1988

1972

critical threshold of urbanization,
represented by metahemerob patches
(D), with the total occupation of
euhemerob patches (C), can ensure
the continuity and quantity of the
ahemerob patches (A), in terms of the
amount of biodiversity that should be
conserved for utilitarian reasons
because of its role in providing and
sustaining ecosystem services.

1962

http://file.scirp.org/HtmI/5-7
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Chapter 8
Anthropogenic Effects in Landscapes:
Historical Context and Spatial Pattern

Jan Bogaert, Isabelle Vranken, and Marie Andre

Abstract Bio-cultural landscapes are characterized by anthropogenic pattemn fea-
tures, of which the measurement constitutes a key step in landscape analysis.
Metrics and strategies for this measurement of anthropogenic patterns and their
dynamics are discussed, considering the pattern/process paradigm. the patch-
corridor-matrix model and the complementarity of landscape composition and
configuration as conceptual benchmarks. Historically, noticeable anthropogenic
effects are accepted to have appeared in landscapes after the invention of agricul-
ture and further trends of landscape change could be linked to the development of
agriculture. Through time, a sequence of landscape dynamics with three stages is
expected, in which a natural landscape matrix is initially substituted by an agricul-
tural one: urban patch types will later on dominate the matrix as a consequence of
ongoing urbanization. The importance of the development of agriculture and its
productivity for the evolution of settlements, villages and cities is emphasized.
Anthropogenic change of landscapes confirms the status of geographical space as a
limited resource.

Keywords Agriculture * Anthropogenic effects » Domestication + Land cover
dynamics « Landscape metrics « Urbanization

1. Bogaert () « M. André

Gembloux Agro-Bio Tech, Université de Ligge, Gembloux, Belgium
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S.-K. Hong et al. (eds.), Biocultiral Landscapes, DOT 10.1007/978-94-0017-8941-7_%, 89
i Springer Science+Business Media Dordrecht 2014
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Fig. 8.13 Urbanization and agriculture alter the composition and configuration of natural patch
types. A disintegration and area decrease of natural patch types is observed and contiguous zones
are replaced by isolated patches subject to edge effects. The natural matrix is transformed into a
scattered pattern of remnant patches. An anthropogenic matrix dominates now the landscape.
Urban growth leads to functional and structural rural-urban conflicts in peri-urban areas

Anthropogenic effects in landscape: historical context and spatial pattern
https://orbi.uliege.be/bitstream/2268/168429/1/BogaertVrankenAndre-Biocultu ralLandscape@.pdf
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Table 1

Naturalness scale and descriptions of thresholds regarding its influence on biodiversity and typical land use

examples for Austria.

Degree of naturainess Description

Examples for land use types found in Austria

1. Natural Natural sys(cms ‘With no or only minimal JmmDPOngC Bare rock, sparscly vegetated areas, glacxers and perpetual
ch _25m influence (e.g. global pollution) snow. inland marshes, peatbogs: natural forests

2. Near-natural Structure and type of the ccosys(em is Dasic:llly the same Natural grassland (above timberline), moors and heathland,

i water bodies; sustainably managed forests
3. Semi-natural Alpine meadows substituting forest, pastures, fallow land
4. Altered Vineyards, intensively used grasslands, plantation of energy
forest

5. Cultural Arable land, green urban areas, sport and leisure facilities

6. Artificial with natural elements Rural settlements, mineral extraction sites, dump sites,

7. Artificial rabric, industrial or commercial units, road
Mosaic 1o Degree of Distance to
Bty naturalness (V) natural habitat

(D,)
EH-25m J
M -

Normalization

. Eae 2

Distance to
nature (D,N)

Fig. 2. Simplified data processing scheme: naturalness of land use types was estimated on the basis of the rules described in Table 1. The CLC-25m set is based solely on the
CORINE land cover dataset while the EH-25m datasets was produced by merging the original land use data in the hierarchical order shown (1 =first to 6=1ast). Each adjacent
data layer supplements the former ones. CLC, CORINE land cover data; IACS, Integrated Administration and Control System; EH-25m, enhanced land coverjuse dataset with
25 m pixel resolution; EH-12m, version of EH-25m with 12.5 m pixel resolution. For detailed data descriptions see Section 2.2.2.

Distance to nature—A new biodiversity relevant environmental indicator set at the landscape level

https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S1470160X110031657

token=8D84F3AEB9DA2635C676D306772E807D5B63332CCO5E3EC1AB582C22173B28772A28
2064BC3488C976784C39C76C3814&originRegion=us-east-1&originCreation=20210629152040
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Organizacéao: Patricia do Prado Oliveira (2017)
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macstas  FRAGSTATS: Spatial Pattern Analysis

Home

macstars  Program for Categorical Maps

Documentation

FRAGSTATS H ome P a’g €
Downloads — yWhat is FRAGSTATS?

FRAGSTATS _ _ . :
FAQ FRAGSTATS is a computer software program designed to compute a wide variety of

landscape metrics for categorical map patterns. The original software (version2 owas released
FRAGSTATS in the public domain during 1995 1n association with the publication of a USDA Forest

Links Service General Technical Report (McGangal and Marks 1995). Since then, hundreds of
professionals have enjoved the use of FRAGSTATS. Due to its popularity, the program was
FRAGSTATS completely revamped 1 2002 (version 3). Recently, the program was upgraded to
Workshops accommeodate ArcGIS10 (version 3 4). The latest release (version 4) reflects a major

revamping of the software, with a completely redesigned architecture intended to support the
addition of cell-level metrics and surface pattern metrics, among other things. The current
release of version 4 (v4.2) has essentially the same functionality as version 3, but with a new
user interface that reflects the redesign of the model architecture, support for additional image
formats, and a variety of sampling methods for analyzing sub-landscapes.

The purpose of this web site 1s to facilitate dissemination of the software and to facilitate
communication among FRAGSTATS users.

82
https://www.umass.edu/landeco/research/fragstats/fragstats.htmi



Localizacao das bacias hidrograficas do corrego Ipiranga,
do rio Aricanduva, ribeirao Vermelho, Sao Miguel
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Tabela 12- Métricas de area, bordas e subdivisdo da paisagem da bacia hidrografica do corrego

Ieiranga 51962-20143, Municieio de Sao Paulo !SP!

floresta ombrofila g
, . floresta ombrofila
densa secundaria . . :
Classe campo inicial densa secundaria tardia
. (mata)
capoeira

Métrica 1962 1994 2014 1962 1994 2014 1962 1994 2014
CA 323,95 31,57 22,76 74 60 75,19 64,23 319,27 | 250,80 | 288,38
PLAND 14 1,3 0,9 3.2 3,2 2.7 13,8 10,8 12,5

NP 224 25 67 85 39 75 51 16 3
LPI 3,34 0,63 0,15 0,68 2.47 1 8,36 5,45 6,61
TE 214100 | 24335 | 24110 | 55395 | 34625 | 40490 63980 59910 40000
AREA MN 1,44 1,26 0,33 1,01 2,61 0,96 7,03 8,28 97.3

Organizac&o: Patricia do Prado Oliveira (2017)

Tabela 13- Metricas de forma da paisagem da bacia hidrografica do corrego Ipiranga (1962-2014),

Municieio de Sao Paulo gSF’!

- Floresta ombrofila
Floresta ombroéfila ..
f e e densa secundaria
classe campo densa secundaria inicial tardia
(capoeira) (mata)
metrica 1962 1994 2014 1962 1994 2014 1962 1994 2014
SHAPE _MN | 1.8414 | 21233 | 1.6219 | 1.8383 | 1.8659 | 1.5619 | 1.6969 | 1.5967 | 3.4189
FRAC_MN | 1.1214 | 1.1405 | 1.1293 | 1.1440 | 1.1281 | 1.1080 | 1.1300 | 1.0892 | 1.1754
CIRCLE_MN | 0.4969 | 0.5513 | 0.7026 | 0.5797 | 0.4781 | 0.5773 | 0.5239 | 0.4035 | 0.6619
CONTIG_MN | 0.4031 | 0.4332 | 0.7341 | 0.4406 | 0.4078 | 0.7319 | 0.3700 | 0.3044 | 0.9700

Organizacao: Patricia do Prado Oliveira (2017)



Tabela 14- Metricas de area interior da paisagem da bacia hidrografica do corrego Ipiranga (1962-

2014!, Municieio de Sao Paulo gSP!

Floresta ombrofila Floresta ombrofila
classe campo densa secundaria inicial densa secundaria tardia
(capoeira) (mata)

métrica 1962 1994 2014 1962 1994 2014 1962 1994 2014

TCA 69,40 2,54 0,067 11,87 36,99 8,98 209,40 | 151,37 | 192,55
NDCA 80 16 3 28 8 21 15 13 13

CORE_MN | 0.3099 | 0.1019 | 0.0010 | 0.1397 | 0.9486 | 0.1198 | 4.1059 | 4.3251 | 64.1]850
CAI_MN 1.8020+{. 0.7970 /|-0:0303(+1.5234| 2.8010 | 1.5601 | 2.7158 |6.6727}.53.4480

Organizacao: Patricia do Prado Oliveira (2017)

Tabela 15- Métricas de contraste e agregacéo da paisagem da bacia hidrografica do corrego Ipiranga
(1962-2014), Municipio de Sao Paulo (SP)

Floresta ombrofila Floresta ombroéfila
Classe campo densa secundaria inicial | densa secundaria tardia
(capoeira) (mata)
Métrica 1962 1994 2014 1962 1994 2014 1962 1994 2014
CWED 90.47 9.91 8.54 17.46 5.6 9.7 27.7 23.6 11.58
ECON_MN 96.79 | 88.98 | 8047 | 74.01 38.99 56.62 99.39 90.55 73.45
PLADJ 91.61 89.74 | 86.62 | 90.56 | 94.17 92.05 97.34 96.89 98.20

Organizacao: Patricia do Prado Oliveira (2017)



Tabela 16- Métricas de isolamento da paisagem da bacia hidrografica do cérrego Ipiranga

£1962-20142, MuniciEiD de Sao Paulo ESF’!

Floresta ombrofila
densa secundaria

Campo

Floresta ombrofila
densa secundaria tardia

inicial
(capoeira) (mata)
TYPE 1962 1994 2014 1962 1994 2014 + 1962 1994 2014
PROX_MN | 15044 | 5119 | 7.1679 | 338.2 1376.6 | 43.5 | 48026 | 62024 | 6049.3
SIMI_MN 33829 | 12784 | 143.5 || 26462.7 | 22208.3 | 103 /| 9051.4 | 14387.5 | 6049.3
CONNECT 1.63 14.66 3.43 5.66 9 3.07 6.47 8.66 66.66

Organizacao: Patricia do Prado Oliveira (2017)
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Quadro 3- Sintese das principais tendéncias e progndsticos para conservacéo na paisagem da bacia

hidrogréfica do cérrego Ieiranga, Municieio de Sao Paulo !SP!

ASp,e ctos Campo Capoeira Mata
ecologicos
Diminuic&do do numero Diminuicdo do numero
de manchas no de manchas no
primeiro periodo (1962- | primeiro periodo (1962-
1994) em funcéao da 1994) em funcéo da Diminuicao do numero de
- reducédo da area reducédo da area manchas em func&o de uma
Fragmentacao . ~
ocupada pela classe ocupada pela classe possivel regeneracéo da
um um vegetacéo.
Aumento do numero de | Aumento do numero de
manchas no segundo manchas no segundo
periodo periodo(1962-1994)
A maior parte das
manchas é muito Tamanho das manchas
Manchas encontradas pequena. aumentou no ultimo periodo
em todos os periodos Em 1994 havia a No entanto as maiores
Tamanho eram muito pequenas presenca de uma manchas foram identificadas
e tinhamentre 1e7 mancha maior em em 1962 e ndo houve um
hectares. virtude da degradacao retorno as condicbes desta
das matas do PEFI data anterior
devido a um incéndio
As formas das manchas
As formas estdo menos | As formas estao menos E:jdqmr![u malor co dmplex!d'gde
complexas e mais complexas, porque as (1gu££113904?eagltér;] g g eeg,;rg’m
Forma circulares, porque as manchas tambem estao menos circulares e mais
manchas também estao menores, no entanto
menores. estdo mais alongadas. alpn_gadasuessas
caracteristicas nao favorecem
a conservacao.




O isolamento aumentou
provavelmente em
funcdo das

O isolamento aumentou
provavelmente em
funcao das

O isolamento aumentou
provavelmente em funcao das

da reducao de area

periodo

Isolamento : . : o . o e
interferéncias interferéncias interferéncias antropicas e
antropicas e nao antropicas e nao nao favorece a conservacao
favorece a conservacao | favorece a conservacao
As bordas e o contraste
As bordas e o contraste | As bordas e o contraste diminuiram no segundo
Bordas e S ~ e :
Contraste diminuiram em funcdo | aumentaram no ultimo periodo (1962-1994) o que

confribui para diminuicao do
efeito de borda

Conectividade

A conexao entre as
manchas diminuiu ao
longo do periodo

A conexao entre as
manchas diminuiu
durante o segundo

A conexao enfre as manchas
aumentou durante o ultimo
periodo, fato que favorece a

Area interior

: periodo =
analisado (1994-1962) conservacao.
Mais de 80% das Mais de 80% das

manchas n&o possui
area interior que
quando estao
presentes s&o

manchas n&o possui
area interior que
quando estao
presentes s&o

Organizacao: Patricia do Prado Oliveira (2017).

Com o aumento do tamanho
das manchas a area interior
também aumentou no
segundo periodo (1962-1994)

Eeguenas Eeguenas
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EEA indicators

Please note: the withdrawal of the United Kingdom from the
European Union did not affect this section of the website. Data
reported by the United Kingdom are included in all analyses
and assessments contained herein, unless otherwise indicated.

policy monitoring and evaluation to communicating to policy-makers and the public.

[ POF

Last srascified 23 Mow 2020 — 7 ariin read
available on the About indicators page.

The indicators maintained by the European Environment Agency are listed below in chronological order (the most
recently updated indicators on top). The EEA indicators are designed to answer key policy questions and to
suppert all phases of environmental policy making, from designing policy frameworks to setting targets, and from

More informaticn on indicaters, including definitions of the thematic sets of indicators managed by the EEA, is

T [

*Results per page

EEA indicators are designed to answer key policy questions and
support all phases of environmental policy making, from designing e v
i i ~ ) . - y- 13 f Air and climate
policy frameworks ta setting targets, and from policy monitoring and e e f ofhN] o
— — Air pollution

evaluation to communicating to policy-makers and the public. The
indicators are classified as follows:

Air pollution sources
Waste generation and Air quality and COVID-15

decoupling in Europe

European sea surface Forest fires in Europe

temperature Air quality concentrations
Air quality index

Air quality management

=Descriptive indicators (Type A) responding to the questionsWhats

Explore air pallution data

happening? D, i M

Health impacts of air
pollution

Urban air quality

- Perfermance indicators (Type B): Does.it matter? Are wereaching A nsoctriofliant

releases to water in

Diversion of waste from

landfill fn Europe releases toaif in Europe

rar;ge ts? Climate change adaptation

Climare-ADART

Impacts, vulnerability and
| I III|IIII I|I e

Policies and actions

- Efficiency indicators (Type C): Are we improving?

- Policy effectiveness indicators (Type D): Are the measures working?

Greenhouse gas emission  Emissions and energyuse €02 perfarmance of new

in large combustion

Climate change mitigation

intensity of electricity passenger cars in Europe

- Total welfare indicators (Type E): Are we, on the whole, better off?

sanaratinn in Furnna nlants in Firona EU greenhouse gas inventory

Financing Europe’s low
carbon, climate resilient

future

The Digest of EEA indicators 2014 provides a comprehensive guide
to EEA indicators.

Ozane depleting substances

and climate change

Policies and measures

€02 performance Abundance and Conservation status of

Trends and projections in
Europe

The EEA currently maintains 122 indicators

distribution ef selected species under the EU

emissions of new vans in

(https:/fwenw.eea europa.eu/data-and-maps/indicators/#c0=108c12-
operator=or&b_start=0), covering 13 environmental topics (Air
pollution, Biodiversity - Ecosystems, Climate change adaptation,

o
[T —
.

|||||IHIII|||| i | H.

Climate change mitigation, Energy, Environment and health,
Industry, Land use, Resource efficiency and waste, Soil, Sustainability
transitions, Transport, Water and marine environment).

Nature

Biodiversity — Ecosystems

.

An introduction to habitats

.

Find species, habitat types
and protected sites across
Europe (EUNIS)

Forests

‘Green infihastructure,

Mapping Edrope’s
wems (MAES)

ted Areas

eco

s Pro

Spéies protection and
€onservation

State of Nature in the EU

The Natura 2000 protected
AMeas NeEnwork

Land use

® Analytical assessment
framawork

® Land cover country fact
sheets

Soil

e Contamination from lacal
sources

® Soil and climste change

Water and marineg
environment

Europe's seas and coasts

« European freshwater

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/about

https://www.eea.europa.eu/themes

Sustainability and well-being

Environment and health

+ Chemicals
« Human bismonitoring

* MNoise

Policy instruménts.

Resource efficiency and
waste

* Resurce efficiency

s JMaste managemént

» /Waste preverition

Sustainability transitions

* Drivers of change
« State of the Environment
reparting in Eurcpe

 Urban sustsinability

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/#c0=30&c12-operator=or&b_start=0

Economic sectors

Agriculture

.

Greening agricultural policy

Energy

.

.

.

.

Renewableenenzy

Industry

Transport

Electric venicles
Heavy-duty vehicles

Speed limits, fuel
consumption and air
pollution

Transport and Environment
Reporting Mechanizm (TERM

Vehicles taxation
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Capa > v. 10, n. 6 (2017) > Silva

A integracdo Metodolagica de Modelos no Contexto dos Sistemas Ambientais (Methodological
Integration of Models in the Context of Environmental Systems)

Bruno Lopes Silva, Iliton Aratjo Soares
Resumo

Objetivamos a partir do desenvolvimento deste trabalho propor uma metodologia de integrac8o e articulacdo de diferentes modelos para andlise de sistemas ambientais.
Para colocar em pratica essa proposta, adotamos como aporte tedrico-metodoldgico principal as nocdes de modelagem sistémica, cunhadas por Christofoletti (1999),
enfatizando sobretude, os modelos morfoldgicos, processuais e de dindmicas evclutivas. A partir desse trabalho foi possivel desenvolver uma proposta de integracgdc
desses trés modelos para 0 estudo de bacias hidrograficas, bem come a sua utilizagdo para a identificagao de indicadores.

hitps/deil@g’10. 1590/1982-451

3 A importancia dos geossistemas na pesquisa geografica:
uma analise a partir da correlagcao com o ecossistema

140206 | &2 corisr

SISTEMA SOCIOECONOMICO

The importance of geosystems to geographical research: an analysis based on the correlation

Clima | Solos Agricultura |-  Industria between ecosystem and geosystem
Carlos Eduardo das Neves  Gilnei Machado Carlos Alberto Hirata  Nilza Aparecida Freres Stipp
Aguas Populagao
S : - umos Resumos
Relevo — Vegetacgédo Urbano —  Mineragéo . ; Lo : . ;
E fato a relevancia da analise sistémica na pesquisa geogréafica, levando em consideracdo a necessidade do entendimento das relacées e

Fonte: Christofoletti (1999).

dindmica entre a sociedade e a natureza. Nesta perspectiva, o presente trabalho constréi um debate entre os conceitos de ecossistema e
geossistema, objetivando apresentar a entidade geossistémica como conceito impar para a andlise da dindmica ambiental no dmbito
geografico. O tema subsidiou a ciéncia geografica no entendimento da estrutura, padréo e funcionamento das interaces socicambientais
possibilitando trabalhar interdisciplinarmente, extraindo do meio ambiente diagndstico e progndstico sobre as suas fragilidades e
potencialidades em distintas escalas temporo-espaciais de analise e de complexidade

Ecossistema; Geossistema; Teoria Geral dos Sistemas

https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/234040 91
https://www.scielo.br/j/sn/a/qSDQ66gKwzJR3WHBBNPY Xrw/?lang=pt#
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Modelagem da dinamica de

O ESTUDO DA PAISAGEM E SUA DINAMICA paisagem de uma regiéo
1.1 AECOLOGIA DA PAISAGEM de fronteira de colonizacao
1.2 APAISAGEM SEGUNDO A ECOLOGIA DA PATSAGEM amaZGnica
1.2.1 Elementos de uma Paisagem
1.2.2 A Estrutura da Paisagem e suas Primitivas A
199 1 Manchas ) http://www.dpi.inpe.br/cursos/
1.2.2.2 Corredores tutoriais/modelagem/

1.2.2.3 Matnz . .
1.2.2 4 Descritores da Estrutura da Paisagem refe renmas/tese britaldo/

1.2.2.5 Discussio sobre a Aplicacio dos Descritores da Estrutura da Pmsa;%e html

1.3 MODELAGEM DE MUDANCAS NA PAISAGEM
1.3.1 Introdugéo
1.3 2 Contribuicio Interdisciplinar aos Modelos de Paisagem
1.3.3 Modelos de Mudancas na Paisagem
1.3.3.1 Modelos Segundo os Niveis de Agregacido e Estrutura
1.3.3.2 Modelos Segundo a Matematica Empregada
1.3.3 3 Modelos Determinisiticos e Baseados em Processos
1.3.3 4 Modelos Estocasticos
1.3 4 Metodos de Construgdo e Parametrizacdo de Modelos de Paisagem
1.3.4.1 Sensoriamento Remoto Aplicado a Construgdo de Modelos de Dinamica
de Paisagem
1.3.4.2 Sistema de Informacdes Geograficas Aplicado ao Estudo da Dinamica de
Paisagem
1.3.3 Metodos de Comparacio e Validacao de Modelos Espaciais de Paisagem 92

1.4 CONCLUSAQ DO CAPITULO



Modelagem de Dinamica de Paisagem: Concepciao e Potencial de Aplicaciao
de Modelos de Simulacao baseados em Automato Celular

BRITALDO SILVEIRA SOARES FILHO '*7
GUSTAVO COUTINHO CERQUEIRA >
WILLIAM LEITE ARAUJO >
ELIANE VOLL °

' Departamento de Cartografia,  Centro de Sensoriamento Remoto, *Centro de Desenvolvimento e
Planejamento Regional - Universidade Federal de Minas Gerais
Av. Antonio Carlos 6627, Belo Horizonte, 31270-900, MG, Brasil

{britaldo, cerca, araujo,voll}{@ecsr.ufmg.br

Resumo
Modelos de simulagfio se tornaram recentemente um promissor campo de pesquisa, recebendo atencéo por parte
de pesquisadores de diversas dreas. Uma especial classe de modelos de simulacdo € representada pelos modelos
espaciais ou modelos de paisagem, que simulam mudancas dos atributos do meio-ambiente através do territorio
geografico. O uso de tais modelos visa auxiliar o entendimento dos mecanismos causais e processos de
desenvolvimento de sistemas ambientais, e assim determinar como eles evoluem diante de um conjunto de
circunstincias. Neste artigo, sio delineados os principais passos de desenvolvimento de um modelo de simulacao
espacial. A énfase € dada a aplicacdo de autématos celulares para replicacido dos padrdes espaciais de mudancas.
Como exemplo, é apresentado o modelo DINAMICA, enfocando a suas funcdes de transicdo. Como potencial de
aplicacdo, sdo descritos trés casos de estudo, a saber: 1) a avaliacio da fragmentacdo da paisagem florestal em
funcio da arquitetura de projetos de colonizacdo, 2) desenho de corredores de conservacido e 3) replicacio de
padrdes de processos de difusiio. O uso do DINAMICA em tais modelos visa demonstrar o seu potencial de

http://csr.ufmg.br/dinamica_utils/download/files/publicationg/
dinamica_ac.pdf



Dinamica da paisagem e
escalas espaciais e temporais

As escalas espaciais serao definidas em funcao dos
objetivos da pesquisa e da area estudada:

- DivisOGes naturais: bacia hidrografica, serra, ilha, area de
distribuicao natural de ecossistemas/dominios/biomas, etc.

Bacia Hidrografica




- Divisées _geopc')ll'ticas: pais, estado, municipio, distrito, etc.
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- DivisOes regionais ou organizativas: America Latina, Regiao
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Escalas e resolugcbes espaciais

ESCALA NUMERICA

1:500 000

Lé-se da seguinte forma:
1 cm no mapa equivalea
500 000 cm na realidade,

Ou seja, a realidade foi

reduzida 500 000 vezes.

Le-se da seguinte forma:
1 cm no mapa equivalea
5 km na realidade

ou

2 cm no mapa equivalema
10 km na realidade.

ESCALA IVIAIOR X-MENOR

1: 100 000
v

1 numerador
100.000 denominador

1 10.000.000
v
1 numerador
10.000000 dendaninader
v

Mairor denorminador

v

Menor escala

v

Menor nqueza de

detalhes

¥

Menor denominador

¥
Maior riqueza de
detalhes




Escalas e resolugoes espaciais

('E-H-i-ﬁ'-'} '-I|E.'
'Elfl L 'ill:."',g
é_r'ti':ﬁ,lﬂ'ﬂ-ue EI'E'-E'EI_.- &
Lo

ey
5.,.5' !:1:‘.* Estala local -
= o lugar onde
moreEmos [nossa Gasa

e vizinhangas,
@ bairra, 2 cidade
2 0 municlpiod.
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Escalas e resolugcbes espaciais

Regional Escala Regional- Espécies
>406.000 hactares, — L L P L A R R wm’
migram por longas
distincias Vo ;

e Escala Ampla- Sistemas,
Ampla

comunidades, e Espécies

8,000 - 406,000 hectares,

sistemas de rlos 2 4" ordem
& malores, 1agos > 1,000

m ol e, 3 — - -

k3! hectare: Escala Intermediaria-

‘® |} Intermediaria Sistemas, comunidades
400 - 20200 hectares., sistemas Sehig

g de corpégos da 1%a ¥ ordem, e ESPGC:'GS

OB lagos de 100 1,000 hectares Y. o e

©

© Escala Local-

it Sistemas,

comunidades,

Local

500 hectares,

16 quilometros de o,
lagos < 100 hectares

e Especies

Modificado de The Natural Conservancy

[gari. Instituto de Biociéncias USP.
http://www.ib.usp br/~delitti/projeto/alexandre/analise®20da%20paisagem.htm
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Escalas e resolucoes espaciais

F. Fotografia aérea
&% Resolugao espacial
0.5x0,5m.

Imagem SPOT 4
Resolugao espacial
10 x 10 m.

| | Média Resolucao

Imagem Landsat 7
Resolucao espacial
30x30m.
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Escalas e resolugcbes espaciais

Relacao entre escala e resolucao

Pode ser baseada na largura minima e maxima de impressao:
0,15mm e 0,8mm. Exemplo: para uma escala de 1:10.000 a faixa
de resolucao espacial minima e maxima corresponderiaa 1,5 m
(10000*0,15) e 8m (10000*0,8), respectivamente.

Faixa de resolucao
tem uma grande
importancia.na

1:5.000 0,6a8,0 1,3 construcdo do
1:10.000 1,5a6 2,5 banco de dados
1:20.000 3a12 4,2 pois a resolucao

espacial determina
1:30.000 4als 7,3 o tamanho do pixel
1:50.000 7,5a30 12,7 na transformacao
1:75 000 11 245 173 de dados vetoriais

para raster.
1:100.000 15a &80 25,4



Escalas e resolugcbes espaciais

ESCALA PRECISAD MEMOR OBJETO
1:500 0,1 m 001 md

1:1.000 0.2 m 004t

1:2.500 05 m 025 m#

1:5.000 T0m 100 m?

1:10.000 20m 400 mi

1:25.000 50m 2500 m?
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Unidades de tempo

Periodo Ma Epoca
. Holoceno
Quaternario
Pleistoceno
1,8 :
8 Plioceno
=
e Mioceno
S Terciario Oligoceno
Eoceno
Paleoceno
65,5
§ g | Creticeo 5
B8 : : "Idade dos
E % Jurassico 1906 Répteis"
& | = Tridsico
- 245
Permiano 295 "ldade dos
Carbonifero Anfibios"
S 359
S Devoniano
- — 416
= iluriano
e | 43
Ordoviciano e "dade dos
Cambriano Invertebrados"
o 542
R
=
=
g
[~
Pré-Cambriano — 2500
2
S
—§
i 4030
4566

Desenvolvimento de
plantas e animais

Desenvolvimento do Homem

"ldade dos
Mamiferos"

Extincao dos dinossauros
e muitas outras espécies

Primeiras plantas com flores
Primeiros passaros
Dinossauros dominantes

230-65 Ma:

Extingao de trilobitas e muitos animais marinhos
Primeiros répteis
Grandes pantanos de carvao

ca| 380 Ma:
Primeiros veftebrados terrestres\

ca. 530 Ma:

Anfibios abundantes Explosao ma\
L. . = 750-635 Ma:
Primeiros insetos fosseis puss |
Terras bola
Primeiras plantas terrestres
Primeiros peixes
Trilobitas

Primeiros organismos com conchas
Primeira fauna de metazoarios grandes

Primeiros organismos multicelulares

Primeiros organismos unicelulares
Idade minima da crosta

Origem do Sistema Solar

Primeiros humanos

Escalas temporais

i

. Lt
gatemary
Quate™

Formacao da Terra

Dinossauro:
Humanos
Mamiferos
Plantas terrestres

Animais

Vida multicelular
Eukaryotas
Prokaryotas

4527 Ma:
Formacéo da Lua

ca. 4000 Ma: Fim do
intenso bombardeio tardio;

/rimeira forma de vida

ca. 3500 Ma:
Inicio da fotossintese

ca. 2300 Ma:
\Almosfera se torna rica em oxigénio;
Primeira Terra bola de neve
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ﬁ Subcommission on Quaternary Stratigraphy

| I—:ur"|5| | Charts | | Mews | | Definitions | |Etrat'graph': Gui::IE| | Major divisions | | Regional divisions | | Members | | Working Groups | | Meetings | |Ar1|'|u3| reparts
You are in: Home = Working Groups
WORKING GROUP ON THE ANTHROPOCENE'

http://

quaternary.stratigraphy.org/
workinggroups/anthropocene/

106



https://theanthropocene.org/anthropocene/
Anthropocene Defined

Ceologically speaking, we are either in or have recently left the Holocene Epoch, which began some 12,000 years ago as the Paleoclithic lce Ag
Anthropocene Working Group is a research group of scientists and geologists convened by the Subcommission on Quaternary Stratigraphy |
evidence to determine whether we have entered a new geoclogical epoch, the Anthropocene (from anthro, for *human,” and cene, for “recen

The term was coined by Paul Crutzen and Eugene Stoermer in 2000 to describe the massive and irreversible effects that humans have had o
These include changes in (i) erosion and sediment transport associated with a variety of anthropogenic processes such as colonisation, agric
urbanisation and global warming; (ii) the chemical composition of the atmosphere, oceans and soils, with significant anthropogenic perturb

leggents such , nitrogen ' I jronmental coggli s geg ed by, ertugagtions
idifi and sp (iv] the hi#sphere both o d S&a With reslilti bitat

; hemica :
i propos the Anth@@pocene B@och is mid-20th ¢ ,the n “The Creat Bccele

start of the nuclear age.

Some geological epochs, or eras, have ended dramatically, such as the Cretaceous Period 65 million years ago, when a massive asteroid struc
resulting in the extinction of the dinosaurs and over 50% of the world's species.
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S e Anthropocene
. Volume 19, September 2017, Pages 55-60

I.'.I HI VIER
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2213305417300097#!

Viewpoint

The Working Group on the Anthropocene: Summary of
evidence and interim recommendations

Jan Zalasiewicz 2 & &, Colin N. Waters  ®, Colin P. Summerhayes °, Alexander P. Wolfe 9, Anthony D.
Barfibsky =, Alej@ndraCearreta/'PaUl CAIEER®, EFE"ENE "Y1aR ) Fairchild ', AgiieSzka Gafiszka PP eter
Haff®, Irka Hajdas ', Martin J. Head®, Juliand A_ Ivar d& Sul ", Catherine Jeandel °, Beinhold Leinfelder®,
John R. McNeill ®, Cath Neal " .. Mark Williams #

Show more

https://doi.org/M0.1016/j.ancene 2017.09.001 Get rights and content

Abstract

since 2009, the Working Group on the "Anthropocene’ (or, commonly, AWG for
Anthropocene Working Group), has been critically analysing the case for formalization
of this proposed but still informal geological time unit. The study to date has mainly 3
involved establishing the overall nature of the Anthropocene as a potential




Uma nova era geologica em
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AHU'ODODEHOZ Uma nova era

http://www.ccst.inpe.br/antropoceno-uma-nova-era/

‘A influéncia da humanidade no Planeta Terra nos ultimos séculos tornou-se 180 significativa
a ponto de constituir-se numa nova época geoldgica”. (Paul Crutzen — Prémio Nobel de

Quimica)

Segundo o Quinto Relatorio do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC)
de Margo de 2074, durante o Século 271 os impactos das mudangas climaticas deverdo
reduzir £ crescimento egonomico, togpar maisé dificll afreducdo dafpobreza fagravar @&
inseguranca &limentar e Criagynovas armadilas” de gpobreza, principalpg@nte em areas
urbanas e reqides castigadas/pela fome. U aument@ maior na temgeratura 'do Planets
acarretara danos consideravels & economia mundial. As populagdes mais pobres serdo as
mais afetadas, pois a intensificagdc dos eventos climaticos extremos, dos processos de
desertificagao e de perdas de areas agricultaveis levara a escassez de alimentos e de oferta
de agua potavel, & disseminagdo de doengas e a prejuizos na infraestrutura econdmica e
social.

A concentragao de gases que produzem o Efeito Estufa na atmosfera atingiu seus niveis mais
elevados desde 800 mil anos, o que da uma ideia do impacto atual na biosfera. Segundo os
clentistas do IPCC, as mudangas climaticas trariam impactos graves, extensos e irreversivels,
se ndo forem "controladas”, o que supde medidas impositivas e obrigatorias como as que
foram adotadas no Acordo sobre o clima, discutido em Paris em Dezembro de 2015 e
ratificado em Abril dltimo com a sua entrada em, vigor no dia 4 deste més (Novembra).
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Internacional

QEE, siﬂ://www.cartacapital.com.br/revista/917/antropoceno-
pos-humanos-criamos-uma-nova-epoca-geologica
NOS, umanos, Criamos uma nova

F r -
época geologica
por Antonic Luiz M. C. Cesta — publicado 080202015 12hE&1

Congresso cientifico discute o inicio do Antropoceno, marcado pelo
impacto da humanidade no planeta. Ndo € uma boa noticia

in svre TS

Universily aliallangong | AER
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Mapa 3: Uso do Solo em 2011 nos Distritos de Vila Seca e
Cridwa, Caxiss do Sul, RS, Brasil
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Tabela 1. Area ocupada por classe e total de area urbanizada por ano

Classe de Ocupacao/Ano 1963 1972 1987 1994 2001

Ocupacao Industrial (ha) 416,89 | 496,03 | 690,69 | 758,37 | 767,70

Ocupacao habitacional (ha) | 439,05 | 515,93 | 640,84 | 838,25 | 959,70

Total de area urbanizada (ha) | 855,94 | 1011,95 | 1331,53 | 1596,62 | 1727,40
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