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Como Saber a [dade de algo?

Mentimeter aula Tempo Geologico 1



https://www.menti.com/sk6cc1a5ku

Atividades Moodle

Video Nicolau Steno
Video Deposicao de Sedimentos

O

Video Grand Canyon

O



https://forms.gle/1Qd6ersCEU4eXxWYA
https://forms.gle/hPbPFXM697EwYUQh9

Uniformitarismo:
Observacao dos processos

O presente € a chave do passado
James Hutton (1726 a 1797)




1 - Principios Estratigraficos




a) Principio da Horizontalidade Original

Estratos acamadados sao
depositados horizontalmente
ou quase horizontais ou quase
paralelos a superficie da Terra.




os sedimentos sao
essencialmente depositados como camadas horizontais. Camadas de
rochas dobradas e falhadas indicam eventos tectdonicos, apdés a
deposicao dos sedimentos.
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b) Principio da Continuidade Lateral: normalmente os

corpos de rochas estendem-se lateralmente por varios
quildometros.

Fundo da bacia sedimentar

Estratos passam,
gradativamente, para
outros litotipos

Estratos terminam por
adelgacamento nas
bordas da bacia







c) Principio da Superposicao

Sedimentos sao depositados em camadas horizontais e lentamente transformados
em rochas sedimentares

Se nao houver perturbacio por processos tectbnicos, as camadas mais novas
pernamencem no topo e as mais antigas na base




as camadas de rochas mais basais, numa
sequéncia nao perturbada, sao sempre as mais antigas.




Atividade no e-disciplinas

Exercicio de Principios Estratigraficos




2. Principios baseados em Relacoes

a) Lei da Inclusao - Presenca de xendlitos

Inclusoes de rochas dentro de outras

as intrusoes sao mais antigas do que
as rochas que as contem
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b) Relacoes de Seccionamento (Corte)

Diques, corpos igneos, fraturas, falhas

uma feigcao que corta outra feicao deve ser
mais jovem do que a feicao cortada




Dique (+escuro) mais jovem cortando sequéncia de rochas sedimentares
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https://twitter.com/orogenGT/status/1407421014196293632

Atividade no e-disciplinas

Exercicio de Relagoes de Corte




3 - Principios ligados a fosseis

Relacionada a Paleontologia

O estudo da vida no passado baseado em
fossels de plantas e animais.

Fossil: evidéncia da vida antiga

Fossels sao utilizados para:
1) datacao relativa
2) ambiente deposicional







Formacao de fosseis

petrificacao/mineralizacao
estrutura original substituida ou preenchida
por material mineral que se precipita

carbonizacao
altas T — volatilizacdo de H, O e N
fina camada de C













Tipos de fosseis

moldes
com preenchimento
sem preenchimento
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Tipos de fosse
coprolitos




Tipos de fosseis

® Preservados no ambar




Condicoes para preservacao

soterramento rapido
possuir partes duras

v'>parte dos fosseis é de 0ssos, dentes e
conchas

v'no inicio os seres eram constituidos de partes
moles (nao tem muitos registros)







FOsseis Indices

Quaternary Pecten gibbus 9 \ Neptunea tabulata

CENOZOIC ERA bl .
A\\ Venericardia planicosta
\ s /

Recent Life) =
T;::Iizrdy (} Calyptraphorus velatus

{Age of ;)

Crgl:rcizgl-ll Scaphites hippocrepis | = :.' Inoceramus labiatus

MESOZOIC ERA
(Age of e Nerinea trinodosa

Medieval Life) _L‘ &

Triassic !.-' | < Monotis subcircularis k'“l

Period

Permian
Period

Pennsylvanian i I Lophophyllidium proliferum | \
Period i p B

Mississippian 1% Prolecanites gurleyi

Period
PALEOZOIC ERA P ’_“d(\'\
Age of Devonian B Palmatolepus unicornis \

(Ag -
Ancient Life) Period : - \

Spllu:lndn - % / Hexamoceras hertzeri
erio g

Ordovician
Period

Cambrian =t :';‘\- Paradoxides pinus W 4 Billingsella corrugata

PRECAMBRIAN




b) Sucessao Faunistica

Principio da Sucessdo Faunistica (ou
biotica): fdsseis ocorrem em uma
sucessao de associacoes distintas
que ndo se repetem na coluna
geoldgica




Perfil estratigrafico Distribuicao de fésseis no tempo

Intervalo de Ocorréncia de Fdsseis

Unidade A

Unidade B




1 — mesmos fosseis em camadas rochosas de diferentes afloramentos
2 — camadas com 0s mesmos fosseis sio de mesma idade

Outcrop A
Outcrop B

3 — composicao unindo as sequéncias dos dois afloramentos, com
base nos fosseis encontrados em ||




Atividade no e-disciplinas

Exercicio de Sucessao Faunistica




4. Discordancias

marcadores do tempo perdido
desconformidade
discordancia angular
nao-conformidade




Desconformidade

Tempo 1
0s sedimentos se acumulam
sob o0 mar, nas camadas A-D

Tempo 2

Mais tarde, forcas tectdnicas
causam o soerguimento das
camadas acima do nivel do mar,
expodo-as a erosio




Tempo 3

a erosao retira a camada D e parte da
C, deixando uma superficie irregular
de morros e vales.

Tempo 4

com a subsidéncia da regiao o nivel do mar
sobe, permitindo que uma nova camada, E,
se depositasse sobre a C. A superficie
irregular no topo de C e preservada como
uma discordancia.

Subsidence

Unconformity
Fig. 10.6




Disconformity
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Desconformidade

envolve a deposicao de novas camadas
sobre uma superficie que sofreu erosao.

envolve a deposicao sobre camadas nao
deformadas

“conjunto superior de camadas assenta-se
em uma superficie erosiva desenvolvida
sobre um pacote de camadas nao
deformado e ainda disposto na posicao
horizontal




Tempo 1
0s sedimentos se acumulam
em camadas sob o mar

Compression

Tempo 2

Mais tarde, forcas tectdnicas causaram
soerguimento, dobramento e
deformacdo das camadas sedimentares,
durante a formacao de montanhas




Tempo 3

a erosao remove o0s topos das
camadas dobradas, deixando uma
plano irregular com porgdes expostas
de varias camadas dobradas.

Tempo 4

com a subsidéncia da regiao o nivel do mar
sobe, permitindo que novos sedimentos se
acumulem sobre a superficie erosiva
anterior. A superficie de limite entre os
novos sedimentos e as camadas dobradas
€ preservada como discordancia angular.

Subsidence

Angular
unconformity




Discordancia Angular

relacionada a dobras e basculamento




Angular unconformity
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sedimentos
mais
arenosos.

)

: ") .

Siccar Point, Scotland (1788)




Section through .
Grand Canyon strata }

arenitos nao
deformados

folhelhos
dobrados

Angular
unconformity
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Nao conformidade

relacionada a presenca de rochas
igneas
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Nonconformity




Desconformidade Discordancia Nao-conformidade
Angular




Problemas da Datacao Relativa

Nao podemos medir o tempo com precisao:
1) taxas de acumulagcao nao sao constantes

2) nao sabemos tempo entre as deposicoes

3) nao conseguimos relativizar camadas muito
distantes




Exercicios

Dividir a sala em grupos para eles

fazerem os exercicios finais do moodle.




Exercicios

Put each
eventin its
proper order
(drag letters).

Order of
occurrence

B 15t I oidest)
nd
3rd
ah

TS sth I (youngest)

Fault (E)




Put each
eventin its
proper order
(drag letters).
Order of
occurrence

0
w
Q
(@)
-
-
@)
ey
i
=
<




Dike (D)

Fault (E)

(A)

(B)

(D)

(E)

Put each
event in its
proper order
(drag letters).

Order of
occurrence

1st I (oldest)

sth | (youngest)




Older than - million years.
Younger than || million years.

|dade da camada K?




Older than - million years.
Younger than || million years.

|dade das camadas L, | e E?




Dike C 3 million years

OIder than - mllllon years.
Younger than || million years.

|dade da camada J?
60-75 Ma <3Ma
3-30 Ma >75Ma




Dike (G)
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