Geometria Analitica

A reta no Espaco




Equacao Vetorial da Reta

Seja r uma reta que passa pelo ponto A € tem a direcao de um
vetor ndo-nulo v. Para que um ponto P do espac¢o pertenga a reta r,

—_—
¢ necessario ¢ suficiente que os vetores AP ¢ v sejam colineares,
1sto €:
z A
é Q
AP = v s "
ou

P—A=Wv

-y

P=A+ v
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Equacoes Parametricas da Reta

Sejam (3, 7, I_c)) um sistema de coordenadas, P(x,y, z) e A(xy, Vo, Zo)
um ponto genérico € um ponto dado, respectivamente, da reta 7, €
vV = al + BJ + yk um vetor de mesma dire¢do de 7.

P=A+Wv

(x)y;Z) — (xo,y(),Zo) +A(O{,ﬁ,]/) X = xO + AC(
1 Y=Y+ 4b

(X,y;Z)=(x0+al,y0+,81,zo+y/1) Z=ZO+A]/
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Equacoes Simetricas da Reta

X — X
A= 0
a
Y — Yo
1 1=
B
Z — 7Z
A= 0
%

Estas equacoes sao denominadas equag¢odes simétricas ou

normais de uma reta que passa por um ponto A(xg, Vo, Zg) €
tem dire¢do do vetor v = (a, B, 7).
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Equacoes Reduzidas da Reta

y=mx-+n

Z=px+q

Estas sao as equacoes reduzidas da reta.
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Retas paralelas ao plano e aos eixos
coordenados

Equacgoes
Paramétricas

Equacgoes
Simeétricas

X =x9+ Ax

- Y=Yot+tAB
Z=Z0+A]/
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1) Uma das componentes de v é nula.

a=0,v=1(077)

:.'-E1"'
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2) Duas das componentes de v sdo nulas.

a

ou,

= =0,7=(0,0,9)
X = Xy
Y =DYo
zZ=2zy+ Ay
simplesmente,
I X = xO

Y =Yo

3 \

A(XOa yOa ZO)
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a=y=0,v=1(0,,0)

.
x=x0 ‘
4 Y=Yty | 2,
Z = Z, &
_ ’ A r

ou, simplesmente,

x=x0
Z:ZO

-y
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B=y=00=(a0,0)

_ z A ""
X =Xx¢+ Ax 5

1 Y=DXYo
Z:ZO

ou, simplesmente,

- I
Y = Yo a9
Z = Z }

g
i
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Observacdo

Os eixos Ox, Oy e Oz sao retas particulares, que passam pela

origem 0(0,0,0) e tém a dire¢do de seus versores I, J € k,
respectivamente.

o,
As equacgoes do eixo Ox sao: 1 -0

I x=0
As equagoes do eixo Oy sdo: 1 2=0
As equagoes do e1xo Oz sdo: 1 y=0
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Condicao de paralelismo de duas retas

A condi¢do de paralelismo das retas 7, € r, € a mesma dos
— —

vetores v; = (aq,B1, V1) € V3 = (s, B2,¥2), que define as

direcOes dessas retas, 1sto ¢€:

— 051:,81:]/1
a, P2 V2
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Condicao de ortogonalidade de duas retas

A condi¢do de ortogonalidade das retas r, € r, ¢ a mesma dos
—_— —

vetores v; = (aq4,B1,71)e U, = (ay, B2,72), que define as

direcOes dessas retas, 1sto ¢€:

Vv, =0 > a,a; + By +v1v. =0
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Exercicio

1) Verificar se as retas r, € 7, sdo ortogonais.

y=3
19 x=3 z+1

8 —6

x y+1 z-3
r, 4 —= =

3 5 4
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Exercicio

2) Calcular o valor de m para as retas r ¢ s sejam

ortogonais.

. y=mx—3
z=-2Xx
x=—1+2t

s 4 y=3-t
z =5t
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Condicao de coplanaridade de duas retas

A reta r;, que passa por um ponto A;(xq,y4,21) € tem a
dire¢do de um vetor v; = (a4, 81,¥1), € a reta r,, que passa
por um ponto A, (x5, V,,2,)e tem a direcdo de um vetor

_

v, = (ay, B3, V3), sdo coplanares se os vetores V4, U, € A A,
forem coplanares, 1sto ¢, se for nulo o produto misto
U1, V3, AlAZ)
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Exercicio

1) Determinar se as retas » € s sdo coplanares.

. x=2 y_ z-5
2 3 4
. x+5 y+3 z-6
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Posicoes relativas de duas retas

Duas retas r, € r,, no espago, podem ser:

Coplanares:

e Concorrentes e  Paralelas
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Posicoes relativas de duas retas

Duas retas r, e r,, no espago, podem ser:

Reversas

(ndo situadas no mesmo plano)

7
/
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Exercicio

1) Estudar a posicao relativa das retas:

i y=2x-3
’/’ —
zZ=—X
 x=1-3
s 4 y=4-6¢
z =3¢
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Exercicio

2) Estudar a posicao relativa das retas:

xX=5+t¢

z="T-=2t
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Exercicio

3) Estudar a posicao relativa das retas:

y=3
z=2x

R
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Intersecdao de duas retas

Duas retas r € s, coplanares e nao paralelas, sio concorrentes.
Considerando as retas abaixo, encontrar sua intersecao.

y=-3x+2
: z=3x-1
 x=—t

s 4 y=1+2

z =2t
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