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(; Formacao m&,am

eGraduacao:
Engenharia Mecanica — énfase em Aeronaves
EESC — USP (2002)

e Mestrado:

Engenharia Mecanica — area de concentracao Aeronaves
EESC — USP (2007)
Titulo da Dissertacao: “Proposta Conceitual de Excitador de ‘Flutter’ Alternativo para Ensaios em Voo”

eDoutorado:

Engenharia Mecanica — area de concentracao Aeronaves
EESC — USP (2014)
Titulo da Tese: “Deteccao de ‘Flutter’ por Imageamento Infravermelho”



(; Experiéncia Profissional mmam

eEstagio:
Mitsubishi Motors Corporation do Brasil
2001 a 2002

EMBRAER - Gaviao Peixoto
Ensaios em voo
2002

e Atuacao profissional:
EMBRAER — Gaviao Peixoto

Ensaios em voo
2003 a 2013



(; Experiéncia em ensino Emsmam
EESE + USP = AERON/ALITICA
e UNICEP:
Curso Superior de Tecnologia em Manutencao de Aeronaves
2009

eFaculdade de Tecnologia SENAI “Antonio Adolpho Lobbe”
Curso Superior de Tecnologia em Fabricacao Mecanica
2010 a 2012

eUniversidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)
Departamento de Engenharia Mecanica

Area de Concentracdo em Dindmica e Controle

2013 a 2016



(; Atuacgao na EESC - Ensino EN.EER.A

USP « SAO CARLOS

eDisciplinas de Graduacao:
SAA0168 — Sistemas de Controle de Aeronaves |

SAA0167 — Principios de Avionica e Navegacao

SAA0169 — Sistemas de Controle de Aeronaves Il

SAAQ187 — Sistemas Aeronauticos de Acionamento

SAA0344 — Palestras e Seminarios em Seguranca em Ensaios de Voo (optativa)
SAA0345 — Laboratoério de Sistemas de Controle de Aeronaves (optativa)
SAAXXXX — Tépicos em Projeto de Simuladores (optativa)

SAAXXXX — Fatores Humanos em Aviacao (optativa)



(; Atuacgao na EESC - Ensino Emgfam

eDisciplinas de Pés-Graduacgao:
SEM5704 — Controle Automatico de Aeronaves
SEM5943 — Topicos em Projeto de Simuladores

SEM5951 — Fatores Humanos em Aviacao



(; Atuacao na EESC - Extensao ENGE,E,,,A

EESC * USP s L
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(; Atuacgao na EESC — Extensao

EESC « USP

eCoordenador do Curso de Especializacdao em Sistemas Aeronauticos
*POs graduacao Lato Sensu

ESPECIALIZAGAO EM
SISTEMAS AERONAUTICOS

CURSO DE POS GRADUAGCAO LATO SENSU
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(! Atuacao na EESC — Pesquisa !=

ENGENHARIA
EESC « USP ALIEA
eAreas de Atuacao:
Avidnica
Navegacao

Sistemas de Controle
Ensaios em Voo
Fatores Humanos em Aviacao

Sistemas Aeronauticos
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(; Atuacao na EESC — Pesquisa EM;,E,E,,,A

EESC * USP s L

eLaboratdrio de Fatores Humanos em Aviac¢ao:
Simulador de Voo

Principal ferramenta de pesquisa atualmente no Lab
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(; Atuacao na EESC — Pesquisa m&,am

*Projetos em Andamento:
Estudo da Suscetibilidade a PIO em Sistemas de Controle Automaticos de Aeronaves

Este projeto visa o estudo do fendbmeno PIO e os fatores dinamicos que tornam aeronaves mais suscetiveis
a ele, com o uso de controle automatico

PIO — Pilot Induced Oscillation

Projeto FAPESP 2016/16808-5



(; Atuacao na EESC — Pesquisa ENGE,E,,,A

*Projetos em Andamento:
Estudo da Suscetibilidade a PIO em Sistemas de Controle Automaticos de Aeronaves

O que é PIO?

https://www.youtube.com/watch?v=zxWs9TW{RLA

https://www.youtube.com/watch?v=wxX4QvLyILY

https://www.youtube.com/watch?v=XHPv0qt03aA
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; Atuacgao na EESC — Pesquisa ..
EESC + USP S

*Projetos em Andamento:
Estudo da Suscetibilidade a PIO em Sistemas de Controle Automaticos de Aeronaves

Este projeto visa variar alguns parametros na dinamica da aeronave e testa-los em tarefas sintéticas de
captura de angulo de ataque
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(J{ Atuacgao na EESC — Pesquisa mmam
EESC + USP S

*Projetos em Andamento:
Estudo da Suscetibilidade a PIO em Sistemas de Controle Autoéticos de Aeronaves

Estes testes serao realizados por pilotos de diferentes
origens e formacoes, na plataforma de testes que esta
sendo desenvolvida para esse fim

Além dessa finalidade, esta plataforma também sera
utilizada em diversas outras investigacoes para sistema
de controle automatico e fatores humanos em aviacao
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(; Atuacao na EESC — Pesquisa ENGE,E,,,A

EESC * USP s L

*Projetos em Andamento:
Proposta de classificacao de PIO baseado em dados de ensaio

Proposta de criacdo de uma escala de classificacao de PIO usando dados de ensaio (minimizar opiniao do
piloto)

Movimentos
indesejaveis tendem
a acontecer?

Comandos do
piloto causam oscilagao?

Py Piloto inicia manobra
(] abrubta ou controle
agressivo

Manobra real medida

Comandos do
piloto causam oscilagdo
divergente?

Si
im @

Manobra ideal simulada

Piloto entra na
malha de controle
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(; Atuacao na EESC — Pesquisa m&,am

*Projetos em Andamento:
Andlise de condicoes de Perda de Controle em Voo, segundo a otica operacional e de
engenharia

Confrontamento da classificacao de Qualidade de voo conforme a 6tica operacional (baseado em opiniao
de pilotos) e de engenharia (baseado em dados de ensaio)

A condicao ensaiada é sempre em perda de controle em voo ou no limiar da perda de controle



EESC - USP
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Atuacao na EESC - Pesquisa

*Projetos em Andamento:
Andlise de condicoes de Perda de Controle em Voo, segundo a otica operacional e de

Y

ENGENHARIA
AERONAUTICA

USP - SAO CARLOS

engenharia

Handling Qualities Rating Scale

Adequacy for Selected Chafz;::clreanﬁsucs Demands on the Pilot in Selected R?lllor:g
Task or Required Operation” Task or Required Operation®
Excellent, highly Pilot compensation not a factor for desired
desireable performance
Good, negligible Pilot compensation not a factor for desired
deficiencies performance
Fair - Some mildly Minimal pilot compensation required for desired
unpleasant deficiencies performance
Minor but annoying Desired performance requires moderate pilot
deficiencies compensation
n ﬁ:ﬁ:ﬁ"”y D’x:":::“ Moderately objectionable | Adequate performance requires considerable °
improvement? ¥iprovement, deficiencies pilot compensation
Very objectionable but Adequate performance requires extensive pilot
tolerable deficiencies compensation
G € performance not aanaple wi
Major deficiencies maximum tolerable pilot compensation
s ntroliability not in gue n
performance Deficiencies o C
attainable with a require Major deficiencies
tolerable pilot improvement
workload? Malondbriciendes Intense pilot compensation is required to retain
4 control
Isit Improvement G DTS Control will be lost during some portion of the
controllable? Mandatory H Major deficendles required operation

Pilot Decisions

" Definition of required operation involves designation of flight phase
and/or subphases with accompanying conditions.
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EESC » USP

*Projetos em Andamento:
Modelamento de reacao de pilotos a condicao de degradacao de comandos

Atuacao na EESC - Pesquisa

23

ENGENHARIA
AERONAUTICA

USP - SAO CARLOS

Encontrar um modelo matematico que descreva o comportamento do piloto em condicao de degradacao
do sistema de comandos de voo (fly-by-wire)

Atitude Rolamento (deg)

30

20 -

20

30 -

-40

umano

Oy
Tarefa Sintetica

—~ Pilot's
N

I stick | &

Electrical signals

ircraft

motion

= Motion
Sensors

Flight
control
computer

Air data

]

SENsors

L
20

|
30

L
40

L
50
tempo (s)

1 1 1 1
60 70 80 90 100

Aircraft |

dynamics |

Aerodynamics
force & moment

Electrical signals

Actuator

" ] . Control
L ]
-

Actuator piston
feed back

Control surface
commands

SAA0338

Palestras e Seminarios em |.C. em Engenharia Aerondutica

Apresentacdo dos docentes



G

EESC « USP

*Projetos em Andamento:

Y

Atuacao na EESC — Pesquisa RS-

AERONAUTICA

USP - SAO CARLOS

Modelamento de interacao entre pilotos utilizando teoria dos jogos

Uso da metodologia de Teoria dos Jogos para a simulacao da interacao entre dois pilotos atuando em uma

mesma aeronave

TEORIA DOS JOGOS - DILEMA DO PRISIONEIRO
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(; Atuacao na EESC — Pesquisa EM&,E,,,A

EESC . UsP AERONAUTICA

*Projetos em Andamento:

Desenvolvimento de Sistema de medicao de nivel de combustivel para aeronaves
acrobaticas

Desenvolvimento de ferramenta que forneca medicao confiavel do nivel de combustivel da aeronave,
mesmo em condi¢cdes de manobra, com o uso de Inteligéncia Artificial
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(; Atuacao na EESC — Pesquisa EME,,E,,,A

EESC * USP s L

*Projetos em Andamento:
Identificacao da Dinamica e Otimizacao de Sistema Hexapode de Movimento para
Simulador de Voo

Envelope de movimentacao - Manobra 7

Levantamento de modelo
matematico e criacao de
sistema de controle para a
plataforma de movimento que
mantenha as condicdes de
funcionamento dentro dos
padrdes impostos pela ICAO

frequéncia [rad/s]

107" 10° 10"
frequéncia [rad/s]
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( Atuacao na EESC — Pesquisa EN.E.ER,A

S
EESC * USP s L

*Projetos em Andamento:
Modelagem & Simulacao em Sistemas Aerondauticos

Desenvolvimento de sistemas aeronauticos em conjunto com a industria

Projeto envolve alunos de mestrado que atuam dentro da empresa e atuam no projeto conceitual de
sistemas para aeronaves

€ EMBRAER
Defesa e Seguranga
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EESC * USP s L

Prof. Dr. Jorge Henrique Bidinotto
jhbidi@sc.usp.br
(16) 3373-8350
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