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Modelo de Michaelis-Menten

REACOES CONSECUTIVAS

1. ES é o complexo enzima-substrato

ki
F + S =< = ~ ES 2. k., é desprezivel no inicio da reagao
-1
3. Aproximacao
k)

ES ~ E + P V, = k,[ES]



Modelo de Michaelis-Menten

No “Estado de Equilibrio Dinamico” d[ES] ;
(ou Estado Estacionario) : dt
o
d[ES] :
— 0 oOuseja
dt
d[ES]
= =k [E][S] - k.; [ES] - k; [ES] @

[E] ndo ¢ uma quantidade experimentalmente mensuravel , mas [E]r o €

~

\

.
[F.]T = concentracdo total de enzima

[E] = concentragdo de enzima livre ( ndo associada ao substrato)
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Modelo de Michaelis-Menten

Da equagao @
k, (E]1[S] = k. [ES]+ k; [ES]

Considerando que [E}Jr= [E] + [ES] ¢ rearranjando

(Elr - (ES)[S)_ | X1+ %2 1
(ES] Ky
(E]r [S]
K [ES] = ( [E); - [ES]) [S] > | [ES]= —
Ky + [S]




Modelo de Michaelis-Menten

VO — kZ Quando todos os sitios estdo saturados:

Vinax = k> [E]T

VIS
YoT K, + S




Modelo de Michaelis-Menten
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Modelo de Michaelis-Menten

VO (/.LI\II/mln)
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Modelo de Michaelis-Menten

Grafico de Lineweaver-Burke
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K., para algumas enzimas

Enzima Substrato Funcao Ky mmol/L
Anidrase carbonica CcoO, CO, +H,O H,CO; 7,5
Alcool desidrogenase Etanol Etanol —» acetaldeido 0,5
Hexoquinase Glicose  Glicose — Glicose-fosfato 0,15

Hexoquinase Frutose  Frutose — Frutose-fosfato 1,5

i Ky pode indicar o grau de afinidade
da enzima pelo substrato
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~ [E]T [S] VMax{IE) B eeacarsaiiatrymssnsansvsssnshadoessusioooss
Ky +[5]

[ES]

velocidade (V) = ko [ES] e Vmax = k2 [E]T

Vmax(3E)
2
Vmax(E) 4. §......
Vmax [S]
V'= :> Vmax(E)
By +[8] . 2
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Para uma deteminada reacdo enzimatica, em que um
substrato S foi transformado em um produto P, foram obtidos o0s
seguintes dados, para uma mesma concentracao de enzima,
variando-se a concentracao de substrato.

[S] mol/Lﬁ V (namero de nmols . L™ .min™")
6,25 x10 15,00
7.50 x 10 96,25
1,00 x 107 60.00
1,00 x 107 74,90
1,00 x 10 75,00

PS. A velocidade foi calculada pela formula : Concentragao de

produto formado / tempo decorrido



a) Como vocé poderia deduzir qual € a velocidade
maxima dessa transformagdo? E qual o wvalor da
constante de Michaelis-Menten (KM)?

Vemos que nos ultimos dados da tabela a velocidade é
praticamente a mesma. A enzima acha-se saturada e a
velocidade € a velocidade maxima.

Portanto,

Vmax =75 mol/L . min™

-Vmax [S] v [S]

Vmax Ly +[$]

=— _
by +[8] :

Para o terceiro dado da tabela:

V = 60,00 mol/L . min™ 60/75= 10* /KM + 10™*
=
/ 5
Vmax = 75mol/L.min” KM=2,5X10"mol/L
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b) Como podemos calcular a velomdade para uma
concentragdo de substrato de 5,0 x 10° mol/L? O que
aconteceria se dobrassemos a concentragio de
enzima, mantendo a concentragdo de substrato?

M [] \ | 5x 107

= :

Vmax Ly +[s] / > 25x10%) + (5x107)

V =50 nmol /L . min !

Dobrando a concentragdo de enzima, para uma mesma
concentragao de substrato, avelocidade dobrara, pois

Vmax =k2 [E}; Se Vmax dobra, a velocidade também dobra, pois k2 é
caracteristico da reagdo e ndo muda.
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a) Para o primeiro dado da tabela, qual foi a conversac
porcentual de substrato em um periodo de 10 minutos?

[S]1=6,25x 10-6 mol/lL e V =15 nmol/L . min-1

Em 10 minutos, teremos uma concentracdo de produto de 150 nmol/L

Considerando a quantidade de nmols presentes emum litro :

(150x 10-6 /6,25x 10-6 ) x 100 =

2,4°% do substrato foi convertido
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Dosagem de enzima pela Atividade Enzimatica

[E]

U = Unidade Internacional de atividade
U = quantidade de enzima

capaz de formar 1 mmol de

produto por minuto

EX: Dosagem laboratorial de Alanina transaminase

Valor de referéncia = até 21
Resultado laboratorial = 1000

diagnéstico = provavel hepatite viral aguda
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