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MAQUINA SINCRONA EM REGIME TRANSITORIO
CURTO CIRCUITO TRIFASICO
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OPERACAO DA MAQUINA SINCRONA EM REGIME TRANSITORIO

|
E INICIALMENTE OPERANDO EM VAZIO
|
' < CORRENTE DE EXCITACAO: i,

/ (" CURTO CIRCUITO TRIFASICO DA MAQUINA SINCRONA :

-
Q iy : IMPOSTA PELA TENSAO DA FONTE V, SOBRE A RESISTENCIA OHMICA DO CAMPO
®=2.mn iy & INDUZNOESTATOR:V=E, (I=0)

FISICAMENTE NAO OCORREM VARIACOES BRUSCAS DE FLUXO:
LEI DE FARADAY / LENZ : ENROLAMENTOS REAGEM CONTRA A VARIACAO DE FLUXO

ENROLAMENTO DE CAMPO REAGE INDUZINDO Aif NA PROPRIA BOBINA DO ROTOR
QUE CIRCULA PELA FONTE DE EXCITACAO

ENROLAMENTO AMORTECEDOR REAGE COM iy INDUZIDA NO AMORTECEDOR

Facc;¢acc;Bau‘ FAf+FK= 'Facc
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_____ R : i e ICC FAf FK Ff; ¢f; Bf
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acce N \‘__"_1_20/,,/’ E0

iy ! Eg
©e0® [®® 0@ N Y
i h'd
ijD + Alf E FAf e FK 4 REAQA’() DOS ENROLAMENTOS

JT QT CONCATENADOS A VARIACAO BRUSCA DE F ace

NO ATO DO CURTO CIRCUITO TRIFASICO :
CIRCULACAO DE INTENSAS CORRENTES DE
CURTO PELO ENROLAMENTO DO ESTATOR

CORRENTE DE CURTO : I, = CORRENTE
PURAMENTE INDUTIVA

Icc: CRIA F.m.m.DE REACAO DE ARMADURA
F,. E FLUXO ¢,,. DESMAGNETIZANTE

A

Ve
V=E
‘ 0 __—INSTANTE DO CURTO

LA -
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ANTES DO CURTO: ~ APOS O CURTO : FLUXO ¢,

-~

FLUXO ¢; CONTRARIO A ¢
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OPERACAO DA MAQUINA SINCRONA EM REGIME TRANSITORIO

e 4
NO TRANSITORIO INICIAL (INSTANTE DO CURTO ) :
J-Xs
_ ’ = SAO INDUZIDAS CORRENTES ADICIONAIS NO CAMPO - A,-f
i+ Al ~ .
A Jcc | = SAO INDUZIDAS CORRENTES NO AMORTECEDOR - ig
v __EE § ~ )|Ex l <
iy @ = CORRENTES ADICIONAIS RESULTAM DE : INDUCAQ VARIACIONAL NA EXCITACAO
O 2 COMPONENTES A + iy INDUZEM TENSOES ADICIONAIS NO ESTATOR : Ey, + Ex = Eg
L2 Eg : TENSAO TRANSITORIA QUE CONTRIBUI PARA A CORRENTE DE CURTO
Efy Eo+ Ex +Eg NO CURTO CIRCUITO, AS REACOES DE FLUXO ACONTECEM SEMPRE NO EIXO DIRETO
CORRENTE DE CURTO :  [oc = = )
X X = ANALISE VALE PARA M.S. DE POLOS LISOS ( Xy ) OU M.S. DE POLOS SALIENTES ( X, )
re=lo By Eeo o B By g Bk g
cCc Xd Xd Xd Xd ccR Xd cc Xd cc

I..z : CORRENTE DE CURTO CIRCUITO PERMANENTE (PASSADO O TRANSITORIO )

AN’l,. : COMPONENTE TRANSI TORIA DE CURTO CIRCUITO ( DEVIDA A REACAO DO ENROLAMENTO DE CAMPO )
A’l,. : COMPONENTE SUBTRANSI TORIA DE CURTO CIRCUITO ( DEVIDA A REACAO DO AMORTECEDOR )

> A’l,, e A”I,, : COMPONENTES INDUZIDAS PARA CONSERVACAO DO FLUXO ORIGINAL EXISTENTE EM VAZIO ANTES DO CURTO -> DECAEM
EXPONENCIALMENTE NO TEMPO DEVIDO AS RESISTENCIAS OHMICAS DO CAMPO E DO AMORTECEDOR ( DISSIPADAS NA FORMA DE CALOR )
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OPERACAO DA M. S. EM REGIME TRANSITORIO - CORRENTE SIMETRICA DE CURTO CIRCUITOQ TRIFASICO

PERIODO _ REGIME PERMANENTE

" SUBTRANSITORIO

\2.AVL,

\V2.AT,,

21,5

TRANSITORIO " DE CURTO CIRCUITO

T

AT

i

e

CORRENTE SIMETRICA DE CURTO CIRCUITO:
INSTANTE DO CURTO OCORRE QUANDO 0O
FLUXO CONCATENADO COM A FASE
OBSERVADA E NULO

L
CONSTANTE DE TEMPO TRANSITORIA

L : INDUTANCIA DO CAMPO
R; : RESISTENCIA DO CAMPO

T”d = Lk /Rk
CONSTANTE DE TEMPO SUBTRANSITORIA

Lg: INDUTANCIA DO AMORTECEDOR
Ry : RESISTENCIA DO AMORTECEDOR
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OPERACAO DA M. S. EM REGIME TRANSITORIO - CORRENTE SIMETRICA DE CURTO CIRCUITO TRIFASICO

COMPONENTES DE CORRENTES DE CURTO CIRCUITO 2 ASSOCIADAS A REATANCIAS TRANSITORIAS PROPRIAS

Ey
Xg= = REATANCIA SINCRONA (E.D.)
I ccR
’ E 0 A ,
X'y = ———— = REATANCIA TRANSITORIA (E.D.)
I + A'l
ccR cc
" E R )
X"y = = REATANCIA SUBTRANSITORIA (E.D.)

Iecp + AT+ A",

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO TRIFASICO SIMETRICO :

t -t
I..(t) = V2.1, senwt + V2.A'1,..senwt.e Ta +2.A"I,,.senwt.e Td

1 1 1\ % /1 1\ =
I..(t) =+V2.E,. t|l— ———).eTa ———).e Ta
cc(®) V2 0-COSW X, + (X'd Xd) e Ta+ (X"d X'd) e ]




- I’

=220, 0

PEA — 3400 - MAQUINAS ELETRICAS | 226

M. S. EM REGIME TRANSITORIO - CORRENTE ASSIMETRICA DE_CURTO CIRCUITO TRIFASICO
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COMPORTAMENTO DAS CORRENTES DE CURTO TRIFASICO
DEPENDEM DO VALOR DO FLUXO CONCATENADO COM
CADA FASE

CURTO NO INSTANTE QUE QUE O FLUXO CONCATENADO
COM A FASE “A” E MAXIMO:

= SURGEM COMPONENTES CONTINUAS DE CORRENTE NO
ESTATOR

= DECAIMENTO DA COMPONENTE CONTINUA SE DA
SEGUNDO A CONSTANTE DE TEMPO Ta DA ARMADURA
EM CURTO CIRCUITO

COMPONENTE CONTINUA DE CORRENTE NO ESTATOR CRIA COMPONENTE DE
FLUXO ESTACIONARIO NO ENTREFERRO
= INDUZ COMPONENTE ALTERNADA DE CORRENTE DE EXCITACAO NO CAMPO

\i
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DETERMINACAO DOS PARAMETROS TRANSITORIOS DA MAQUINA SINCRONA
Icc |

EXTRAIR A COMPONENTE DE CORRENTE CONTINUA DA
CORRENTE DE CURTO

—=0"
-

. =1 2 - 2
\ > IP-SIMETRICA =2 ( IP-MAX —-ASSIMETRICA P-MIN-ASSIMETRICA)

OSCILOGRAFO

\ / I ccR

OSCILOGRAMA DA CORRENTE DE CURTO TRIFASICO

PARA iﬂ) QUE PRODUZ E, =V, EM VAZIO

.
d — A7
A'l cc I ccR
—_— _|_ —_—it
V2 V2
E / VALORES DE PICO DA CORRENTE DE CURTO PLOTADOS EM ESCALA
X:1 — 0 LOGARITMICA 2 DECAIMENTOS EXPONENCIAIS FICAM RETAS
n ,
AICC+AICC+ICCR [log 1]
V2 N ) 08 lec 14 3 EXTRAPOLACAO DA RETA a—a’ATE =0 > A’
T’,: TEMPO PARA O QUAL RESULTA . S > PONTOS FORA DA RETA EXTRAPOLADA, SUBTRAIDOS DO VALOR
(I/e).A’Icc — 0,368. A,Icc NA RETA \\\\\\ SOBRE A MESMA > RETA b-b’> QUEEM =0 > Al
CORRESPONDENTE a-a’ b\\
AL, BN
BN Qo (1/e).A’L,
T 4 - TEMPO PARA O QUAL RESULTA AL, \
(1/e).A”I,,
(1/e).A”I,, = 0,368. A”I,, NA RETA \ .
CORRESPONDENTE b -b’ i ~ TSl t

0 T”d N b' T,d



