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Estrutura de um virion: Genoma, Capsideo ¢ Envelope
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Enveloped RNA viruses with (-) ssSRNA and helicz
capsids

® Paramyxoviridae (measles virus, mumps virus)

® Rhabdoviridae (rabies virus) m

e The nucleocapsid is the nucleic acid-protein assembly that is
packaeed within the virion



Simetria Icosahédrica




Simetria 1icosa¢drica envelopado.
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Simetria Complexa

Surface layer:

[
-_’
|

|
|
|
Core wall I
|
|
| g
i
Core T
i
[ |
] ¢
DNA genome :
[ ]
[/
[/

Virion enzymes



Conceitos Fundamentais

© Multplicacdao: Biomagnificacao
® Replicacao: Copia da informacao genética

© Conceitos “aninhados”: Para haver Multiplicacao o
virus precisa replicar seu genoma.



Virus como Malhas Génicas/Regulatorias
itinerantes: um organismo acelular (“super-
organismo”)?

Funcoes codificadas pelo virus

Funcoes codificadas pela célula



Multiplicacao viral
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Biomagnificacao: o processo
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Receptores (célula)
Adsorcao: ligacao do receptor

celular e antirreceptor viral.

Entry
Interaciao com receptores presentes na membrana celular
(contato)

Receptores — proteinas de membrana que sdo reconhecidas por
virus — reacio especifica

b PB1, PB2, PA

HA
NP

NA
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Anti-receptores (virion)
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MAS QUAL A FUNCAO DOS RECEPTOR?

Permitir a célula ser infectada pelo virus?

Os receptores tém funcgoes definidas para as células
e para o organismo.

Os virus evoluem de modo a explorar o uso de
receptores celulares, e a encontrar uma ancora na
célula hospedeira.



Os receptores celulares dao a especificidade da
infeccao do virus.

Susceptibilidade: células com receptores para o virus

Permissividade: capacidade de um tipo celular de sustentar a biomagnificacao de
um dado virus. Semi-permissividade & nao permissividade

Tropismo: Uso seletivo de células e tecidos alvo por virus.

Santuarios: 1) hepatocitos ricos em RE rugoso; 2) tecido nervoso sem vigilancia
imune ostensiva.



Virus exploram processos celulares normais para entrar
& sair da celula

Endocytosis
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Adsorcao: ligacao do receptor
celular e anti-receptor viral.

Hepatite C:

Adsorcao e
fusao de membranas




HIV: interacao GP120 (Anti-receptor)-
CD4 (receptor) € co-receptor (quimiocinas)

CCRS ou CXCR4



Fusao de membranas: Paramixovirus
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Penetracao: Diferentes mecanismos
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Antibody

Receptor

Por que os anti-receptores sao as proteinas
mais imunogénicas dos virus?

Os anti-receptores localizam-se na superficie do virus, sendo
portanto bastante expostos. ‘“‘corrida armamentista’.



O Virus da influenza
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Exemplo de receptor para virus influenza:
presenca de glicoproteinas na membrana.
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geo Semiiki Forest virus

Mas como ocorre a

entrada do virus na célula?

Virus fazem uso da rota
endocitaria

Penetracao:

Fusao:
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Influenza: endocitose, onde a reducdo de pH do
endossomo ativa a atividade de fusdo da HA




Desnudamento
(uncoating)

Desmantelamento parcial ou total do
capsideo viral e consequente
disponibilizacao do acido nucléico para
replicacao:

- direto no citoplasma

- apos acidificaciao da vesicula
endossomica

- no poro nuclear



Endocitose: Fusao pH-mediada & Desnudamento

Adenovirus:
acidificacao ativa
liberacao do endossomo
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Diferentes mecanismos de entrada: rota endocitaria

Clathrin- and
caveolin-independent

Clathrin-

L dependent

Mlcrofllaments TR ‘—I?Tf ' “

ey AT

R Clathrin-
p B coated

_ o | //
rIy endosome /

T Late endosome
\\@ Microtubule

Particle carried N\
by dynein N\ \

Centrosome

Endoplasmic
reticulum




Poliovirus: fazendo poros na membrana para
injecao de seu material genético. Nao ha fusao.

Uncoating




Ciclo de Baltimore
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Sintese dos componentes virais

Sintese de proteinas:

Transcricao dos RNAs mensageiros:

Genes imediatamente-precoces — proteinas ndo estruturais
(controle da célula)

Genes precoces — proteinas ndo estruturais (replicacdo)

Genes tardios — proteinas estruturais (montagem do
virion)

Sintese em ribossomos no reticulo endoplasmatico rugoso
Acido nucléico — genomico
RNA — no citoplasma

DNA — no nucleo



Virus exploram processos celulares para sair da célula (SV40):
trans-Golgi & rota secretoria

Other viral Viral RNA Nascent viral protein
proteins

Cell surface—
viral protein
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Montagem e maturacio usando a rota secretoria
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Montagem

CORPUSCULOS DE INCLUSAO

eIntracitoplasmaticos * Intranucleares
Pox virus Herpesvirus
Reovirus Adenovirus
Paramyxovirus Parvovirus

Virus da raiva




Liberacao

e Brotamento

e Lise
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Recapitulando
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Efeito citopatico

Infeccao viral causa alteracoes na morfologia celular:

1
2
3
4.
5
6

Aumento do nucleo — virus de DNA.

Compressao lateral do nucleo (picnose) — virus de RNA.
Vacuolizacio celular.

Mudanca de forma arredondamento.

Autofagia, necrose e apoptose.

Lise celular.
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