6a. Lista de Exercicios de MAT0206 e MAP0216
19, semestre de 2021

. Determine os seguintes limites, justificando:

(a) limg_1(x + 1)(2z + 3),

. 2
(b) lim, iQ—fg,

(¢) limas (557 = 5;)

. Prove que lim,_, cos(1/z) ndo existe, mas lim, o x cos(1/x) = 0.
.Sejam f,g : A C R — R e a ponto de acumulacao de A e
suponhamos que lim, ,, f(x) = A e lim, ,,g(x) = B, B # 0.
Demonstre, usando a definicao que lim,_,, g(az) = %. O que ocorre
se B=107

.Sejam f,g: A CR — R e a ponto de acumulacao de A.

(a) Se nao existem os limites de lim,_,, f(z) e lim,_,, g(x), podem
existir os limites lim,_,, f(2) + g(x) ou lim,_,, f(z)g(x) 7

(b) Se existem os limites lim,_,, f(x) e lim,_., f(z) + g(x), deve
existir lim,_,, g(x) ?

(c) Se existe lim, _,, f(x) e nao existe lim,_,, g(x), pode existir
lim, o f(x) +g(z) ?

(d) Se existem os limites lim,_,, f(z) e lim,, f(x)g(x), deve ex-
istir lim, ., g(x) 7

. Demonstre que, se lim,_ @ = L e b # 0, entao lim, f(zx) =

bL. O que ocorre quando b = 07

. Mostre que, se f(z) = x para x irracional e f(x) = —z para x
racional, entao nao existe lim,_,, f(z), para a # 0.



. Seja

1

f() 0 se x é irracional,
T) = . ,
;SeT = g na forma irredutivel.

Mostre que lim,_,, f(z) = 0, para todo 0 < a < 1.

Seam f : ACR >R, g: BCR — Rcom f(A) = B, a
ponto de acumulacao de A e b € B ponto de acumulacao de B. Se

lim,_,, f(x) =b e lim,;g(y)—c, prove que lim,_,, g(f(z)) =
¢, desde que f(x) # b. para x # a. Dé um exemplo mostrando

que esta ultima condicao é necessaria.

. Seja f: R — R, definida por f(z) = xsenz. Mostre que existem
sequencia sz, € R com lim,,_,, ~ T, = +00 tais que

(a) limy, 400 f(2) == 00,
(b) limy, o0 f(zn) = 0.



