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Resumo

Em nossa palestra falaremos das pesquisas desenvolvidas em nosso grupo que tratam
principalmente da formagio do professor que ensina matemética e daqueles que téma
atividade de ensino como sua atividade principal. O nosso foco central sera uma
reflexdo sobre como a relagio entre o saber especifico da matemética e o saber
pedagégico daquele que ensina matemética é tratada em nossas pesquisas. Assumir a
matematica como produto da atividade humana que se constitui no desenvolvimento
de solugdo de problemas criados nas interagdes que produzem o modo humano de
viver socialmente num determinado tempo e contexto implica em considerar que os
saberes matematicos assim produzidos tém significados culturais, constituindo-se
historicamente em instrumentos simbolicos. E, sendo instrumentos, determinam um
modo de uso social, isto é, tém um significado construido no seu processo de criagdo
que encerra um saber especifico matematico, cujo uso requer uma aprendizagem. O
conteddo do que chamamos de matematica, desta forma, é produto de solugio de
problemas que as relagdes humanas criam e é o desenvolvimento de saberes sobre o
modo de resolver problemas que se constitui no processo humano de generalizar
conhecimento. O saber pedagbgico, dessa maneira, é também processo e produto na
solugdo do ensino de um modo humano de lidar com o conhecimento em geral ¢,
particularmente, com o conhecimento tipicamente matematico. Assim, ao se
desenvolver os conhecimentos matematicos como produto das solugdes de problemas
e que se generalizam como modo de satisfagdo das necessidades humanas, torna-se
também necesséario a criagdo de um modo de compreensdo mais geral de como os
individuos podem se apropriar desse conhecimento, o que exige uma solugdo que 6
tipicamente das ciéncias da educagfio. Consequentemente, saberes especificos e
saberes pedagdgicos deverdo constituir, necessariamente, as duas faces de uma
mesma moeda. Um saber especifico é um produto social que sendo relevante torna-se
objetivo social, o que resulta em conteiido escolar: motivo para o ensino, campo
proprio do saber pedagbgico. As pesquisas sobre educagio matematica, na nossa
perspectiva, tém assumido um modo de produzir saberes pedagégicos que
proporcione a apropriagio de ferramentas simbolicas capazes de promover a
integrac¢do de individuos de modo a compartilhar significados no seu meio social.

Palavras-chave: matematica, saberes especificos, saberes pedagdgicos, atividade de
ensino, conteudo escolar.



Ligar o interruptor traz uma luz que parece tdo natural como acordar e se deparar com um
sol brithante a iluminar o nosso planeta. S6 quando falta a energia que fornece a luz
artificial é que percebemos que ela difere muito da luz natural do sol no seu movimento
ainda impossivel de ser dominado por forgas humanas. O sol continua no seu movimento
como astro rei independente da nossa vontade de desliga-lo ou acendé-lo. Ja a energia
elétrica que fornece a luz artiﬁ:cia], essa sim, depende de nossa capacidade de cria-la. A
naturalidade de acender a luz em casa esta longe de nos mostrar o caminho percorrido na
humanidade para produzir este fenémeno tio comum nos centros urbanos. Se vocé tem
davida sobre isso basta fazer um pequeno exercicio de imaginagio para logo chegar a
conclusio de como seria dificil viver hoje se ndo dispuséssemos de energia elétrica para
manter os equipamentos que utilizamos para produzir os bens materiais que nos dio
conforto.

A falta que sentiriamos agora da energia elétrica encerra toda a historia de sua criagio. A
luz brithando no teto dificilmente nos faria voltar no tempo em busca da histéria da
criagdo tdo importante e necessaria 20 homem. Quando dizemos necessaria o fazemos
tendo em conta que o que moveu a construgfio desta forga propulsora de desenvolvimento
social foi, sem dtvida, a busca constante do homem para poupar a sua forga fisica na
construgio de melhores condigbes de vida em suas relagdes com os outros individuos e
com a natureza. E claro que a busca do lucro cada vez maior na produgfio de mercadorias
¢ a parte mais substancial desta historia, mas trata-se, na quase totalidade das vezes, de
uma apropria¢io indébita do movimento criativo de solu¢des de problemas de natureza
objetiva no desenvolvimento humano.

Um outro exercicio que nos deixaria pasmos seria 0 de nos imaginarmos em uma
sociedade em que ndo existissem formas de controlar quantidades. Suponha um grande
supermercado sem o controle de seus estoques e sem uma forma de registrar o
movimento de suas vendas. Imagine uma grande cidade e que a simples mengio a idéia
de que é uma cidade grande ja nos diz que € necessaria uma comparagio com outras
cidades que s30 menores ou maiores e que por 1sso tem associado uma quantificagio que
a qualifica como sendo grande. O niimero e todas as suas formas de representac¢Ges
parece que surgem por encanto, mas a falta dele certamente seria a nossa falta. Isto €, sem
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capacidade de lidar com conhecimentos abstratos que nos capacita a criar instrumentos
cada vez mais complexos para continuar a nossa insaciavel busca de melhor cultivar o
6cio.

Desde o inicio da humanidade, o combustivel que move o homem € a necessidade.
Dotado de um fragil equipamento corpéreo pode compensé-lo gragas ao desenvolvimento
da capacidade de produzir instrumentos. Estes deram condigdes para que os primeiros
agrupamentos humanos satisfizessem suas necessidades basicas proporcionando meios
para enfrentar as dificuldades encontradas no meio indspito; sujeito a intempéries e a
disputa pelo alimento com outros animais que dispunham de maior capacidade natural
para a sobrevivéncia.

A tecnologia para o aquecimento do alimento primeiro passou pelo dominio do fogo até
chegar ao forno micro ondas. Nesse percurso, a matematica seguramente contribuiu para
que o desenvolvimento humano atingisse a atual dimens3o. E tudo indica que continuaré
sendo parte substancial da producio de novos bens, sejam eles materiais ou nfio, criados
para contribuir com a solugio de algum problema que possa ter relevincia social ou que
simplesmente mobiliza alguém. Isso porque as necessidades que no inicio do
desenvolvimento da humanidade foram de sobrevivéncia sfo agora criadas
artificialmente. Os problemas mobilizadores deixaram de ter origem evidente na
satisfagio de necessidades que Malinovisk (1975) chamou de basicas: alimento, abrigo,
protecdo, satde, interativas, movimento e reprodugfo. Se observarmos as solugdes para
essas necessidades ao longo da histéria, fica evidente um movimento imncessante do
homem na sua capacidade de criar. Como exemplo, a caverna, usada como abrigo nos
primordios da humanidade, é o inicio da busca do conforto que resulta no prédio
“inteligente” de hoje. Assim chamado pela incorporago de tecnologias que possibilitam
maior conforto e funcionalidade. E evidente também que a solugio que a mateméatica
promoveu para a satisfagio desta necessidade nfio foi para todos, j4 que temos
convivendo na atualidade os que se abrigam debaixo de viadutos ou debaixo de lonas,
deixando claro que 0 modo como o conhecimento € apropriado € fator preponderante no
desenvolvimento da humanidade.

E preciso seguir o movimento de criagio humana para que se perceba como homem-
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que desencadeiam a¢des de produgfo de instrumentos. O compartithamento desses
instrumentos configura as trocas simbdlicas que amalgamam o tecido coletivo que
satisfaz as necessidades interativas que constituem o humano. Processo, este, que
podemos chamar de humanizador quando desenvolve a capacidade de projetar, de criar
instrumentos, modos de agdo e avaliagio dos resultados do que realiza. Desse modo pode
promover novas sinteses e gerar conhecimento teodrico, fonte de saber para novas
solugBes tipicamente humanas.

Conhecer! Eis a palavra que parece encerrar o significado do combustivel “necessidade”
que tem movido o homem ao longo dos anos nesta criagio de respostas a problemas
apresentados pela dinAmica da vida na terra. Conhecer para satisfazer a curiosidades e
diminuir esforgos, motivos mobilizadores para o ato de criar.

Mas alguns individuos parecem ser movidos por esse combustivel de forma diferenciada.
Para esses, muitas vezes, riquezas materiais s80 esquecidas quando em seu lugar o objeto
a ser conhecido parece encerrar tamanho valor capaz de consumir longos anos de vidas.
Sio aqueles que se dedicam as suas perguntas e a construgio de suas respostas. A historia
esta cheia de personagens que anteviam o valor do que se perguntavam.

Ifrah (1997), mais recentemente, nos d4 um exemplo dos que levaram em frente um
projeto movido pela paixdo de conhecer. Ao sentir-se desafiado pela pergunta de seus
alunos sobre a origem dos nimeros, ¢ apanhado pelo envolvente mundo da pesquisa que
o mobiliza a investigar a historia dos niimeros.

Quantos ja ndo devem ter sido inquietados por perguntas de seus alunos! No entanto,
poucos se sentiram desafiados e com condigdes materiais de levar a frente um projeto
como o que realizou Ifrah. Paixfio e condigdes também reveladas nas produgBes de
Tobias Dantsig (1975) e Poul Karlsom (1961.) que ao estudarem o nimero o
transcenderam langando luz sobre as interdependéncias dos conceitos mateméticos
produzidos, a uma sé vez, na construgio de respostas humanas a problemas humanos.
Bento de Jesus Caraca é um destes exemplos que evidencia a interdependéncia dos
conceitos em sua obra “Conceitos Fundamentais da Matematica”, (Caraca, 1998). Entre
nos, D’Ambrésio (2005), ao defender o programa etnomatematica, alerta sobre as
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fronteiras dos conteados matematicos para o lugar do seu nascedouro: a vida pulsante dos
poVvos.

Conscientizamo-nos que os problemas e suas solugdes tém o seu tempo. Sio frutos de um
desenvolvimento que caminha em sintonia com o desenvolvimento social. Assim, os
problemas sdo dos individuos em sua genericidade, cujas solugdes sdo de individuos que
estdio tocados pelo problema gerado na dindmica social em que vivem. E isto que nos faz
afirmar que a mecénica s6 poderia ser desenvolvida para gerar maior produtividade para
um mercado crescente. Do mesmo modo, a eletricidade s6 poderia ser desenvolvida se as
condi¢des materiais postas pelo desenvolvimento da ciéncia da época o permitissem. A
aviagdo, também, s6 se desenvolveu, permitindo supera¢io da imita¢io de passaros, apos
a invengio do motor e os conhecimentos das leis da mecinica para tornar o vOo uma
posse humana.

Assim, conhecer é a concretude da superagio das necessidades geradas na dindmica do
desenvolvimento cultural dos povos. O desejo de conhecer € do sujeito, mas este desejo
esta longe de ser fruto de um movimento puramente interno. Antes de ser do sujeito ele é
social. E nio é por que uma sociedade tem um problema que vemos todos os sujeitos em
busca do desenvolvimento de novos conhecimentos. Hoje parece normal termos lugares
onde, aparentemente, os sujeitos inventam conhecimento. Isto é, os sujeitos sio pagos
para fazer descobertas para a satisfagio de certas necessidades geradas em certos grupos
sociais. As universidades ou centros de pesquisas sdo exemplos do que hoje poderiamos
ver como semelhante aos templos na segunda revolugiio neolitica que abrigavam escribas
ou sacerdotes, que ao preservarem o que acreditavam ser de Deus, desenvolviam os
meios de produzir os bens da terra (Gordon Chaild 1981).

A matemética do matematico sintetiza as solugdes de homens comuns no seu processo de
dar solugio as suas necessidades imediatas. Estas tém uma longa histéria que tanto para o
homem comum como para 0 homem matematico, estd permeada por um processo de
construcdo que envolveu e envolve duvidas, angustias do processo de criagio e alegrias
pela obtencio de novas sinteses generalizadoras que se tormam instrumentos de
especula¢io e de uso na solugio de novos problemas. O matematico continuar a utilizar
os simbolos e regras que cria na solu¢do de problemas concretos ou na solugdo de
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objeto que seguira moldando em respostas s suas necessidades ou aquelas advindas do
seu convivio na comunidade, seja ela de matematicos ou ndo. .
E ficil encontrarmos quem niio goste de matematica, embora usufrua permanentemente
dos bens gerados a partir do desenvolvimento do conhecimento matematico. Mas aqui
nio vai nenhuma censura aquele que nfo gosta de matemAtica, pois como ja dissemos,
estes sujeitos estfo a produzir novos conhecimentos, séo donos de outros saberes que na
divisio social do trabalho contribuem, de algum modo, como a produgiio geral dos bens
culturais. No entanto, ha um determinado saber matematico que parece ser necessario a
todos os sujeitos que convivem socialmente. N3o ha quem nfio defenda a necessidade dos
sujeitos serem “alfabetizados” matematicamente. As razdes sdo evidentes.

A complexidade das relagdes sociais regida por signos imprimem uma necessidade nos
sujeitos de compreenderem o significado do que é veiculado por diferentes midias. As
pesquisas de Bishop (1988), deixam evidente que em todos os povos temos o
desenvolvimento de conhecimentos basicos de mateméatica que permitem medir, contar,
calcular, jogar, localizar e explicar. Estes saberes que parecem ser intrinsecos ao saber
especifico que chamamos de matematica parecem adquirir independéncia do modo
humano de produzir conhecimento vinculados a vida pratica. E mais, cria comunidades
que se comunicam com uma linguagem que vai ficando cada vez mais especifica no
processo de comunicagio de seus membros. E esse modo de produzir saberes especificos
que pode impedir o compartilhamento de significados de saberes matematicos como
cultura.

A escola é uma destas criagdes humanas que deveria dar condigdes para os novos
membros recém chegados a um determinado grupo usufruam bens culturais ja
produzidos. E o lugar onde as trocas simbélicas sdo, ha um sé tempo, motivadoras e
motivadas no processo de apropriagio de saberes especificos, de valores e do modo
humano de produzir conhecimento, constituidos pelo didlogo, corrente de significados,
tal como o defende David Boon (2005.

A necessidade que move 0 modo humano de conhecer é ampla e multifacetada. Esta
associada ao planejamento de ag¢des que deverdo ser empreendidas movidas por um
motivo (Leontiev, 1983). Se é assim, o conhecimento escolar precisa ser entendido como
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escola estd longe de ser ensinada de modo a revelar o modo humano de produzir o
conhecimento que esti presente na historia dos conceitos. N3o queremos dizer que é
necessario se refazer a histdria e sim que ¢ necessario dar o significado social para que os
sujeitos se apropriem do conhecimento de forma a atribuir sentido pessoal. E fazer isto ¢
estar em sintonia com as necessidades dele como individuo e como sujeito que vive em
um tempo e lugar.

Ha assim, dois movimentos do conhecimento matematico. Aquele que € parte da
necessidade do sujeito, e um outro, que € parte do desenvolvimento social e que esta
certamente desligado do desenvolvimento natural deste sujeito, pois a matematica
produzida na atualidade esta Jonge de ser a sua necessidade. Neste sentido, ele passa a ser
apenas um consumidor do conhecimento que ja foi produzido e que esta embutido nos
instrumentos tecnolégicos que usa. Esta visdo de consumidor de conhecimento estd muito
presente. E grande a distdncia entre as necessidades dos sujeitos e o conhecimento que
the é apresentado na escola. Dessa maneira, é comum os alunos se sentirem impotentes
diante de um conhecimento constituido como por um milagre. E necessério, portanto, dar
condigbes para que os aprendizes se percebam numa dinidmica de produgao global do que
se produz na terra para que ndo se sintam como meros consumidores. E isto é possivel de
ser feito se ele perceber que a cada momento a sociedade produz em sva dindmica, novos
problemas e novas solugdes. E a percepgiio deste movimento que pode fazer com que os
alunos sintam-se pertencentes a um mundo pulsante, vivo € que o motivo desta vida tem a
ver com a sua existéncia e com a dos outros com os quais ele compartilha a vida.
Consideramos que o desenvolvimento da necessidade do conhecimento matematico esta
ligado a capacidade do sujeito de relacionar-se com o conhecimento reflexivamente. E
isto é o mesmo que adquirir a capacidade de olhar para o que ja foi produzido de forma
indagadora em busca de otimizar o que ja parece bom. A atitude do aluno mobilizado
para aprender se assemelha a do cientista que constroi uma resposta produzindo ou
otimizando as solu¢Bes que ja existem. Sim, solu¢Bes podem ser aperfeigoadas. A roda é
um exemplo. O longo caminho entre a percepgiio do valor de seu uso e o seu
aperfeicoamento estd em parte da histéria que separa o uso da tora de madeira que rola,
do pneumatico montado em roda de hga leve. Eis um exemplo do quanto a inquietude
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Combinar as razdes de aprender mateméatica para o sujeito com as necessidades do
desenvolvimento social deve ser o grande motivo da existéncia da escola. A matematica
escolar deve, portanto, ser a que motiva o sujetto para produzir a matematica que ¢ a do
seu tempo de vida, que deve contribuir para que ele responda as perguntas das relagdes
que empreende com os outros no lugar compartilhado com os outros. Isso da sentido
para continuar perguntando. Aprender uma linguagem matematica é mais que aprender
cédigos e regras. E aprender um método de conhecer e transmitir o que conhece. E
também saber aplicar o que conheceu na solugdo de problemas que lhes sdo proprios no
convivio com os outros. E se fazer humano.

O desenvolvimento das necessidades matematicas satisfaz ndo a um motivo puramente
do sujeito que consome um determinado produto. Ao compreender um conceito o sujeito
se apropria de um conjunto de regras e signos que o capacita para lidar com outros
conceitos em uma rede de conhecimento que lhe permite ir para um outro nivel de
compreensio do conhecimento disponivel no seu meio cultural E um processo que se
assemelha a aprendizagem do uso de uma ferramenta. Imagine que o sujeito esta
observando pela primeira vez como se usa uma faca. Ao fazer uso da faca ele o fara com
uma destreza que lhe € propria, mas a ferramenta, tal como € construida vai lhe imprimir
movimento que é proprio do instrumento e sendo assim, que € proprio de uma
necessidade social que possibilitou a sua criagfo. Esta, a faca, é carregada de uma historia
que comeca na pedra lascada. O seu formato imprime um modo de agdo do sujeito, tem
um contetdo cultural e imprime, também, uma acgiio que é generalizadora de agdes
futuras com instrumentos semelbantes.

Ao compreender o conceito mateméatico o sujeito o faz como parte de uma dindmica de
produgio cultural que o coloca em sintonia com um bem cultural produzido. Aprender os
signos e as regras que lhes dio significado dever, portanto, lhe munir de certos
instrumentos intelectuais que lhe permitird agir de modo semelhante diante de certos
problemas que estes instrumentos thes parecerdo os mais indicados para agir. Contar, por
exemplo, uma certa quantidade de mercadoria organizada em caixas empilhadas pode ser
feito de véarios modos. A multiplicagio em linhas e colunas pode ser a mais sintética, mas
¢ parte do desenvolvimento de uma necessidade que gerou este saber especifico: a
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de representagio das quantidades em linhas e colunas. Fazer multiplicagSes a partir da
decoragio da tabuada seguramente nio € o modo mais humano de aprender. Esse requer
analise e sintese.

Quadrado, palavra que aqui escrita faz lembrar uma certa forma sé o faz pelo longo
processo de construgo de significados que nos permite o seu uso de forma adequada ao
nos comunicarmos com outros que julgamos capazes de nos entender. O conceito
expresso na palavra “quadrado” foi construido depois de um longo periodo histérico em
que se fazia necessario a diferencia¢io de formas na natureza. Assim ao pedirmos mesa
quadrada ao marceneiro este serda capaz de fazé-la de modo a nfo reproduzir um
retangulo.

Ao construir a mesa quadrada o marceneiro objetivou o que fazia parte do seu plano
subjetivo construido ao partilhar significado. O matematico pode formular o conceito em
um nivel de abstracio que vai alem da possibilidade de sua reproduciio concreta. O
conceito, para ele pode ser parte de um conjunto de proposi¢des que é constitutivo de um
saber especifico chamado de geometria. Esse ramo da matemética pode ser apresentado
de forma axiomatica, sem vinculo com objetos concretos, mas ndo nos esquecamos, Seus
conceitos, sua sintaxe, lembra-nos Caraga (1998), séo frutos da mesma madre.

O contetido matematico é, assim, ao mesmo tempo, um 6bjeto de conhecimento e um
instrumento de intervengio na realidade da qual o sujeito faz parte. Como objeto ele deve
ser apreendido como parte do desenvolvimento da humanidade na sua dindmica de
solugdo dos problemas gerados pelas necessidades da criagfio de instrumentos que
ampliam a capacidade corpérea dos homens. Assim, o conhecimento matematico teve e
tem uma histéria na sua produgio. Esse é tecido pelo movimento de satisfagio das
necessidades dos sujeitos para um convivio harmonioso com o seu povo, em tempo de
paz; pela luta em busca da liberdade da exploragio daqueles que se apoderam de um
conhecimento produzido; e pela busca da compreensdo dos condicionantes de sua
existéncia.

Contar, medir e calcular s3o conhecimentos que ao serem desenvolvidos n3o serviram
apenas para resolver problemas materiais. Sfo sinteses do pensamento humano
produzidas na solugfo de problemas concretos ou de busca de respostas sobre o que pode
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uma cultura. O contetido matematico, ao ser apropriado pelo sujeito, lhe da, também, uma
metodologia para acessar novos conteudos. Estes estdio carregados do modo de fazer
conhecimento do povo que o produziu, tal como os instrumentos materiais que hoje
encontramos e utilizamos, estdo dotados da historia cultural desse povo que o produziu.
Assim, o conhecimento posto como produto cultural a ser aprendido torna-se instrumento
de intervengfio do sujeito ao apropriar-se, a seu modo, de uma forma de intervengdo no
seu meio cultural. Trata-se de dar significado ao que aprender nfo s6 para o sujeito, mas
para todo a instituigio escolar. Dar significado ao aprendizado de matematica é dar
sentido a educa¢do escolar, também.

O desenvolvimento da necessidade da matematica escolar estd associado ao
desenvolvimento de um motivo do individuo para aprender. Ele deve ter consciéncia que
o bem produzido coletivamente lhe serve e que as geragdes futuras também irdo
necessitar do que ele estiver produzindo no presente. E preciso ficar claro que o
desenvolvimento da necessidade individual esta carregado do desenvolvimento social de
um tempo. Ao colocar o aluno diante de situa¢Bes-problema capazes de mobiliza-lo para
a aprendizagem de instrumento simbolicos que podem ampliar o seu modo de apropriar-
se de bens culturais e de intervir conscientemente no seu meio, a escola configura-se
como o lugar privilegiado de produgfio do motivo de aprender.

Os educadores ao ensinarem matematica estio ensinando ndo apenas um contetido, mas
um modo de apreender contetidos, isto é, uma metodologia de interagir no mundo,
propria do saber pedagbgico.

Colocar os sujeitos na dindmica da produgdo do conhecimento tal como esse se
desenvolveu historicamente podera fazer com que eles se percebam como produtores e
consumidores de conhecimento. Perceba, também, que os significados sdo sociais e sendo
assim t€m uma l6gica, fruto de uma negociagio entre sujeitos ao terem que se comunicar
para resolver problemas coletivamente. E este movimento que vai lhe permitir
compartilhar significados. E, sendo assim, perceber que as trocas simbdlicas deverfo ser
colocadas a servigo de todos para que se produzam novos objetos e conhecimentos para
fazer parte do patrim6nio cultural de um povo.

Quando dizemos que devemos colocar os sujeitos na dindmica da produgdo do

conhecimento histérico, nio estamos dizendo que cada conhecimento deve ser ensinado

10



com a historia da matematica e sim que esta seja uma referéncia. O que queremos dizer ¢
que ao ensinar, o objeto de conhecimento deve ser visto em toda a sua dimensdo
historica, pois sua histéria € a do desenvolvimento de instrumento de solucio de
problemas concretos € ao mesmo tempo a produgiio de significados sociais de forma
légica. Os aspectos histérico e logico, tal como nos assegura Kopnin (1978), sio
interdependentes, ja que ao ter que solucionar um problema € necessario o
desenvolvimento de uma forma l6gica de resolvé-lo e comunicar a solug¢do. O sujeito que
aprende deve apropriar-se do movimento logico-histérico a partir de sua dimensdo de
sujeito aprendente, de suas potencialidades culturais e cognitivas.

Podemos fazer isto ao colocar os sujeitos em situagbes-problema que the permita ir do
conceito espontineo ao conceito cientifico. O conceito espontineo € a dimensio do
conhecimento cultural do sujeito que aprendeu o que sabe por imitagio. Sabe que ao falar
a palavra foice em determinada situag¢io podera produzir uma resposta nos sujeitos que o
cerca que ira satisfazer as suas necessidades. Sem um ensinamento sobre o uso da foice
esta ficard apenas como a representante de um certo objeto que tem uma determinada
forma. Aprender o significado da palavra foice implica também o conhecimento do seu
uso. E aprender o uso € ter acesso a um modo de lidar com o mstrumento pelo ensino. Ao
aprender o sujeito vai colocar em jogo uma habilidade aprendida, mas ao usar a foice
colocara em funcionamento também uma habilidade que é pessoal e que tem a ver como
o seu tamanho, com a sua for¢a, com as destrezas ja adquiridas ao longo de sua vida. Ter
uma compreensio que o conhecimento tem um lado que é fruto da aprendizagem e outro
que é parte de caracteristicas pessoais irdo dar uma nova dimensio ao sujeito que
aprende. Este passa a perceber que na aprendizagem tem um nivel pessoal e que depende
preponderantemente dele. Desse modo, consideramos na aquisigio de um saber
especifico, também o modo de aprendizagem que comporta a subjetividade.

Um conceito matematico € como um objeto concreto produzido para ser Gtil a um sujeito
que quer compreender um certo fendmeno, seja ele fisico ou social. O conceito
matematico € um objeto da mente humana produzido ao produzir objetos e ao refletir
sobre formas naturais que possam ter algum significado para a vida. O contetdo
matematico, como objeto social, encerra um conjunto de significados que deverdo ser

partilhados. Os sujeitos das novas geragdes, ao se desenvolverem o fazem com graus de
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individualidade diferentes, mas o contetdo em jogo € que traz a dimensio social. A
combina¢io enire a dimensio individual e a social é que deverd permitir o
desenvolvimento dos sujeitos de forma que o seu motivo seja o motivo do coletivo.

A necessidade do conhecimento matematico é do sujeito e €, antes de tudo, uma
imposi¢io social nos individuos recém chegados a um agrupamento. Se ndo tivéssemos o
nascimento de novos sujeitos e se as pessoas parassem de se relacionar cessaria a
necessidade de novos contetidos e conseqiientemente de novas aprendizagens. Como nos
diz Charlot (2000), a educago s6 tem sentido por que nascem outras pessoas. A escola é
assim uma imposi¢io social. O motivo para ir a escola é dado pela necessidade de
pertencer a um grupo.

A busca de resposta as razdes de sua permanéncia no mundo e da aceitaciio dos outros é a
atividade principal do sujeito que busca na escola as respostas que as aprendizagens
propiciadas pela vida na comunidade nio lhe permitirio encontrar. A necessidade do
conhecimento sistematizado € que coloca o sujeito em atividade de estudo (Davidov,
1988). E, no fundo, este motivo é parte do que mobiliza toda a humanidade em busca de
aprimorar a sua morada na terra seguindo o principio de fazer com que o que produz
possa ser realizado de forma mais eficiente, mais rapida, mais facil e com mais prazer.
Esta busca é que leva os sujeitos a dividirem o trabalho, a produzirem coletivamente
novos instrumentos € o modo de usa-los. As novas palavras associadas a esses
instrumentos e ao seu uso sdo também instrumentos necessarios para a socializagio do
novo, de modo a permitir a sua apropriagio coletiva. Exemplo marcante desse
movimento da produgio dos instrumentos e das palavras que nos permitem interagir com
outros sujeitos que também lidam com os mesmos, é a recente historia dos computadores
e do desenvolvimento da Internet.

Na década de 80 os jornais diarios ao noticiarem novas utilidades para o computador ou a
incorporagdo de nova tecnologia, sempre apresentavam um pequeno glossario dos termos
utilizados. Se tivessem que fazer isto, hoje, vinte anos depois, teriam suas publicagdes
mviabilizadas, tamanha € a profusio de novos termos criados para sintetizar uma nova
descoberta. Mas foi destes pequenos glossérios que surgiram os dicionarios
especializados em computagio e internet que expressavam termos de saberes especificos.

Estes, produzidos, inicialmente por uma pequena comunidade, devido a forga do impacto
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causado pelo seu uso, impuseram a necessidade da criagdo de escolas de computagio e o
desenvolvimento de metodologias de ensino que incorporassem rapidamente todos os
segmentos sociais no mundo digital. Vemos, assim, que do surgimento do instrumento
computador e de uma linguagem requerida para lidar com as aplica¢Ges deste instrumento
surgem novas profissdes e outras sucumbem. E este movimento, aparentemente lento,
mas que basta um rapido olhar para trds para que tenhamos consciéncia do nosso
compromisso de fazer com que a educagio escolar seja a educagio de nosso tempo.

Os signos matematicos e as leis que compdem o modo de produzir o conhecimento
mateméatico deverdo ser visto como este modo de se chamar para o convivio social os
novos sujeitos recém chegados ao grupo. Para eles é necessario ser mostrado os
instrumentos e sua utiliza¢do. A apreensdo dos significados destes instrumentos e de seu
modo de uso ¢ que ird equipar 0s novos sujeitos para o convivio social. Ele tem, portantg,
de se desenvolver como individuo, mas esta carregado do desenvolvimento cultural
presente nos conceitos a que tem acesso. E ao ter acesso a estes conceitos também tem
acesso a um modo de produzir conhecimentos, pois adquire uma forma légica de
combina¢do dos conceitos produzidos para responder a certas necessidades impostas por
condigdes concretas que certos sujeitos viveram em determinado momento histérico.

Nio ¢ dificil perceber que as necessidades de controle de quantidades dos homens do
neolitico eram bem diferentes daquelas sentidas por um banqueiro atual. Os mstrumentos
de controle de quantidades dos homens do periodo neolitico eram fruto de um
desenvolvimento da época. Eles lidavam com a argila e esta servia perfeitamente como
meio para o registro das quantidades que precisavam guardar para que fossem lembradas
em momentos futuros. Hoje € necessario se transmitir estas informagles quase que
instantaneamente de um canto a outro do planeta. A velocidade da comunicagio das
quantidades é fonte de lucro. A tabuinha de argila poderia servir para marcar as
quantidades, mas o processamento rapido das quantidades e a sua comunicagio quase que
instantinea precisa de um novo instrumento: o computador.

Os instrumentos determinam um modo de uso social, isto € tém um significado
construido no seu processo de criagio que encerra um saber especifico tipicamente
matematico, cujo uso requer uma aprendizagem. O contetido do que chamamos de

matematica desta forma é produto de solugdo de problemas que as relagdes humanas
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criam e € o desenvolvimento de saberes sobre o modo de resolver problemas que se
constitui no processo humano de generalizar conhecimento.

O saber pedagdgico, dessa maneira, é também processo e produto na solu¢do do ensino
de um modo humano de lidar com o conhecimento tipicamente matematico. Assim, ao se
desenvolver os conhecimentos matematicos como produto das solugdes de problemas e
que se generalizam como modo de satisfagdo das necessidades humanas, torna-se
também necessario a criacio de um modo de compreensio mais geral de como o0s
individuos podem se apropriar desse conhecimento, o que exige uma solugdo que ¢
proprio das ciéncias da educacgdio. Consegiientemente, saberes especificos e saberes
pedagdgicos deverdo constituir, necessariamente, as duas faces de uma mesma moeda.
Um saber especifico é um produto social que sendo relevante torna-se objetivo social, o
que resulta em contetido escolar: motivo para o ensino, campo proprio do saber
pedagdgico. Isso significa assumir um modo de produzir saberes pedagoégicos que
proporcionem a apropriagdo de ferramentas simbdlicas capazes de promover a integragio
de individuos na solu¢io de problemas coletivos.

O conteido matematico, como saber especifico, ao ser objetivado na atividade
pedagégica ¢ parte de um plano geral de formacio de individuos. Requer um plano de
agio para fazer deste conteido um instrumento de mediagdo entre sujeitos que
compartilham significados. A sua apropriagio, como vimos, encerra um objetivo social
que se expressa de determinada forma. Isto nos da a dimensio do ensino como sendo
aquele que organiza a aprendizagem de modo que o aprendiz se coloque numa dindmica
de busca de sentido para o que aprende. Desse modo, o saber especifico de matematica
encerra um saber pedagogico: a formac3o de um modo humano de construir significado.
Portanto, a atividade de ensino encerra contetido e forma de modo indissociado. Ao
educar em matematica, educo com matematica, ja que esta encerra o seu objeto € o modo

de fazé-lo.
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