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PLANO NACIONAL DE RECURSOS

HIDRICOS (2016-2020)

e Estrutura: divisao em componentes, programas e subprogramas para estabelecer
0S meios e as condicOes para o alcance dos objetivos estratégicos:
o melhoria das disponibilidades hidricas, superficiais e subterraneas, em
qualidade e quantidade;
o reducao dos conflitos reais e potenciais de uso da agua, bem como dos
eventos hidrologicos criticos;
o percepc¢ao da conservacao da agua como valor socioambiental relevante.
e Resolucao n® 181, de 7 de dezembro de 2016: aprovou as prioridades, acdes e
metas do PNRH para 2016-2020.



Componente de Desenvolvimento da Gestio Integrada dos Recursos Hidricos (GIRH) no Brasil

I1. Programa de Desenvolvimento Institucional da GIRH no Brasil

I'V. Desenvolvimento Tecnoldgico, Capacitacdo, Comunicacdo e Difusdo de Informacdes em Gestdo Integrada de Recursos Hidricos

Componente de Articulacio Intersetorial, Interinstitucional e Intra-Institucional da GIRH
el V1. Programa de Usos Multiplos e Gestdo Inteprada de Recursos Hidricos
Componente de Programas Regionais de Recursos Hidricos

IX. Programa de Gestdo de Recursos Hidricos Integrados ao Gerenciamento Costeiro, Incluindo as Areas Umidas

XI. Programa de Conservacio das Aguas do Pantanal, em Especial suas Areas Umidas

Componente de Gerenciamento da Implementacio do PNRH




PROGRAMAS SUBPROGERAMAS




Prioridade: EIh]}E:]'E:LmI:H'EH Acoes Metas ate 2020 Executor {es) inli:::]t:ﬁ:;rirs Prazo
Elaborar & aprovar Plano de
Cerenciamento de Fiscos para
bacias lidrograficas piloto, em
pelo menos duas regides, com
apbes preventivas e de coatin-
géncia e atendimento 3 emer-
Fancias SVEntos exiTemos :
(secas o pazs jncdes) & conside- ANA MAA MI e MCidades | dez20
Manter & aprimorar os | rando os diferentes planes, entre
sistemas de |eles: Plano de Seguranga da
monitoramente e alerta | Agua, Plano de Seguranga
em tempo real para|Hidoca, Plano Municipal de 5a-
eventos de cheia (salas de | peamento, Flano de Seguranga
sIfECE0). de Barragens e planos seforials.
Lancar um edital de pesquisa
T. Identificar, avaliar e Coordenar a operacio- | para desenvohrimento e aprimo-
propor 11;61.5 para 1_131Lza-;51-:- d-:- monitor de | ramento de |:_|.1-:r!:151-:|5 de gfsl.'i-:l MCTLCT-Hidro &
aAreas com risco de secas do Nordeste, em | de recursos hidricos comvwistas a .
- . : S I : putras fontes de MMA AWA eCHHs | dex'lS
_ CCOTTendcia de Pro VI Conjunio Com  OTEA0S | aumentar 3 resiliencia @ nutgar S
mmundacoees, secas, entre E-ubprug VT 1 feder:.us. e estadusls res- | oz efeitos da EVENIs EXITEMOS
ontros eventos extremos : ' ponsavels pelo monitora- | que garem situagoes adversas a
relacionados a agua, mento hidrometeorologi- | populagio.
gue gerem sitmacoes Co. _ MMA_ Ministério de
adversas a populagao. I_au-;ar edital peca redes de Minas e Energia
Promover aches para ge- | PROQISE SILSSSUIANGA 82 DAITA- | o peoryimr prsrn (MME]), DNPM.
rencismento & enfrents- | 8575, O foco mft{:md;: putras fontes de | Orzios Estadusis, ML | dez18
mento de situaghes de o WOTMOTAMENTD da obia e recursos IBAMA ANA CBH:,
ascassez hidrica, conside- | TECUE0% MUdNcos bem como - Institmigoes de Ensino
rando o Plano Macional de | dicaderes de acompanhamento. & Pesquisa
Adaptagio as Mudangas MMA, MME, DNPM,
Climaticas. Lancar edital para esmudos dos| MCTLCT-Hidroe | Orgfos Estaduais, ML
efaitos de jusante, na gestio de outras fontes de IBAMA ANA CBHs, | dez/18
Crise caso de acidente. TECUrsos Instimigoes de Ensino
e Pesquisa
NMA, MME, DINPM,
Linpm el MCTLCT-Hidroe | Orgios Estadusis, ML
puiras fontes de IBAMA AMNA E“EIHs.: dez/18
modelagem para rompimento

de harragens, entre owiTos.

L= T

Instimigoes de Ensino
e Pasquisa.




PRIORIDADE 7

IDENTIFICAR, AVALIAR E PROPOR
ACOES PARA AREAS COM RISCO DE
OCORRENCIA DE INUNDACOES,
SECAS, ENTRE OUTROS EVENTOS
EXTREMOS RELACIONADOS A AGUA,
QUE GEREM SITUACOES ADVERSAS A
POPULACAO.




META 1
ASSOCIADA

Elaborar e aprovar Plano de
Gerenciamento de Riscos para
bacias hidrograficas piloto, em pelo
menos duas regidoes, com acoes
preventivas e de contingéncia e
atendimento a emergéencias para
eventos  extremos (secas e
inundacdes) e considerando os
diferentes planos, entre eles: Plano
de Seguranca da Agua, Plano de
Seguranca Hidrica, Plano Municipal
de Saneamento, Plano de Seguranca
de Barragens e planos setoriais.



m, SECRETARIA DOS

FUNCEME | (£ recursos hidricos




Meta 26. Elaborar e aprovar Plano de Gerenciamento de Riscos para bacias hidrograficas
piloto, em pelo menos duas regides, com acdes preventivas € de contingéncia e
atendimento a emergéncias para eventos extremos (secas e inundagoes) e considerando os
diferentes planos, entre eles: Plano de Seguran¢a da Agua, Plano de Seguran¢a Hidrica,
Plano Municipal de Saneamento, Plano de Seguranca de Barragens e planos setoriais.

| - Executor: ANA

[l - Parceiros e interlocutores: MMA, M1 e MCidades

[l - Abrangéncia: Areas piloto na bacia hidrografica Piranhas-Acu
[V - Prazo para conclusdo da meta: Dezembro/2020

V - Orcamento: R$ 4.151.541.12

VI — Situacdo de Implementacdo da Meta:

Esta em elaboracdo, por meio de convénio com a FUNCEME, estudo de suporte ao
planejamento e a gestdo de sistemas hidricos no Nordeste, com foco no abastecimento
urbano e na operacdo de infraestruturas hidricas de uso multiplo. Nesse projeto estdo
sendo elaborados planos de contingéncia e preparagdo para secas visando subsidiar a
operacdo de dois sistemas de reservatorios (Curemas-Mae D’Agua e Eng. Avidos-Sio
Gongalo) e dos sistemas de abastecimento urbano de dois municipios (Caico/RN e
Sousa/PB) na regido semiarida, selecionados como projetos piloto.







Etapa 1 - Diagndstico

Coleta de dados

l Sobrevoo

Laractenzacao lematica \
Hidrologia
Melo fisico e biético «—» Disponibilidade hidrica
Uso e ocupacdo do solo +
Socioeconomia —
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Diagnostico Integrado

Participacdo Publica
Reunides CTPI, CBH Pianco-Piranhas-Agu e Puablicas




Etapa 2 - Prognostico
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Diretrizes para o5
instrumentos de gestao
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Planos de Rec. Hidricos
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Etapa 3 - Programa de Acdes

> Formulacao das intervencgdes
O
Base legal e Arranjo Recomendagdes aos
institucional setores usuarios
¥

Participacao Publica
Reunides CTPI, CBH Plancd-Piranhas-Agu e Publicas

-

L g

Componentes, programas e
subprogramas

v

Objetivos
Metas
Acbes

Indicadores
Custos

Cronograma



PLANO DE ACOES E
ESTRATEGIA DE
IMPLEMENTACAO




O Plano de AcOes esta estruturado
em 3 Componentes:

e Componente 1 - Gestao de Recursos Hidricos: constituido
DOr programas gue envolvem ac¢des nao estruturais voltadas
para a gestao e 0 uso sustentavel dos recursos hidricos;

e Componente 2 - Estudos de Apoio a Gestdao de Recursos
Hidricos: constituido por programas voltados para ampliacao
do conhecimento sobre os recursos hidricos para subsidiar a
melhoria da gestao;

e Componente 3 - Estudos e Projetos de Medidas
Estruturantes: constituido por programas voltados para o
fornecimento de subsidios tecnicos (estudos e projetos) para
as acdes estruturais necessarias para a melhoria da
infraestrutura de oferta de agua e de saneamento nas zonas
Jrbana e rural da bacia.




Diagrama esquematico da proposta de implementacao do
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AcOes de gestao em acudes prioritarios

Alocacdo de dgua

* Previsdo hidroldgica
* Planejamento da operacao
* Planejamento de restricdes

Regras de Operacdo/Restrigdes
em EventosCriticos

Planejamento de
Infraestrutura
* Projecdo de demandas

s Plano de obras

Qafluente

/.r’/ }

Qvertida

]
o ";z Mivel d'agua
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Arranjo Institucional
Comissdo gestora do agude

Regulacdo & Fiscalizacdo de
usos da agua
« Qutorgas®

« Controle de usos da dgua®

Monitoramento Hidrolégico

* Hidrolégico*

« Hidraulico (MNA)*

* Reservatdrio®

* (ualidade da agua

| Manutengao
| *Equipamentos hidromecanicos

*Barragem & estruturas

Operacdo em Campo
« Equipamentos



Distribuicao dos recursos financeiros previstos por
componente

Componente 1

Componente 3 (40%)
(43%)
Componente 2
(17%)

Componente Custos (RS)

B 1 - Gestdo de Recursos Hidricos 60.226.060,00
2 — Estudos de Apoio a Gestdo de Recursos Hidricos 25.210.000,00

B 3 - Estudos e Projetos de Medidas Estruturantes 64.680.000,00

TOTAL 150.116.060,00




Fontes de recursos e parcerias institucionais para implementacao
das acOes do PRH Pianco-Piranhas-Acu

Componentes | e 2

) ente 3
Componente
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Concessionarias CAGEPA/PB
Estaduais ' CAERN/RN
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Lancar um edital de pesquisa para
Research desenvolvimento e aprimoramento de

modelos de gestao de recursos
[

hidricos com vistas a aumentar a
| ) -
\SSOCIADA

eventos extremos que gerem

resiliéncia e mitigar os efeitos de
situacOes adversas a populacao
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Instituicao:

5 respostas

2

1 “
0

Comité de Bacias Hidrograficas dos Rios Pira. .. MCTI

Cargo:

5 respostas

2

Coordenador Geral de Governanca de Fundos Presidente em exercicio




Descreva a situacao da implementacao da meta.

2 respostas

Como nao houve disponibilidade orgamentaria, as agoes para cumprimento da meta nao
puderam ser implementadas.

Mao se tem conhecimento de tentativa de contato visando o langamento de um edital de
pesquisa para desenvolvimentio e aprimoramento de modelos de gestdo de recursos
hidricos com vistas a aumentar a resiliencia e mitigar os efeitos de eventos extremos
que gerem situagdes adversas a populagdo por parte do orgao executor.




Descreva o (s) risco (s) de nao execucao integral da meta ou de nao atendiment
do prazo.

4 respostas

Ausencia de edital para redes de pesguisa em seguranca de barragens, com foco nos
instrumentos de monitoramento da obra e dos recursos hidricos bem como indicadores
de acompanhamento.

Ausencia de edital para desenvolvimento de modelagem para rompimento de barragens,
entre outros.

Ausencia de edital para estudos dos efeitos de jusanie, na gestao de crise em caso de
acidente.

Ausencia de pesquisa para desenvolvimento e aprimoramento de modelos de gestao de
recursos hidricos com vistas a aumentar a resiliencia e mitigar os efeitos de eventos
extremos gque gerem situacoes adversas a populacao.




VMeta 27. Lancar um edital de pesquisa para desenvolvimento e aprimoramento de
modelos de gestdo de recursos hidricos com vistas a aumentar a resiliéncia e mitigar os
efertos de eventos extremos que gerem situacdes adversas a populagao.

| - Executor: CTHIDRO/MCTIC

[l - Parceiros e interlocutores: Finep e CNPq
[I1 - Situacdo de Implementacdo: Nédo iniciada
[V - Abrangéncia: Nacional

V - Prazo para conclusdo da meta: Dez/2019
V1 - Orcamento: Nao informado.

VIl - Relatorio de Progresso da Meta

2020 - Como ndo houve disponibilidade or¢amentaria, as a¢cdes para cumprimento da
meta ndo puderam ser implementadas.

VIII - Risco (s) de ndo execucdo integral da meta ou de ndo atendimento do prazo

Auséncia de pesquisa para desenvolvimento e aprimoramento de modelos de gestdao de
recursos hidricos com vistas a aumentar a resiliéncia e mitigar os efeitos de eventos

extremos que gerem situacoes adversas a populacao.

[X. Recomendacdes para continuidade no PNRH 2022 — 2040: Néo informado.



Emitem um Alerta de Emergéncia Hidrica associado
a escassez de precipitacao para a regiao
hidrografica da Bacia do Parana que abrange os

estados de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do

~SNM Sul, Sao Paulo e Parana para o periodo de Junho a
Sistema Nacional de Meteorologia — SNM Setem brO de 2021 .
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Figura 1. Precipitacao mensal observada e prevista na bacia do Rio Parana, Brasil entre
Outubro/2019 e Abril/2021. Fonte: INPE/CPTEC




META 3
ASSOCIADA

Lancar edital para redes de
pesquisa em seguranca de
barragens, com foco nosS
instrumentos de
monitoramento da obra e dos
recursos hidricos bem como
indicadores de
acompanhamento.



Meta 28. Langar edital para redes de pesquisa em seguranca de barragens, com foco nos
mstrumentos de monitoramento da obra e dos recursos hidricos bem como indicadores de

acompanhamento.

[ - Executor: CTHIDRO/MCTIC

[T - Parceiros e mterlocutores: Finep e CNPq
[1I - Situacao de Implementagao: Nao miciada
[V - Abrangencia: Nacional

V - Prazo para conclusao da meta: Dez/2019
VI - Orcamento: Nao mformado.

VII — Situacao de Implementagao da Meta:

Como nao houve disponibilidade or¢amentaria, as acoes para cumprimento da meta nao
puderam ser implementadas.
VIII - Risco (s) de nao execucao mtegral da meta ou de nao atendimento do prazo:

Ausencia de edital para redes de pesquisa em seguranca de barragens, com foco nos
' sntos de monitoramento da obra e dos recnursos hidricos hem como indicadores de

[X. Recomendacoes para continuidade no PNRH 2022 — 2040: Nao informado.




e Relatorio de seguranca de barragens - RASB 2019

a) 1/81 anomalias peguenas, médias e grandes (2,6% menor que em 2018

b) 19 barragens classiticadas com o nivel maximo de intevencao (eram 13

em 2018)
c) Em 2019 foram atualizadas as classificacbes de risco para &9

barragens, dentre as quais 62 apresentaram risco baixo e 27 foram
classiticadas na categoria de risco medio.

o EDITAL N® 1T - ANM, DE 26 DE JANEIRO DE 2021

Processo seletivo simplificado para contratacao, por tempo determinado, de
profissionais para o desempenho de atividades tecnicas de complexidade
gerencial e de enegenharia sénior na area de seguranca de barragens.

e UFBA oferece 26 vagas de um curso de
"Especializacao de seguranca de Dbarragens
para usos multiplos". Aberto no inicio de 2021




Grafico 3.1 — Quantidade de anomalias identificadas por ano
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Quantidade de anomahas por magnitude
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Lancar edital para estudos dos
efeitos de jusante, na gestao de
crise em caso de acidente.

META 4
ASSOCIADA




Meta 29. Lancar edital para estudos dos efeitos de jusante, na gestao de crise em caso de
acidente.

[ - Executor: CTHIDRO/MCTIC

[T - Parcerros e interlocutores: Finep e CNPq
[1I - Situacao de Implementacao: Nao iniciada
[V - Abrangencia: Nacional

V - Prazo para conclusao da meta: Dez/2019
VI - Orcamento: Nao informado.

VII — Situacao de Implementacao da Meta:

Como nao houve disponibilidade or¢amentaria, as acoes para cumprimento da meta nao
puderam ser implementadas.

VIII - Risco (s) de nao execugao mtegral da meta ou de nao atendimento do prazo:

Ausencia de edital para estudos dos efeitos de jusante. na gestiao de crise em caso de

acidente.
[X. Recomendagoes para continuidade no PNRH 2022 — 2040: Nao informado.




META 5
ASSOCIADA

Lancar edital para
desenvolvimento
de modelagem de
rompimento  de
barragens, entre
outros.



Meta 20 Lancar edital para desenvolvimento de modelagem para rompimento de barragens, entre
outros.

| - Executor: CTHIDRO/MCTIC
Il - Parcewros e interlocutores: Finep e CNPqg

IV - Abrangéncia: Nacional

V - Prazo para conclusdo da meta: Dez/2019
V1 - Orcamento: Ndo informado.

VI1I — Situacdo de Implementacdo da Meta

Como ndo houve dispombihidade orcamentara, as acdes para cumprimento da meta nio puderam
ser implementadas.

VIII - Risco (s) de ndo execucdo integral da meta ou de ndo atendimento do prazo

Auseéncia de edital para desenvolvimento de modelagem para rompimento de barragens, entre
outros.

-
'III'I

IX. Recomendacdes para continuidade no PNEH 2022 — 2040 Nio mtormado.




METODOLOGIAS PARA A ELABORACAO DE
PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS PARA

INUNDACOES INDUZIDAS POR BARRAGENS.
ESTUDO DE CASO: BARRAGEM DE PETI - MG




Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-graduacao
em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos da
Universidade Federal de Minas Gerais, como requisito
parcial a obtencdao do titulo de Mestre em Saneamento,

Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

Area de concentracdo: Hidraulica e Recursos Hidricos

Linha de pesquisa: Avaliacio e gerenciamento de

impactos e de riscos ambientais

Orientador: Nilo de Oliveira Nascimento



2.2 Objetivos especificos
Os objetivos especificos que compdem esta pesquisa sdo:

e Desenvolver, na aplicacio da metodologia, um estudo de caso esbocando o Plano de

Emergéncia da Barragem de Peti; e

e Desenvolver, na aplicacio da metodologia, um estudo de caso esbocando o Plano de

Emergéncia Externo para inundacoes induzidas por barragens no municipio de Sdo Gongalo

do Rio Abaixo, no vale do rio Santa Barbara, em Minas Gerais.




7 RESULTADOS E DISCUSSAO
7.1 ELABORACAO DO PLANO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE PETI.......ccccoumune...

7.1.1  Determinacdo dos cenarios de ruptura — Passo 1
7.1.2  Mapeamento de areas inundadas — Passo 2
7.1.3  Eventos iniciadores de acoes de emergéncia, acoes e responsaveis — Passo 3

7.1.4  Coordenacdo do desenvolvimento do PEB com outras equipes — Passo 4
7.1.5  Sistemas de comunicacdo — Passo 5

7.1.6  Fluxograma de notificacoes — Passo 6
7.1.7  Conteudo e Estrutura — Esboco do plano — Passo 7

7.2 PLANO DE EMERGENCIA EXTERNO DO MUNICIPIO SAO GONCALO DO RIO ABAIXO

7.2.1  Levantamento da situacdo no vale — Passo |

7.2.1.1 Ocupacdo humana potencialmente atingida pela onda de ruptura.

7.2.1.2 Aspectos socios economicos

7.2.1.3 Saneamento

7.2.1.4 FEducacdo

7.2.1.5 Plano Diretor Municipal

7.2.2  Estruturas de apoio, rotas de fuga e pontos de encontro — Passo 2

7.2.2.1 Saude Publica, Assisténcia Pre-hospitalar e Atendimento medico e hospitalar
7.2.2.2 Transporte e Equipamentos

7.2.2.3 Seguranca publica

7.2.2.4 Abrigos provisorios e acampamentos

7.2.2.5 Plano de Evacuacdo (Zoneamento, Rotas de Fuga e Pontos de Encontro)
7.2.2.6 Manejo de Mortos

7.2.2.7 Acessos

7.2.3  Identificacdo dos sistemas de comunicacdo — Passo 3

7.2.4  Acdes de resposta a emergéncias a serem tomadas, responsaveis e fluxo de comunicacdo —
Passos 4 e 5

7.2.4.1 Controle de cheias na UHE Peti — Situacdo Atual do processo de comunicacdo
7.2.5  Esboco do PAE — Passo 6




8 CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

O trabalho realizado nesta dissertacdo teve como objetivo desenvolver metodos para auxiliar a
elaboracdo de planos de acdes emergencials contra inundacdes originadas a partir da ruptura
de barragens. Esses metodos foram propostos tanto no ambito das proprias barragens quanto
no ambito dos vales a jusante. Os meéetodos foram entido aplicados a um vale com uma

barragem e um municipio a jusante.

— O proprietario da barragem deve estar constantemente orientado para garantir a seguranca
das suas estruturas, € numa situacido de crise seu foco deve ser no restabelecimento de sua

seguranca de forma a evitar ou minimizar uma catastrofe maior; e

— A Detfesa Civil € responsavel por identificar mudancas no vale, mantendo planejamento de
emergencias para os diversos riscos que ameacam a populacido, entre eles, as barragens.
Dessa forma podera contar com uma estrutura de resposta integrada para os diversos

riscos, permitindo agir com maior eficiéncia.
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CONCLUSAO

e Das 5 metas associadas a prioridade 7/, apenas a primeira
foi concluida;

e Para as demais metas, poucos dados foram encontrados
para avaliar seu desenvolvimento;

« E importante salientar que o cumprimento dessas metas
seria essencial por estarem diretamente relacionadas a
seguranca, a saude e a sobrevivencia das populacoes, alem

de protegerem os recursos hidricos.
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