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(@) Aparelho para crie um cfcculo de refectnc

(b) Uma representagfo sbstrata do movimento em (3).
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Figura 13.5 (2) Relaconando 0 movimento ciralar uniforme o movimento haménico simples. (b) A sombra da boia se move exatamente como.
um corpo osclando em uma mola ideal.
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(a) Usando o efreulo de referéncia para determinar
a velocidade 20 longo do eixo O do ponto P

(b) Usando o cieculo de refeséncia para determinac
a aceleragio ao Tongo do eixo Ox do ponto £,

Figura 13.6 4 (s) velocidade @ (b) o aceleracto da sombra ds bols P
(efa a Fgura 13.5) 530 o5 componentes x respectiamente dos vetores
velocidade e aceleragao da bola Q.
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Figura 13.9 Gréfco de x em funcdo de ¢ [(ver Equacio (13.13)] em um
movimenta harménico simpks. No caso mostrado, ¢ =O.
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Figura 13.10 Variagoes em um movimento harmérica smples, Todos os casos indicados 30 para ¢ =,
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Essas eés curvas mostram MHS com
0 mesmo periodo T'e amplitude 4,
mas com dngalos & de fase diferentes.

Figura 13.11 Variagoes do MHS: deslocemento em fungéo do tempo
para o mesmo osclador harménico com dierentes angulos & de fase.
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(2) Deslocamento x em fungio dotempo s, (5) Velocidade v om fungfo do tempo (©) Aceleragto g, em fungho do tempo 1.
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Figura 13.12 Gréficos de (s) x em fungio de f (b) U, em funcdo de t & (¢) o, e fungo de f para um corpo em MHS. Para o movimento descito
nestes gréficos, ¢ = /3
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Figura 13.15 Como a velocidade U, e a acelera
O variam durente um cico de MHS.




image13.png
7

B

I

ELE+U K+ U ELXK+U EXK+U
Eétodacomposta £ & em parte energia Eétods Eéem pate. Eétoda
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cnergia cinéiica.  energia cinética.  parle energia cinética.  energia polencial.

Figura 13.14 Grificos de £, K e U em funclo do deslocamento em NS, A velocidadz do corpo ndo & constate, portanto essas imagens do copo
em posigoes com intenvalos espacis iguas entre i ndo estdo colocades em intenalos gusis o temp,
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(2) A energia potencial U ¢ a energia mecénica
otal £ de um corpo em MHS cm fungio
do deslocamento .

A cnergia mectnica total £ ¢ constante.

(5) 0 mestmo grfico do item (2), mostrando
também a energia cinética K.
Em.x= A a energia € toda potencial;

a energiacinética § nula.

Em = 0a energia € oda cinética,
a energia potencial ¢ nula,

Nesses pontos & energia é parte
cinética e parte potencial.
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Figura 13.15 Energa cinéica K, enecga potencil U e energia mectnice
‘ol £ em fungao da posicza no MHS Em cada ponto . soma dos velores
de e de U ésempre gusl 2o valorconsiate £ Yocd consege emonsinr
que a energia & emn parte cinética e em parts potencial em x = = V1A?
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(b) Unn corpo suspenso na
extremidade da mola estd em
equilfbio quzndo a forga da mols
de baixo paca cima possui médulo
igual a0 do peso do corpo.
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constitzem un MFIS.
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Figura 13,17 Um corpo suspenso
na exvemidade de uma mola.
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Roda catarina Mola

O torque da mola 7, se opte
a0 deslocamento angular 6.

Figura 1319 A rods catarina de u rekégio mecrico, A molabeloidal eterce:
um toraue restaurador proparional a0 desocamerto anguar 0 a parte da
posicho de equlbrio. Logo, 0 maimento é u NS,
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y Posigio de equilfbrio
(mola nio comprimida
Mola nem esticada).

Figura 13.1 Un sistema que pode ter movimento periédico.
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Figura 13.2 Evemplo de um movimento perédico, Quando o corpo &
deslocado de sua posiczo de equilbio em 1= 0, a mola exerce uma forga
restauradora que o leva de volta 2 posicao de equilbio,
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Forga restauradora F

Deslocamento x

A forga restauradors exercida por uma.
‘mola ideal ¢ diretomente proporcional o
deslocamento (ielde Hooke, F, = —kx):
o prifico de F, om fungfio de x € uma ligha reta

Figura 13.3 Urma mola idesl exerce uma forga restauradors que obedece

4lei de Hooke, = —kx. Lma osdlaglio com uma forge restauradorn desse
tipo & chamadz de movimento harmOrico simples.
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(Caso ideal: a orca restauradora obedce 2 I
e Hooke (F, = —kv), eato o gifico F,em
fungio do.x & uma linha reca.

{  Fosarestumdon F,

" Caso real tipico: a
forsa restauradora ndo.
segue a ei do Hooke..

s
" Deslocamento x

enetnto F, = ~kx pode
Ser uma boa aproximaglo para 3,
forga, se o deslocameno x for
suficiestemente pequero.

Figura 13.4 £ muitas oscllagoes reais, 3 ef de Hooke se aplica desde
que 0 corpo ndo se afste muito da posicdo de equilbrio. Em tl caso, 25
oscilagtes depequenaampltude podemserconsideradas aproxmedamente
como harméricas simples.




