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Modulo Meu Primeiro Robo

e Este modulo tem por objetivo o projeto, fabricacao, montagem, testes,
competicao, reprojeto e documentacao do seu primeiro robo;

e Obviamente, devido a pandemia, nao faremos a fabricacao e
montagem.

e Nao de maneira fisica, pelo menos;

e Com a ajuda da equipe de extensao ThunderRatz, a competicao sera
similar a real, dentro do ambiente de simulacao Gazebo, parte do ROS
(Robot Operating System - https://www.ros.org/);
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https://www.ros.org/

Historia e origem da disciplina e da competicao

e Na EC2, existia uma unica matéria de Introducao a Engenharia, a PNV2100.
Nesta disciplina, havia apenas projetos “tedricos” feitos sem fundamentacao
técnica, sem prototipagem ou detalhamento de projeto;

e Com a chegada da EC3, muitos cursos resolveram criar sua propria disciplina de
Introducao a Engenharia, mais focada nas particularidades de cada
especializacao. Assim surgiu a disciplina PMR3100, criada com base nos
conceitos das Novas Diretrizes Curriculares de Ensino de Engenharia (DCNs),
como:

— Aluno responsavel pelo seu aprendizado, ou seja, menos tempo de aula expositiva e mais
tempo de apredizagem ativa;

— Ementa desenvolvida com foco em competéncias e nao em conteudo, como pro exemplo
trabalho em grupo, ética, empreendedorismo, etc;
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Historia e origem da disciplina e da competicao

e Nos primeiros anos da disciplina PMR3100, o robd desenvolvido neste modulo era
um robo bipede.

e Apesar de divertido e eficiente no aprendizado, a maioria dos grupos optava por
um robo bipede com apenas moto-redutores, baterias e mecanismos. Ou seja, seria
necessario propor um novo projeto, utilizando mais areas da mecatronica (como o
uso de micro-controladores) e que utilizasse matérias do primeiro ano no
desenvolvimento;

e Em paralelo, o PET organizava a EAEM - “Escola
Avancada de Engenharia Mecatronica”, ou EAEM.
Neste evento, os alunos do ensino médio passam
uma semana na Poli assistindo as aulas
introdutorias de Engenharia Mecatronica e
desenvolvem um projeto para aplicar os novos
conhecimentos;
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Dispositivo autonomo anti-colisao

Objetivo

e Construir um dispositivo com capacidade de percorrer um trajeto demarcado por
uma linha no solo e para-lo o mais proximo possivel de uma barreira no menor
tempo possivel.

e O dispositivo sera completamente autobnomo, ou seja, nao devera ter nenhum
controle externo por meio dos participantes, agindo independentemente apos
acionado (ligado). O mecanismo sera comandado pelo microcontrolador
embarcado na maquina.

e A maquina devera ser ligada no inicio na posicao de partida que sera indicada pelos
monitores e nao podera ter qualquer interferéncia externa depois disso, salvo apos
o término da apresentacao.
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Dispositivo autonomo anti-colisao

Equipes
finalistas

da EAEM
2019
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Pista e simulacao no Gazebo

350,00 550,00

19,00  Anteparo

Centro da Elipse
Rx = 150mm
Ry = 125mm

925,00

Inicio
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Dispositivo autonomo anti-colisao

Restricoes

e Materiais: O dispositivo devera ser construido apenas com a utilizacao seguintes
materiais: parafusos, porcas, arruelas, mdf, 2 motores DC de 12V, um driver de motor,
um Arduino UNO, uma bateria, um sensor ultrassonico de distancia e de 2 a 5 sensores
de obstaculo (infravermelho).

e Dimensionais: O dispositivo podera ter, no maximo, as seguintes dimensoes durante
toda a competicao:

— Comprimento: 250 mm

— Largura: 200 mm

— Altura: 150 mm

— Peso Total: 3 kgf (incluindo os servomotores, microcontrolador e bateria)

e Sistema de Controle: A maquina devera ser controlada através do microcontrolador
(Arduino UNO) embarcado na maquina, sem a interferéncia humana.
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Dispositivo autonomo anti-colisao

Restricoes da Pandemia

e Como teremos a competicao no simulador GAZEBO pela primeira vez, somente alguns
parametros poderao ser alterados, sendo eles:

— NuUmero de sensores de linha (2 a 5);

— Posicionamento dos sensores de linha (deve estar em uma linha);
— Posicionamento do sensor de distancia;

— Diametros das rodas;

— Distancia entre rodas;

— Largura e comprimento;

— NOME E LOGO.
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Dispositivo autonomo anti-colisao

Competicao

e A competicdo sera em turno unico, no dia 15/07,
apos finalizacdao da programacao e ajustes no
ROS/GAZEBO.

Pontuacao

caso

colisdo ou d>150cm
150cm >d > 55cm
55cm >d > 20cm

e A pontuacao final podera ser calculada por:
Pr =035+« P, + 0,35 Py + 0,3 * Py

— P, sendo 0 caso o dispositivo n3o ande, 2,5 caso 20cm >d >8cm
chegue na primeira curva, 5, caso chegue na segunda 8cm >d > 3cm
curva, 7,5 caso termine a segunda curva e 10 caso 10 3cm>d >2cm
chegue proximo a parede;

oocnhl\zotjc

— Pp sendo calculado de acordo com a tabela ao lado;

- P =10 — 2t, com t sendo o tempo medido em
minutos. Se o dispositivo demorar mais de 5 minutos,
o tempo considerado sera de 5 minutos.
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Nota deste modulo

Nota no modulo
e A nota final Nr no modulo podera ser calculada por:

NF=O,5*DOC+O,1*I+O,4‘*PF

— Doc sendo a documentac3o;
— | aidentidade do grupo;

— Pr a pontuacdo escalonada na competigao.
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ldentidade

Projeto EAEM 2018

EQUIPE SHELLEY

Af rankstrabico

_Constanza, Gabriel, Guilherme, Guilherme

e Sophla INTEGRANTES: . ALEXANDRE, CARLOS,
IGOR, MARIANA E THAIS.

Integrantes: Bruno Leandro, Gustavo Carotta,
Helen Marques, Isabela Maria e Pedro Folipe
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Aulas deste mdodulo

e 21/06 — Descricao do projeto e inicio da aula de metodologia de projeto;

e 24/06 — Fim da aula de metodologia de projeto, desenho em CAD para obter
momentos de inércia e massas, desenho conjunto e desenhos fabricacaos;

e 28/06 — Linguagem C de programacao,
hexadecimal, ASCII e alocacao de tipos ¢

e 01/07 — Arduino com TinkerCAD, aprenc

conversao entre decimal, binario e
iferentes de variaveis na memoria;

er a ler datasheet;

e 05/07 — Sensores e atuadores (PMW, lin

na, distancia);

e 08/07 — Controle, integracao e derivacdao numérica;

e 12/07 — ROS/GAZEBO;
e 15/07 — Finalizacdo e COMPETICAO;
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