PMT 5827 — Mecanismos de Corrosao de Materiais Metalicos

Professor Responséavel: Hercilio Gomes de Melo (hgdemelo@usp.br)
Carga horéria: 3-0-7

Créditos: 8

Inicio das aulas: 22/06/21

Término das aulas: 14/09/21

Ementa ou contetdo programatico:

1. EQUILIBRIO ELETROQUIMICO: dupla camada elétrica, eletrodo, potencial de eletrodo,
potencial de equilibrio, equacdo de Nernst, densidade de corrente de troca.

2. DESVIO DO EQUILIBRIO: polarizacéo e sobretensao, equacéo de Butler-Volmer, equagéo
de Tafel, polarizacao de concentragdo, curvas de polarizacao.

3. CORROSAO ELETROQUIMICA: potencial de corrosdo, taxa de corrosdo, pilha de
corrosdo, tendéncia a corroséo, influéncia da resisténcia elétrica do eletrolito, célculo do
potencial e da taxa de corrosao.

4. PRINCIPAIS REACOES ENVOLVIDAS EM CORROSAO: Reacdes Catodicas: reducéo do
hidrogénio, reduc&do do oxigénio, acidos oxidantes, oxidacdo de ions metalicos; Reacdes
Anddicas: ions aquosos, ions hidrolisados.

5. Diagramas de Pourbaix. Passivagao.

6. METODOS EXPERIMENTAIS PARA AVALIACAO DA CORROSAO - ensaios de perda de
massa, curvas de polarizacao, espectroscopia de impedancia eletroquimica.

7. PRINCIPAIS TIPOS DE CORROSAO: generalizada, galvanica, por pite, em fresta,
intergranular, seletiva, atmosférica, por corrente de fuga, corrosao-sob-tensdo, corroséo-
erosao;

8. METODOS DE PROTECAO - pinturas, adi¢c&o de inibidores, protecéo catddica e anddica.

Métodos de avaliagéo:

- 02 provas abordando o conteudo te6rico, seminario, atividades adicionais (provinhas e
listas de exercicio).

- Data prevista para a primeira prova — 27/07/2021

- Data prevista para a segunda prova — 31/08/2021

- Apresentacdo dos seminarios — (data limite para entrega dos textos dos
seminarios 24/08/2021) — A nota a ser atribuida ao seminério sera composta da
seguinte maneira: 50% material escrito + 50% apresentacdo. E obrigatéria a
apresentacdo do material escrito para que tenha direito a apresentar o seminario —
14/09/2021.

- Provinhas aplicadas antes do inicio de aulas.

- Seminario:

O tema do seminério devera, de preferéncia, estar relacionado a pesquisa desenvolvida
pelo aluno e, quando possivel, com discussdo (ndo apenas apresentacao, é
necessario interpretacdo dos resultados a luz da teoria) de dados experimentais ja
obtidos. Entretanto, € obrigatério que o desenvolvimento da pesquisa envolva o estudo
da corrosdo com aplicagado de técnicas eletroquimicas.

Caso o aluno nao esteja desenvolvendo pesquisa em temas relacionados a corrosao a
escolha do tema do seminario € livre, desde que obedeca aos critérios apresentados no
paragrafo anterior. Porém, o professor da disciplina dever4 ser previamente
consultado sobre o tema.

O seminario devera conter, obrigatoriamente, uma revisdo de literatura contendo, no
minimo, 05 artigos, que devem ter sido publicados em inglés. Os resultados
apresentados nestes artigos e que estejam relacionados ao tema escolhido para o



seminario devem ser apresentados e discutidos. A discussdo apresentada nos artigos
referenciados devera, obrigatoriamente, constar tanto da parte escrita como da
apresentacdo oral do seminario. Este aspecto também ¢é obrigatério nos seminarios
apresentados pelos alunos cujos temas escolhidos estejam relacionados a pesquisa ja em
vias de desenvolvimento, ou seja, mesmo alunos que ja estejam em estagio avancado da
pesquisa devem contextualizar seus resultados a luz da literatura.

Os artigos escolhidos devem ser OBRIGATORIAMENTE referenciados ao longo do
texto (de modo semelhante a um artigo cientifico). A auséncia das referéncias no
texto principal do seminéario acarretard na desconsideracdo deste item como
cumprido, mesmo que os artigos referenciados estejam ao final do material
entregue no item referéncias bibliograficas. O ndo cumprimento desta exigéncia
acarretara em uma diminuicdo de 1,5 pontos na nota final do seminario.

O texto do seminario devera ter, no maximo, 15 paginas, e devera utilizar a formatacao de
artigo cientifico, devendo conter, obrigatoriamente, uma secdo introdutéria onde seja
evidenciada a importancia/necessidade de desenvolver o tema de estudo escolhido para
o semindrio. A entrega devera ser realizada por meio eletrénico até a data final
prevista (24/08/21).

Os artigos consultados deverdo ser enviados por meio eletrbnico quando da
entrega do material do seminario.

O texto devera ser entregue em fonte 12 com espagamento de 1,5 linhas.

Tempo da apresentacdo do seminario: 20 minutos + 10 minutos de discusséo.

Provinhas

Durante o quadrimestre serdo aplicadas provinhas para avaliacdo da absorg¢éo do
contetdo da disciplina por parte dos alunos.

As provinhas abordardo temas de aulas passadas e consistirdo de perguntas/afirmacdes
seguidas de diversas opg¢Oes de verdadeiro ou falso. O aluno devera escolher apenas as
opcdes verdadeiras (mais de uma pode estar disponivel por questao).

IMPORTANTE: Na metodologia de correcdo das provinhas, cada questdo errada
escolhida como certa anula a metade de uma resposta certa.

Composicédo das notas:

1. Seminario - 30 %;

2. Média aritmética das provas - 50%;

3. Notas de atividades extras— 20% (provinhas e testes a serem aplicadas durante as
aulas e entrega das listas de exercicios).

A pontualidade na entrega das atividades também sera levada em conta para a
avaliacdo. Assim, uma atividade entregue com atraso ndo serd nunca avaliada como A,
mesmo que a discussado esteja excelente.
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