Termodinamica Quimica
Lei de Hess e Variacao de Entalpia

1. Com base nas equagdes termoquimicas abaixo, determine a entalpia de formagao do
CS,(¢), e se o processo ¢ endo ou exotérmico:

C(grafite) + O5(g) > CO,(g) AH=-394 kJ mol ™’
S(rébmbico) + O5(g) > SO,(g) AH=-297 kJ mol ™’
CS,(£)+305(g) > 2805,(g)+CO,(g) AH=-1077 kJ mol ™’

2. O craqueamento do dodecano ¢ um processo quimico no qual dois compostos de menor
massa molar sdo formados, hexano e propeno (propileno). Com base nas equagdes
termoquimicas de combustdo completa para trés hidrocarbonetos, determine a variagao
de entalpia-padrdo para o craqueamento do dodecano em hexano e propeno:

C12H26([) +377 02(9) —12 COz(g) +13 HQO([) AHOC = —7513,0 kdJ / mol

C6H14(g) +% Oz(g) —6 CO2(g) +7H20([) AHOC = —4163,0 kJ / mol

CsH +gO — 3 COyq) +3 H,O AH°c =-2220,0 kJ/ mol
37%6(9) " 5 ~2(9) 2(9) 2~(0) c

C12H26(() —> CGH14([) +2 C3H6(g) AH® = ??

3. Considerando as entalpias de formacdo AHFe2O3¢)=—196,50; AHPPCO(g) = —26,41;
AH £ °FeOg) = —63,80; AH°COz(g)=—-94,05

Calcule o AH% em kcal/mol, a 25 °C, para a seguinte reacgao:

Fe203i+ COg) — 2 FeOg) + COxg)

4. Calcule a entalpia para a reagdo de formagao do fluoreto de magnésio a partir de seus
ions hidratados (equagao fornecida nos dados acima), com base nos dados de entalpia
de formagao padrio fornecidos.

AgormH® (kJ.mol™)
2+
Mg?*(aq) + 2F(aq) — MgFy(s) Mg™ (aq) 467
F(aq) -335
MgF,(s) -1124
5. Analise o grafico e respondas as questoes:
a) Qual a energia do produto? 56

b) Qual a energia do reagente? 32

¢) Qual o valor de AH? A reagdo ¢ exotérmica ou endotérmica? ’0




Energia de Ligacdo

6. Com base na tabela de dados de energia de ligacdo, calcule a entalpia das reacdes e
reescreva-as na forma de equacdes termoquimicas

a) CHy —CH, —OH+ %02 — CHg ~CH=0+H,0 ligacdo energia média KJ/mol
c-C 347,0
C-H 413,0
Cc-0O 357,4
b) 4 HCl(g) + Oz — 2 H20(g) + 2 Clz() - 7735
O-H 462,3
O-0 493,2
H-Ce 431,0
0=0 497,8
ce-Cce 242,0
H-0 110,6

Entropia e Energia Livre de Gibbs

7. Calcule a temperatura minima, em ° C, para que a decomposi¢éo térmica do cloreto de
amonio ocorra espontaneamente.

NH4Clisy = NHsg + HClg AH = +176 k) mol?

NH4CI(5) NH3(g) HCI(g)
S(JK*mol?l) | +95 +192 +187

8. Com base na equacdo termoquimica e nas entropias padrao, faca o que se pede:

CHa(g) + H2O(g) = COg) + 3 Hagy AH =+210 k) mol?

CHagg) H20¢) COg Hagg)
SUK'mol?') | +186 +189 +198 +131

a) Determine o valor de AS para a reagdo direta para formar hidrogénio.
b) Mostre que a reacdo direta ndo ocorre espontaneamente a 25 ° C.

c) Calcule a temperatura minima necessaria para a reacdo direta ocorrer espontaneamente.



