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Primeira Lei da Termodinâmica

Em um processo termodinâmico fechado, 
a variação da energia interna do sistema (DU) é igual à 

diferença entre a transferência do calor (DQ) acumulado pelo 
sistema e da resultante do trabalho realizado (DW)
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O nível de energia dos 
produtos é maior que dos 

reagentes, portanto o calor é
absorvido do ambiente

O nível de energia dos 
produtos é menor do que 
dos reagentes, portanto, o 

calor é liberado para o 
ambiente.



Entalpia é o conteúdo total de 

energia dos materiais reagentes. 

É dado o símbolo H.

Variação de entalpia é o termo usado para descrever a 

troca de energia que ocorre com o ambiente em

condições padrão e recebe o símbolo ΔH.

ΔHreação = ΔHprodutos – ΔHreagentes

As unidades são quilojoules por mole (kJ.mol-1)

Entalpia



Pressão 100kPa                Temp 298K
ΔHθ à ‘delta H padrão’

Entalpia



Entalpia

Lei de Hess
A variação de entalpia de uma reação química 

depende apenas dos seus estados iniciais e finais, 
independente do caminho da reação



PROCESSO EXOTÉRMICO 

Negativo

A energia liberada na 

formação de ligações nos 

produtos é maior que a 

absorvida pela quebra de 

ligações nos reagentes.

Energia dos reagentes > energia dos produtos

Entalpia



PROCESSO ENDOTÉRMICO

positivo

A energia necessária

(absorvida) para romper as 

ligações nos reagentes é

maior que a energia

transferida para o ambiente

pelas novas ligações dos 

produtos.

Energia do reagentes < energia dos produtos

Entalpia



Uma mudança de entalpia

exotérmica sempre recebe

um valor negativo, pois a 

energia é perdida para o 

ambiente.

ΔH = -kJ.mol-1

ΔH = ΔH produtos - ΔH reagentes
Número pequeno Número grande

Processo Exotérmico



Uma mudança de entalpia

endotérmica sempre

recebe um valor positivo, 

pois a energia é adquirida

pelo sistema a partir do 

ambiente.

ΔH = + kJ.mol-1

ΔH = ΔH produtos - ΔH reagentes
Número grande Número pequeno

Processo Endotérmico



A diferença nos ΔH’s (44 kJ.mol-1) representa a 
quantidade de calor necessária para transformar

um mole de água em 1 mole de vapor

ESTADOS FÍSICOS

Se produtos e reagentes são sólidos, líquidos ou gases afeta
a mudança de entalpia de uma reação

Calor é adicionado para mudar um líquido para um gás (endo)

Calor é emitido quando um gás se transforma em líquido (exo)

H2 (g) + ½O2 (g)  à H2O (l)        ΔH = -285.8kJmol-1

H2 (g) + ½O2 (g)  à H2O (g)        ΔH = -241.8kJmol-1





CH4(s) + 2O2(g) 

CO2(g) + 2H2O(l) 

ΔH =-890 kJmol-1



HCl(g) 

H2(g) + Cl2(g) 

ΔH = +185 kJmol-1



NH3(g) + O2(g) 

NO(g) + H2O(l) 

ΔH =-1169 kJ.mol-1









O DfHo de um composto é a entalpia para 
formação de 1 mol do mesmo, nas condições 

padrão, a partir de seus elementos

O DfHo de um elemento é zero

DfHo

Variação Padrão de Entalpia de Formação











[(6 x (-266,3) + 3 x (-258,8) + 0]PRODUTOS - [(3 x (-824,2) + 2 x (-46,1)]REAGENTES










