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 Valvulas seletoras

* Elementos deslizantes (carretel)

As valvulas de carretel deslizante sao constituidas de um corpo perfurado, com camaras de acesso e saida,
dentro do qual desliza um eixo cilindrico com rebaixos usinados (carretel).

Cada posicao assumida pelo carretel em relacdao as portas de entrada ou saida determina a direcao ou
direcOes de escoamento, ou seja, cada posicao estabelece a ligacao entre as diversas vias da valvula.

 Teoricamente o carretel pode assumir qualquer posicao entre duas posicoes previamente definidas, o que
confere um carater de continuidade a funcao direcional, que pode ser utilizada para outras funcdes de
controle conjuntas como controle de vazdo e/ou pressao.
e 3 precisao requerida para estas funcdes de controle adicionais € muito maior, aumentando a exigéncias
de fabricacdo e de custo (valvulas proporcionais e servovalvulas que serdo estudas posteriormente).

* Possibilitam maior flexibilidade construtiva e diversas configuracdes internas de forma mais simples do que as
valvulas de assento.
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 Valvulas seletoras

* Elementos deslizantes (carretel)

 Exemplo de valvula de carretel deslizante:
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e Valvulas seletoras SIMBOLOGIA
* Elementos deslizantes (carretel) i |2
* Exemplo: Valvula 5/2 do tipo carretel: _:\ l l /:_

VAY:

Posicio Normal Posicdo Acionada
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e Valvulas seletoras SIMBOLOGIA
* Elementos deslizantes (carretel) |2
« Exemplo: Valvula 5/2 do tipo carretel: 14 ‘\ l l/‘ 5
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 Valvulas seletoras

. Posicdao Acionada 2
* Elementos deslizantes (carretel)

* Exemplo: Valvula 5/3 do tipo carretel:

4 | 2 ] e | |

1 J_l/

TTT T l

5 113

¢¢ 5 4 1 2 3

Posicdo Normal Posicao Acionada 1

SIMBOLOGIA T\ l
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 Valvulas seletoras

* Valvula carretel de duas posicoes:

Duas vias duas posicoes

Consiste em uma valvula de duas passagens que sao conectadas ou desconectadas. Em
uma posicao extrema do carretel o fluido é liberado e na outra posicao extrema do
carretel nao ha vazao através da valvula. Na verdade ndao condiz com a definicao anterior
de valvula seletora.

Executa funcdo de liga/desliga. Pode ser usada para isolar ou conectar partes do sistema.
Podem ser acionadas de formas variadas (mecanica, hidraulica, pneumatica, elétrica) e
também ter diferentes formas de retorno.

Ex.: Valvula de corte vista anteriormente.

23
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2/2

A — atuador ou parte do sistema
P - pressao
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 Valvulas seletoras

Valvula de duas vias, duas posicdes,

e Valvula carretel de duas posicoes: acionada por fluido hidraulico e
Valvula de corte acumulador retorno por mola.
m’fmjms — Acumulador é carregado somente
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 Valvulas seletoras

* Acionamento de atuadores utilizando valvulas 2/2:

Circuito simples Circuito com restricdo

Funcionamento:

Acionando a Valvula V, a Porta 2 é pressurizado e o pistdo avanga enquanto a botoeira estiver pressionada. Quando a
botoeira é solta a posicdao do pistao permanece fixa.

Acionando a Valvula V, a Porta 2 é conectado ao reservatdrio e o pistao recua enquanto a botoeira estiver pressionada.
e  AsValvulas de Restri¢do V; e V, reduzem a velocidade do pistao.
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e Valvulas seletoras
* Valvula carretel de duas posicoes:
e Trés vias duas posicoes A |
e Consiste em uma valvula de trés passagens dentro do corpo da valvula. Em I \
uma posicao extrema do carretel o fluido sob pressao é liberado para um T T I
ponto e na outra posicao extrema do carretel o fluido proveniente do E Al
mesmo ponto é liberado para retorno. 3/2

* Pode ser usada para atuar cilindros de acao simples.

A — atuador ou parte do sistema
P — pressao

* Podem ser acionadas de formas variadas (mecanica, hidraulica, pneumatica, T - tanque ou reservatrio
elétrica) e também ter diferentes formas de retorno.
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 Valvulas seletoras

* Exemplo — Valvula carretel de trés vias e duas posicoes:

» Valvula de 3/2 NF acionada por solendide e com retorno por mola.

—
%: * Inicialmente a haste do cilindro esta recolhida devido ao efeito da
Vv
L mola, ja que a camara esquerda do cilindro esta conectada ao
&AT \N\A reservatorio.
i $ * Quando o solendide é energizado, o carretel da valvula se desloca
@ 1, para a direita e a camara do cilindro é preenchida causando o
. L avanco da haste.
A\
C>—‘ @ * Quando o solendide deixa de ser energizado a valvula retorna a sua
? condicao inicial, ligando a camara esquerda ao reservatorio o a
haste retorna.
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e Valvulas seletoras

* Acionamento de atuadores utilizando valvulas 3/2:

Circuito simples Com restricao: avango=retorno Com restri¢cao: avango#retorno
k=
| |
v, Y v, MO,

LE=.d

2 v, 1y
T T I’\/\/\I T 2 2
Vv 3 1

1 (=Ll IS (= 3 Tl'\/\/\l
Funcionamento: " +A 5 +A

J Acionando a Valvula V, a Porta 2 é pressurizado e o pistdo avanca. Quando a botoeira é solta, o pistdo recua
automaticamente.

J O uso de uma restricdo simples (V,) impde o mesmo ajuste tanto para ida quanto para volta. O uso de valvulas de
restrigdo unidirecionais (V5 e V,) permite ajuste diferenciado.
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e Valvulas seletoras

* Valvula carretel de duas posicoes:

* Quatro vias duas posicoes & | & |
* Consiste em uma valvula de quatro passagens dentro do corpo da valvula. Em uma posicao

extrema do carretel o fluido sob pressao é liberado para um ponto e na outra posi¢ao extrema do

carretel o fluido proveniente do mesmo ponto é liberado para retorno. P | T I
* Pode ser usada para atuar cilindros de acao dupla tanto no avango quanto no retorno. Também 4/2

podem ser utilizadas para reverter o movimento de um motor hidraulico linear ou rotativo.

* Podem ser acionadas de formas variadas (mecanica, hidraulica, pneumatica, elétrica) e também /;'_Bp‘r::s‘;d°r°“ parte do sistema

ter diferentes formas de retorno. T~ tanque ou reservatorio
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* Valvulas seletoras
 Exemplo — Valvula carretel de quatro vias e duas posicoes:
R * Valvula de 4/2 NA acionada por solenoide e com retorno por mola.
::: * Inicialmente a haste do cilindro esta recolhida devido ao efeito da mola
L mantendo a posicdo normal da valvula, jd que a camara esquerda do
4L o, cilindro esta conectada ao reservatorio.
V  Quando o solenoide é energizado, o carretel da valvula se desloca para a
"L 2 direita e a camara esquerda do cilindro é preenchida causando o avanco
@ I o da haste.
- Ll_l * Quando o solenoide deixa de ser energizado a valvula retorna a sua
'T—@ condicao inicial, ligando a camara esquerda ao reservatorio e a direita a

pressao e a haste retorna.
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* Valvulas seletoras

* Exemplo — Valvula das portas do trem de pouso:

SAA0187
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NOSE GEAR DOORS
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Valvula de quatro vias,
duas posicdes operada por
solendide e retorno por
mola. Quando o solendide
é energizado direciona a
pressao para o]
fechamento das portas do

trem de pouso de nariz.

| SELECTOR
VALVE |entes de sistemas hidraulicos — parte 6

i : FREE FALL |
)




(J Controle de diregao !:

ENGENHARIA

EESC * USP s L

e Valvulas seletoras

* Exemplo — Valvula das portas do trem de pouso:

WOEE GEAR DiIRS
500 EhaSily wal W

L

nesTicTon [ Quando o solendide ndo ¢é

energizado direciona a pressao

M l para a abertura das portas do trem
de pouso de nariz.
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e Valvulas seletoras

* Acionamento de atuadores utilizando valvulas 5/2:

Circuito com valvula 5/2

)

Funcionamento:

. Acionando a Valvula V; a Porta 4 é pressurizado e a Porta 2 é despressurizado. O pistao avang¢a. Quando a
botoeira é solta, o pistao recua automaticamente.
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e Valvulas seletoras

Controle de diregao
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* Acionamento de atuadores utilizando valvulas 5/2 e 3/2:
Funcionamento:

SAA0187

E/-;'—;'
- |
v, 4 2
R
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-

Sistemas Aeronduticos de Acionamento

Pressionando a boteira da Valvula V,; apenas por um instante,
a Valvula V; é colocada na 1a posi¢do e assim permanece até
que a botoeira da Valvula V, seja pressionada. Desta forma o
pistao avanca até o final do curso sem precisar pressionar a
botoeira durante todo o avanco.

Semelhantemente, pressionando a boteira da Valvula V,
apenas por um instante, a Valvula V, é colocada na 2a posi¢ao
e o pistao recua até que a botoeira da Valvula V, seja
pressionada.

A Valvula V, restringe o recuo enquanto V, restringe o avango.
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e Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

/ A B
EAEEET
=i
P T A B
A B @) ,~J.;‘

| 1

Posicao de transicao da valvula acima: o ,
¢ ¢ A transicdo é representada por uma

posicdo “ficticia”, representada por um

quadrado com linhas tracejadas.
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e

* Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

A B A B
= EEE |
COI; g S ; ;‘Y_/,?‘” 1 @ H » —
(B2 : “Y
ey Tt
P T P T
transicao
A B
Ofr— e = ; E%«i
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P
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e Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

* O tipo de transicao de comutacao da valvula pode afetar significativamente o comportamento do sistema
hidraulico, de forma que é importante considera-lo desde a fase de projeto do sistema até a manutencao do

sistema, evitando substituicdes por valvulas com outro tipo de transicao.

* O comportamento de transicao, ou seja, o modo de comutacao de posicdes, pode ser melhor compreendido
considerando-se trés situacdes tipicas:
e Transicao Fechada
e Transicao aberta

* Transicdo critica




(J Controle de diregao !}

ENGENHARIA

EESC * USP NS

e Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

 Transicao fechada

* Asvias de uma posicao sao bloqueadas antes da abertura das vias da outra posicao.

&5 i | M
'—‘H——w—‘"—-—r —

[—-—-«-, ! | e b ki

P S SRR B

-\» X1 |\. Ni)

a) fechada

* Para o carretel se deslocando no sentido indicado, a conexao A-T é fechada antes que se estabeleca a
conexado P-A. Da mesma forma, devido a simetria longitudinal, P-B fecha antes que se estabeleca a conexao
B-T. Isto porque a distancia relativa x; (entre ressalto do carretel e o pdrtico) € menor que a distancia

relativa x,. Ou seja, os porticos T e P sdo bloqueados, fechando momentaneamente todas as vias.
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e Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

 Transicao fechada

A transicao fechada pode originar dois efeitos:

 guando alinha P (linha de suprimento) é bloqueada interrompendo a vazao proveniente da unidade de conversao
primaria (bomba) dependendo da forma de acionamento da valvula, o tempo de transicao pode ser muito
pequeno, menor que o tempo de resposta do sistema de controle de pressao (valvula de alivio ou bomba de
deslocamento varidvel). E possivel que a pressdo neste instante seja menor que o valor de ajuste do sistema. Se
estes picos ocorrerem frequentemente, o sistema pode sofrer danos prematuros por fadiga.

e o0 segundo efeito ocorre nas linhas Ae B

Conforme a figura anterior, pode se dizer que A-T esta originalmente em baixa pressao e que P-B pode estar
a pressao maxima do sistema. Quando a comutacao é realizada, estabelecendo as conexdes P-A e B-T, podem ocorrer
choqgues nas linhas A e B. A solucdao pode se dar através da insercao de capacitancia no sistema, como os
acumuladores.
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e Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

* Transicao aberta

e Toda as vias ficam momentaneamente abertas.

b) aberta

* Para o carretel se deslocando no sentido indicado, a conexdao P-A é estabelecida antes que a conexdao A-T seja
fechada. Da mesma forma, devido a simetria longitudinal, B-T é aberta antes que a conexao P-B se feche. Isto

porque a distancia relativa x, (entre ressalto do carretel e o pértico) € maior que a distancia relativa x,.
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e Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

* Transicao aberta

Considerando que a linha de retorno T esta normalmente em baixa pressao, ha tendéncia de reducao de
pressao em todas as linhas devido a interligacdo momentanea, podendo contribuir para minimizar picos de

pressao e choques hidraulicos, tornando a operacao do sistema mais suave. Esta situacao porém, pode deixar o

atuador que estiver ligado a valvula momentaneamente livre para se deslocar.
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e Valvulas seletoras

* Transicao do carretel e comportamento do sistema:

» Transicdo critica = @ B

* Se caracteriza pela igualdade das distancias x; e x,. = =

¢) critica

* Tal configuracdao geométrica implica que, ao mesmo tempo que a conexao A-T esta fechando, a conexdao P-A

esta abrindo, e, no momento que P-B esta fechando, B-T esta abrindo.

* Este tipo de transicao, por estabelecer um comutacdo rapida de posicao, pode provocar efeitos semelhantes

aos da transicdo fechada. E Util quando se deseja obter reversdes rapidas e precisas de movimento de um

motor hidraulico (linear ou rotativo).
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e Valvulas seletoras

* \Valvula carretel de trés posicoes:

* A diferenca basica entre uma valvula direcional de duas e trés posicdes consiste em se estabelecer,
na ultima, uma posicao central estavel (posicao neutra) que pode possuir diversas configuracoes

de conexdes entre as vias, obtidas a partir de diferentes relacdes geométricas do carretel e

porticos.
B | A B ’__l». B
5 Yy 5 I | | il [T g N e T Y ¢
:iZZI_I b %”]—‘ = —7| | r3,=
| == | A i = = J =0
P [ I FECTE |
73T IR [T TTLd
‘_ll,__X| | s 2 '_—X
Centro aberto Centro fechado Centro tandem Centro aberto
negativo

4/3
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro aberto:

* As passagens P, T, A e B permanecem ligadas uma as outras na posi¢ao central

Centro Aberto

* A condicdo de centro aberto permite o movimento livre do atuador enquanto a vazao da bomba é

devolvida ao reservatério a uma pressao baixa.
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro aberto:

* Exemplo: |
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro fechado:

* Todas as vias sao bloqueadas na posicao central ou neutra. Isto implica na impossibilidade de movimentacao
do atuador associado a valvula quando esta nao esta acionada.

* Dependendo do tipo de transicao existe perigo da ocorréncia de choques durante a comutacao.

TH OO | [
L W T —

Todas as aberturas bloqueadas
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro fechado:

 Exemplo:
= Ny
@

* A condicdao de centro fechado permite que o atuador pare quando a hos 1R
valvula esta, ou volta, para sua posicao original. i - s
=)
* Permite também que em um sistema com varios atuadores, estes )
possam ser operados individualmente. Esta caracteristica nao
ocorreria se estivessem sendo usadas valvulas de centro aberto,

devido a reducdo de pressao nas linhas interligadas.
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro em tandem:
* Na condicao de centro em tandem a posicao neutra permite o desvio da vazao proveniente da
bomba para o reservatério, mantendo baixa a pressao na saida da bomba e mantendo blogueadas

as vias A e B.

’ Tipo 8
\

A LB
Tandem P aberto ao tanque, A e B bloqueados

* Qu seja, a valvula na sua posicao inicial para o atuador e permite reducao no consumo de energia.
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* Valvulas seletoras
* Condicao de centro em tandem: :‘}:
* Exemplo: -
* A condicao de centro tandem permite que o atuador seja parado quando a y ,_L
valvula esta, ou volta, para sua posicao original.
* Permite também o desvio da vazdo da bomba para o reservatério em baixa é"
pressao, reduzindo o consumo de energia (P=Q.AP). ¥ " l
L- -
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e Valvulas seletoras

* Condicao de centro aberto negativo:
* Esta configuracdo mantém a via sob pressao P fechada e as vias A e B conectadas a via do

reservatorio T.

[ ] Tipo 4

et 4]

—_ J

P bloqueado, A e B abertas ao tanqué

 Permite a operacao independente de diferentes atuadores ligados a mesma fonte de pressao,

assim como nho caso de centro fechado e diferentemente do caso de centro aberto.

SAA0187 Sistemas Aeronduticos de Acionamento Componentes de sistemas hidraulicos — parte 6



(J Controle de diregao !}

Eest - U5 AERONALTICA
* Valvulas seletoras
* Condicao de centro aberto negativo:
* Exemplo:
* Uma desvantagem deste tipo de centro é que uma carga nao pode ser mantida no
lugar pelo cilindro atuador.
* Uma solucdao é utilizar uma valvula de retencao pilotada em conjunto com a | | L ><
valvula carretel. L %'
* Quando o carretel € movimentado para a direita o cilindro avanca e a valvula de | = l
retencao é aberta devido ao fluido em alta pressao através da linha tracejada T_@

(piloto). Quando o carretel retorna a posicao original o cilindro fica parado se a
carga nao for compressiva. Quando o carretel € movimentado para a esquerda o

cilindro retorna.
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EESC - USP AERONAUTICA

USP . SAO CARLOS

s ~ . A valvula de retengao operada por piloto permite um
e Valvulas de retencao pilotadas filxo livre:da via de entrada para s via do saldaigual a

uma valvula de retencdo comum.

via de saida

]
0000

piloto |

77

0000

via de entrada

O fluido impelido a passar através da valvula, através
da via de saida para a via de entrada, pressiona o
assento contra a sua sede. O fluxo através da valvula
€ bloqueado.

via de saida

]
0000

piloto

oooo[

via de entrada

Quando uma presséo suficientemente alta age sobre
o pistao do piloto, a haste avanca e desloca o assento

da sua sede.
via de saida
_.\\
L] —
piloto — | —
e N\

via de entrada
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(! Controle de diregao
EESL'-IUSP
e Valvulas solenoides :

induzido

) ® 00 0

rp'e’e’e’e’e

_~ carcaga “G8

bobina

Y

ENGENHARIA
AERONAUTICA

USP - SAO CARLOS

Dispositivo elétrico que consiste basicamente de um induzido, uma carcaca C e uma bobina. A

bobina é enrolada dentro da carcaca e o induzido fica livre para se movimentar dentro da bobina.

Componentes de sistemas hidraulicos — parte 6
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ENGENHARIA

EESC * USP s L

* Valvulas solenoides

* Quando uma corrente elétrica passa pela bobina, gera-se um campo magnético. Este campo atrai o induzido

movimentando-o para dentro da bobina. O induzido acaba movimentando um pino acionador que leva o carretel

para uma das posicdes extremas.

pino acionador

..............
..........

//////

..............

\
N\ \
)\ —\

solendide energizado

SAA0187 Sistemas Aeronduticos de Acionamento Componentes de sistemas hidraulicos — parte 6



¥ Controle de diregao !=

) EI\IGEI\I/&IARIA
EESC - USP AERONAUTICA

USP - SAO CARLOS

e Valvulas direcionais pilotadas

* As valvulas direcionais pilotadas ou pré-operadas ou valvulas direcionais de dois estagios sao fabricadas para

altas vazdes e pressoes.

* Nestas condicdes utiliza-se uma valvula menor usualmente acionadas por solenoides.

Valvula direcional 4/3 de dois estégios

==

M s /(Wj‘ Trata-se de uma valvula cujo estagio
I }T principal possui centro fechado e ¢é
¢ WIS \/{ WA 1 acionado por piloto hidraulico.

L_ = i3 sl A pilotagem hidraulica é obtida no

A B

Simbolo detalhado

primeiro estagio por meio de uma valvula
direcional 4/3 com acionamento por
7 duplo solendide e centragem por mola.
Pd'ne

—

=S Hw

A
L
-
T
P

Simbolo simplificado
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EESC » USP
e Valvulas direcionais pilotadas

Valvula direcional 4/3 de dois estagios

T
wall|S{bdse}
!1 + \ \ :!
P |!: = ] ‘ y T"rT
" == ==L\ 4
Dl
e
A B
Simbolo detalhado
A B
| 1
M S ALY A
[Z T JA \i \ ]
= P =

Simbolo simplificado

 Como mostrado na simbologia a valvula piloto possui centro aberto negativo, ou seja P fechado e Ae B ligadosa T
(reservatodrio). Este tipo de centro permite a centragem por forca de mola da valvula principal ja que ocorre o alivio
da pressao piloto quando os solenoides nao estao energizados.

* OQutras configuracdes permitem a centragem hidraulica.
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Exemplos
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ENGENHARIA
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L] L]
* Unidaded trole: Ab tasdo Trem de P
Nniaade de controle: Fir portas ao lIre e FOUSO
- HAKKA 3% ¥ MEHGENUIA 2HVIN o - vl!h‘llLA:IO
FE F3 FESERVATORIC N 02ESSA0 DE MITROGEN O
s [ PRESSAD ESTATICA
W /_I_IIYFS 0F PORTAS ARFHTLS ;ﬁ%&f&'{’éﬁt‘;‘&}.g’,
| - _BOmeL MaNuaL | | v I _UINIDADE D CONTRLE L AHRTAR CA 70
A PRE FILTRO | 1] TTTTTTTTIIIIIITTTTTITTTTTT] (i UNKA DS SUCSAO DA EOMEA
LvuLa oF L I}
0F q»rc?n[m: ik = 1 VALVULA DE ALivid } W | INWA D RETORNO
VALVLILE UNILIHECIONAL PSLICA | vALYULA e | — g:g:gg ;:::i:f:‘m
D LINHA DE PRESSAG } { CE aUvio i
| éc Bussswcvum, VALVULA DE |- seLeTOR DF POSICOES EM CIMA
LvuLa Dt SI:I'N; g g5 = RETARDD D€ TEMEQ !
DE PRES! aQ BOETAS ABERTAS
FILTHO VALVULA DE CORTE
(s oE GARFEQAMENTO. PAKSS: . - TREM DE POUSC EMBAXO £ TRAV.
i - T _{__V'\LJULﬂ CE ALYIO INIDATIF THAVA DO COMANIX) SELETOR
AL 5 CONTACTOR MANOMETRICO VALVLILA UNIDIRECIONAL T {SECUNDAFIA} DF POSICHES 0O TREN DF FOUSO
WULA UNIDIRECIONAL DA UNIDAGE DE CONTROLE| - i i/
ISTEMA DE EMEACENCIA ' 5 e Ak.'",ulsﬁo‘ DA UNIDASE,
= : SR =
VALVULA DZ DESCAFRECAMENTO4—_ S ——CDNTACTOR | P UEASTARE S ¥ gy
00 SISTFMA (F swuarrro?“ e gty vﬂnovemnco; DAS POFTAS A J‘} ﬂtﬂfb&l":’t‘o
MANDO MANUAL DO ABAIXAMENTO I : ' 4 st
EMERGENCIA DO TREM DE POUSO " ! ! ¢ —
VALVULA UNIDIRECIONAL gl by 7 : 14 Cotan
DA LINHA BE RETOANC DO , ACUMULADCR 0O i :
SISTCWA CE EMEIGENCIA SSTEMA D { e o | o v
\ ‘ EMERCENCIA ; 53y ! ¢ (:} CMCAXC
”‘?«%’%m«o 5 H ! | COMANGO SELETOR OF
VALVULA DE ABA JAMENTO EM VAI VUL DE ALIVIO \ i e D e
SMERGENCIA DO TAEM DE POUS: Ane-| LSS Gl ||| s e S, | U SN )
EME A VALVULA CE "FEONIDA VALYLILS SFI FTORA TRAY -~
ne 00 TREM
e NE POUST
] VULA
PSRN o inmn.n LaNGanEss |V .
DL FORCH PRINC FAL E5QUE {4 — -
| !
o] o . ,
 MICRO DE[TT N N
TRRVA ENSAY | ! ‘ VALVULA LANGADEIRA LA
‘ t s N, DIAEITA
L\
Tqua'o OF S =
TRAVA EM GIMA 3 afl mﬁmn ——
MCRD DA PORTA
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e Unidade de controle: Recolhimento do Trem de Pouso

LUZES DE TREM AUXILIAR
'“ DE RAWADO EMBAIXO

LUZES DE TREM RESERVATORIO e e 2

wzes e PRINCIPAL DIREITO :] Pnssséo ESTAI,CA .
DE TREM FRINCIPAL TRAVADO EMBAIX RAULICA

ESQUERDO TRAV, LUZES DE PORTAS ABERTAS =] sPEE\-séSRAE gr'eDEMERGENm i

1) : U
{SECUNDARIA) DE POSICOES DO TREM DE POUSO

s T R | SISTEMADE EMERGENCIA ||| DA UNIDADE DE CONTROL

I : VALVULA UNIDIRECIONAL DO VALVULA umomsc:onms‘ m

TREM‘: == PRESSAO HIDRAULICA DO
1 = UNIDADE DF_GONTROLE SISTEMA PRINCIEA]
r "" ETTERa "Iq """""""""""""" 7 = LINHA DE SUCGAO DA BOMBA
h— 1
22.%‘\5%0 s VALVULA!DE ALIVIO | [ LINHA DE RETORNO
SUCCAO BUJAO ’ BOMEA O TERMICO DAS PORTA$ ! CIRCUITO ENERGIZADO
HIDRAULICA i
T o 3’2 ,‘?&'.‘ﬁfm i CIRCUITO DESENERGIZADO
DA LINHA DE PRESSAC [t/ 05 Il £ VALVULA DE i
A . : POSICOES EM CIMA
VALVULA| DE = . MANUAL : ‘_ oS TR O DEITENES i | - SELETOR DE 0SIC
SERVICO|DE : | |- PORTAS ABERTAS
oyt S YRNULA DRCONE k ; | |- TREM DE POUSO EM CIMA E TRAVA
B bl
e et CONTACTOR MANOMETRICO I
|| vALvuLA pE ALIVIO | UNIDADE TRAVA DO COMANDO SELETC
]
|
!
|
L}
)

VALVULA SOLENOIDE

| .
1 VALVULA DE DESCARREGAMENTOv\iT\ -
— DAS PORTAS

:
DO SISTEMA DE EMERGENCIA CONTACTOR MANOMETRICO

Bld 2 AT
SISTEMA DE § ;

\RME SONORO | l @ E
MANUAL DO ABAIXAMENTO! o 2 :

SENCIA DO TREM DE POUSO

" | g ACUMULADOR Do

VALVULA UNIDIRECIONAL il S SISTEMA DE Mo

DA LINHA DE RETORNO DO ; I EMERGENCIA NEUTRO

SISTEMA DE EMERGENCIA i il EABAIND
i MANOMETRO

COMANDO SELETOR DE
POSICOES DO TREM DE

DO NITROGENIO

VALVULA DE Auwo
DO SISTEMA DE

ULA DE ABAIXAMENTO EM
SENCIA DO TREM DE POUSO|~

VALVULA SELETORA """ " TRAVA EMBAIXO DOfEN
EMERGENCIA DE POSIGOES DO TREM TREM DE NARIZ o /\&NQAD%mA
~~ BOCAL DE ENCHIMENTO DEEOUSQ MICRO DE
DE NITROGENIO VALVULA RESTRITORA TRAVA EM CIM
—1
1
T CILINDRO ATUADOR,
VALVULA ITOR DA PERNA DE
CILINDRQ ATUADOR [XA PERNA LANGADEIRA E NARIIZ

3

DE FORCA PRINCIPAL ESQUERDA

I
il " YRR 26 cua
MICRO DE i CILINDRO /
TRAVA EM CIMA— ATUADOR DA /
| PERNA DE ] s NCHAOE
EORCA PRIN. —

DIREITA - TRAVA EMBAIXC

FeRER "
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* Unidade de controle: Abaixamento do Trem de Pouso em Emergéncia

SAA0187

PRE IFILTRO f

BOMBA MANUAL

-——‘

RESERVATORIO

SERVICO l]]ll:
)
BUJAO

\WULA UNIDIRECIONAL.
ILINHA DE PRESSAQ

SERVICO 'I“-

ARREGAMENTO...
: EMERGENCIA

|
BOMEA
HIDRAULICA

VALVULA DE ALIVIO!
/TERMICO DAS PORTAS

[
VALVULA -‘ [

VALVULA DE

=L e

RETARDO DE TEMPO

DE ALIVIO
(PRINCIPAL) @/
- A\

UNIDADE DE CONTROLE

VALVULA DE ALlviO

IRECIONAL DO
WERGENCIA™

VALVULA DE DESCARREGAMENT! = e—
DO SISTEMA DE EMERGENCIA = )

L
CONTACTOR MANOMETRICO

VALVULA UNIDIRECIONAL

DA UNIDADE DE CONTROLE!

1

WNUAL DO ABAIXAMENTO

ClA DO TREM DE POUSO s

LVULA UNIDIRECIONAL e

LINHA DE RETORNO DO F. ~
‘TEMA DE EMERGENCIA

1
JALVULA DE ABAIXAMENTO EM |
‘MERGENCIA DO TREM DE POUSO]

“) VALVULA DE ALIVIO
DO SISTEMA DE
EMERGENCIA

|73 -

! ACUMULADOR DO
e SISTEMA DE
EMERGENCIA

MANOMETRO
=, DO NITROGENIO

.ll BOCAL DE ENCHIMENTO
DE NITROGENIO

CONTACTOR MANOMETRICO

' (SECUNDARIA)

VALVULA SOLENOIDE
DAS PORT. AS |

iL
‘f‘%

L S ST
"VALVULA SELETORA
DE POSICOES DO TREM

DE POUSO

VALVULA DE PRIORIDADE

[N PRESSAO DE NITROGENIO

[ PRESSAO ESTATICA
2 PRESSAO HIDRAULICA DO
=3 gisvema DE EMERGENCIA
PRESSAN HIDRAIILICA NN
IS SiSTEMA PRINCIPAL
£] LINHA DE SUCGAO DA BOMBA

1
1
| [ LINHA DE RETORNO
|
'
'
'
i

CIRCUITC ENERGIZADO
CIRCUITO DESENERGIZADO

- SELETOR DE POSICOES EM
NEUTRO
- PORTAS ABERTAS

- COMANDO DE ABAIXAMENTO EM
EMERG NA POSICAO 'EMERG. DESCE’

- TREM DE POUSO EMBAIXO E TRAVADO

UNIDADE TRAVA DO COMANDO SELETOR
DE POSIGOES DO TREM DE POUSO

EM CIMA
NEUTRO
EMBAIXO
COMANDO SELETOR DE
POSIGCOES DO TREM DE
POUSO

“TTRAVA EMBAIXO DO il
TREM DE NARIZ

VALVULA RESTRITORA{

CILINDRO ATUADOR DA PERNA

DE FORCA PRINCIPAL ESQUERDA
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