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ISOMERIA
Mesma formula, estrutura diferente

ISOMEROS ESTRUTURAIS
Ligagdes quimicas diferentes

ISOMERIA DE
IONIZACAO

ISOMERIA DE

LIGACAO

ISOMERIA DE
HIDRATACAO

ISOMERIA DE
COORDENACAO

ESTEREOISOMEROS
Arranjo espacial diferente

ISOMERIA ISOMERIA
GEOMETRICA OPTICA



Isomeria de constituicao: Ocorre para compostos com a mesma composigado, porém

diferencas na constituicao da esfera de coordenacao

1. Isomeria de Ligacao (racionalizar com Pearson, por hora...)

Ocorre com a presenca de ligantes ambidentados, ou seja, que podem se

ligar de maneiras diferentes. Exemplos:

a.[Co(NH5)s(SCN) %

NH3 NH3
H3N/y,, | WWNH3 HaN/y,, | wWNH3
Co Co.
H3N' ¥SCN H3N' YNCS
NH3 NH3
b. [Co(NH5)5(NO,)]**
NH3 NH3
HaNzy,, | WWwWNH3 HaN/y,, 1 WwWWNH3
/'Co‘\ /Co'\
H3N NOO H3N ONO
NH3 NH3
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c. [Co(NH5)s(DMSO)]2+L3+

NH3 NH3

HaN/y, | WwWNH3 H3Ny,, WWNH3
Co o

HN® | WSO(CHg),  in® | WOS(CH),
NH3 NH3

2. Isomeria de Ionizacao; de Coordenacao; de

hidratacao

[(NH;3):CoCl]Br, ou [(NH;):CoBr]BrCl - IONIZACAO
[(NH3)sCo(IID][Cr(II1)(CN)s] ou [(NH3)eCr(II1)][Co(111)(CN)s] — COORDENAGAO

[Cr(H,0)¢]F5 ou [Cr(H,O)sF]F, H,0 ou [Cr(H,0O),F,]F.2H,0 ou [Cr(H,0);F5] 3H,0
- HIDRATACAO

Quimica Inorganica II - Isomeria em
complexos de coordenacao - Prof. Sofia 4
Nikolaou



Isomeria espacial

« Ocorre em fungao da distribuicao espacial dos atomos em
uma determinada molécula.

« Relaciona-se com o conhecimento do grupo de ponto de
uma molécula.

- Expressa a estereoquimica das moléculas

 Dois tipos: geométrica e oOptica



Isomeria Geomeétrica

Cis. angulo de 90° entre os ligantes em questao

Trans: angulo de 180° entre os ligantes em questao

a. Complexos com geometria quadrado planar: o plano da estrutura é um
plano de simetria portanto NAO PODEM APRESENTAR ISOMEROS

OPTICOS
H3N///, \\\ @//,, wWNH3
HsN/ @ HSN/ \@

b. Complexos tetraédricos: NAO podem ter isomeria geométrica pois TODOS
OS ANGULOS sao equivalentes! (~109°)

Cl

Cu oy

\’/Br
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Isomeria Geomeétrica

c. Complexos com geometria octaédrica. DOIS TIPOS DE ISOMERIA:

[MX;Y.]

H3N////,,,

HaN®

Co

Cl

‘\\\\\\N H3
WNH;

Cl trans

[MX3Y3] Grupo de
trés ligantes
N?z define uma
AR face do
HaN « WNO
3 ///,,,,CO“.\\\\\ ;2 octaedro
H3N/ NOZ
NH3
facial Grupo de
0, trés ligantes
N define um
T, meridiano
O,N 'Z//v:., *\WNH3 do octaedro
Co '\
H3N NOZ
NH3  meridional
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Isomeria Geométrica
Alguns tipos comuns de isomeria geométrica
Qd: [MA,B,] e [MA,BC]

41 cis-IMA BC]

o # ®
.
40 trans-[MA_B,]

= e

42 trans-IMA,BC]

B

.

Oh: [MA,B,] e [MA;B;]

B, MT/Q 5
1

“

54 cis-[MA B,]

9
M

"s&(—;‘

56 mer-[MA,B,]
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55 trans-[MA,B,]

| .

57 fac-IMA B,]



Isomeria Optica

Grupo de ponto e isomeria Optica

ch
i

.Sl
.SZ

* GERAL: para ter isomeria Optica NAO pode ter Sn; ou NAO pode ter i.
Outra forma de definir: moléculas que s6 apresentam eixos de rotacao
proprios.

* Isdbmeros dpticos NAO s3o sobreponiveis com suas imagens especulares.

Sogeqp%enﬁgﬁg?? ‘ Rodar a imagem refletida

Eixo improprio, Sn, de rotoreflexao
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Isomeria Optica
Molécula quiral: aquela qu& NAO é sobreponivel 3 sua imagem especular. Exemplo:
[Co(en);]**/ Dy Neste caso ndo ha nenhuma

maneira de rodar a imagem
especular e fazé-la se sobrepor a

* molécula original

A - [Co(en);]*+ A - [Co(en);]**

Isémero /evo I(-) Isomero dextro d(+)

Isomeros opticamente ativos: ENANTI@MEROS; rodam o plano da luz
polarizada

CRITERIO: ndo podem ter S, (C.. ch) , portanto NAO podem ter /(S,)

10
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Isomeria Optica

“exercicio”: os isomeros geomeétricos cis— [Co(en),Cl,] e trans - [Co(en),Cl,]
tem isdmeros oOpticos?

e | e

1. Cz 2. och

- *) 2 o
)_\7. 3<. Grupo de

ponto C,;
isbmeros
opticos
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Isomeria Optica

“exercicio”: os isomeros geomeétricos cis— [Co(en),Cl,] e trans - [Co(en),Cl,]
sao isomeros opticos?

® O
N B
® O

NAO APRESENTAM ISOMEROS OPTICAMENTE ATIVOS
Cise trans sio DIASTEREOISOMEROS
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ENANTIOMEROS: propriedades quimicas e fisicas iguais, exceto

pela rotacao da luz polarizada.

DIASTEREOISOMEROS: propriedades fisicas e quimicas

diferentes. Ex. PE e solubilidade.



Isomeria Optica

Alguns tipos comuns de isomeria dptica
Td: [MABCD] e [M(AB),] Oh: [MA,B,C,], [M(AB)3] e [MA,(BC),]

'
i | wle ?
M _&-o ‘;#N" (
® @ ‘S A e s

48 [MABCD] enantiomers

62 [MA_B.C.] enantiomers

r i bl .

|+
C =
& | il
M . _
@ ) $
| en
A
49 [M(AB),] enantiomers 66 [Mn(acac),] enantiomers 67 cis-[CoCl,(en),}- enantiomers
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