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Nesta aula, iremos apresentaremos o conceito de progressao geomeétrica.
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Definicao 1: Sejam a e g dois numeros reais nao nulos. Chama-se Progressao

Geometrica (P.G.) a sequéncia (a_) tal que:

aq = a

onde a_ € um numero real qualquer com i € N*.

Portanto,
(a,) = (a, aq, ag®, ag®, - --)
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Observacao:

Prof. Felipe Rocha Felix

Segue da Definicao 1 que, se a; # 0 e ¢ # 0, entao

Assim,

An41
= , Vn € N*.
Qp

a as 4

ay as as

C\‘, FEAUSP [7
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Exemplo 1:

APG(a )=(2,6,18, - -)tem como primeiro termo a, =2 erazéaoq=3
Exemplo 2:

(@)=(2,10,350,---)temosquea, =2;9=5

Exemplo 3:

(@)=-3,-3/2,-3/4, - --temosquea, =-3;q=1/2
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Classificagcao das Progressoes Geomeétricas

Se (a_) € uma P.G. entao:

e (a,) é estritamente crescente se a, < a,., para todo n € N*. As
a1 >0 e g¢g>1
condicoes para a P.G. ser estritamente crescente sao: ou
a1 <0 e 0<g<l1

e (a,) ¢é estritamente decrescente se a, > a,,, para todo n € N*. As
ai>0 ' 0<cggl
condicoes para uma P.G. ser decrescente sao: ou
gzl | g1
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Classificagcao das Progressoes Geomeétricas
Exemplos de progressdes geomeétricas crescentes e decrescentes:
Exemplo 1:

(@)=(2,10,30,---)temosquea, =2;q=5

Exemplo 2:
(@)=-3,-3/2,-3/4, - --temosquea, =-3;q=1/2
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Termo Geral de uma P.G.

Sabemos que, pela definigao, (a ) = (a, aq, ag?, - - - ). Dai,

a, = a1 q" " .

A expressao acima € denominada termo geral de uma P.G.
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Termo Geral de uma P.G.

Em cada item a seguir, dada a P.G., determinemos sua razao e sua classificacao:
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4
) ifan) = {1,416, 64, s g = 1= 4, logo a P.G. é estritamente
crescente.
-9 1 ; ;
b) (a,) = (-27,-9,-3,---),q¢= 57 3 logo a P.G. é estritamente
crescente.
ay =: 18 ].8
c) (a,) tal que i . Observe que a; = A = =
Upnt1 = %, Vn € N* 3 3
6
e az = e Dai, (a,) = (18,6,9, ---). Entao temos que

3 3
qg= % logo a P.G ¢ estritamente decrescente.
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4
(a,) = (1,4,16,64,---), ¢ = a 4, logo a P.G. é estritamente
crescente.

-9 1 : ;
(an) = (—27,-9,-3,---),q= 7= 73 logo a P.G. é estritamente

crescente.
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(a,) tal woo . Ob e T80

ap) tal que serve que g, = — = — =
6

e az = 2 2= Dai, (a,) = (18,6,9, ---). Entao temos que

g.= % logo a P.G é estritamente decrescente.

-3
(ap) = (-1,-3,-9,:-:), g = — = 3, logo, a P.G. é estritamente

decrescente.
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—2
(a,)=(-2,-2,-2,---),q= — = 1, logo a P.G. é constante.
_9 ,
(ap) = (-2, =2, =2, :::), g=~—=1, logo a P.G. é constante.
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Soma dos n Primeiros Termos de uma P.G

Se (a,) ¢ uma P.G. de razao q e S,, a soma dos n primeiros termos de (a,,)
entao:
Sn. = M se gq=1

ai (1 —q") - (g —1) se g#1

Sn
1—g¢q g—1
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Soma dos n Primeiros Termos de uma P.G

Se (a,) ¢ uma P.G. de razao q e S,, a soma dos n primeiros termos de (a,,)
entao:
Sn. = M se gq=1

ai (1 —q") - (g —1) se g#1

Sn
1—g¢q g—1
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Exemplo 13:

Determine a soma dos 10 primeiros termosdaP.G. (1,3,9,27,-- ).

Solucao:
Temos que g = % = 3. Entao:
a(g10—1) 1x(3°—-1) 3w0_3

D — — 29524 .
10 q—1 2 q 2 :
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O Limite da Soma dos Infinitos Termos de uma P.G.

Seja (a,) uma P.G. de razao ¢ tal que —1 < ¢ < 1. A soma S dos infinitos

. PR o VL. » . (l]_

termos dessa P.G. existe, é finita e igual a lim S = .
n—o00 —q
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Exemplo:
Determine a soma dos infinitos termos da P.G. (1 , %, % ; %, e )
Solucao:
1
. D S T e Lo =
Como g = = =5 temos que —1 < g < 1 e podemos aplicar a equacao

9= la'qu para calcularmos essa soma. Logo:

ay 1
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