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CARTOGRAFIA DE PAISAGENS



E uma area da Cartografia Ambiental
Interface entre a Cartografia Tematica e a Geografia Fisica Integrada

Outros nomes (Mapeamentos de Geossistemas, Cartografia
Geomorfolégica Sintética, Cartografia Geoambiental)

Diversidade paisagistica — PLANEJAMENTO

NECESSIDADE: CONHECER E  DISTINGUIR AREAS  CUJA
CONFIGURACAO E FUNCIONAMENTO DOS PROCESSOS NATURAIS
SAO OS MESMOS



Sensoriamento remoto e
Geoprocessamento

As imagens obtidas através do Sensoriamento Remoto
proporcionam uma visao de conjunto multitemporal e multiescalar
de extensas areas da superficie terrestre. Esta visao sindptica da
paisagem possibilita seu monitoramento, e desenvolve estudos
regionais e integrados, envolvendo varios campos do
conhecimento (FLORENZANO, 2005).

A fotografia aérea é frequentemente utilizada para retratar os
ecossistemas que compdem a paisagem, bem como sua fronteira
(CASIMIRO, 2000).

A retratacao dos diferentes ecossistemas e das fronteiras
proporciona uma capacidade de quantificar a estrutura da
paisagem, que € um pré-requisito para o estudo de sua funcao e
mudanca.



* A representacao das paisagens em mapas
traduz cartograficamente os resultados das
pesquisas e, a0 mesmo tempo, pode ser o
ponto de partida para analises posteriores.

Os principais tipos de mapas de paisagens sao:



Mapas de unidades de paisagens (tipos e regides)

Mapas de propriedades das paisagens (estrutura, funcionamento,
dinamica, evolucao e informacao);

Mapas de modificacao e transformacao antrdpica das paisagens;
Mapas de estabilidade das paisagens;

Mapas de avaliacao do potencial dos recursos e condicdes naturais
(geral e por ramos);

Mapas de diagndstico da situacao ambiental das paisagens (estado
ambiental);

Mapas de utilizacao das paisagens;
Mapas de utilizacao funcional e ordenamento das paisagens;
Mapas de prognostico das paisagens.



Mapas de unidades de paisagens
(tipos e regioes)
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Unidades de Paisagem
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- Mapas de propriedades das paisagens (estrutura,
funcionamento, dinamica, evolucao e informacao)
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CARTA DE UNIDADES DE PAISAGEM
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MAPA DA PAISAGEM ORIGINAL
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Figura 2: Mapa com as Unidades de Faisagem. Escala aproximada: 1 : 73000
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« Mapas de modificacao e transformacéo antropica das paisagens;
» Mapas de estabilidade das paisagens;

» Mapas de avaliacdo do potencial dos recursos e condicoes
naturais (geral e por ramos);

« Mapas de diagnostico da situacdo ambiental das paisagens
(estado ambiental)
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Figura 01
Mzpa de Vulnerabilidade a Desertificacao
do Estado do Ceara

A CLASSIFICAQAO DAS PAISAGENS A PARTIR DE UMA
VISAO GEOSSISTEMICA

José Manuel Mateo Rodriguez; Edson Vicente da Silva.. Mercator -
Revista de Geografia da UFC, ano 01, nimero 01, 2002
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Quadro 01 - Seqiiéncia do processo de degradagiio dos Geossistemas.

CLIMA Vegetacio Desflorestamento — |  Cultive incontrelade | — | capacidade produtiva ¢ de
Processo Climax desaparecimento da Aparecimento de pragas ¢ polencial gendlico
[Climabiogenético vegetacio natural enfermidades
Perda do umbral ¢
RELEVQ Morfogénese Maior escoamenie | —| Erosdio hidrica e edlica | — | Desequilibrio hidrologico,
Morfogénese Alenuada Menor infiliragio desertificagio e ouings
PrOCESsos
S0OLO Pedogénese Degradagio fisico- | — Perda de nutrientes — | Salintzagdo Hidromdbrfica ¢
Pedopéness Ativa bioldgico OULTOS Processos
PAISAGEM Paisagem em Paisagem no primeiro | — | Paisagem instivel & critica|— | Paisagem esgotada em
Génese g eatabilidade estagio de alteragio das que experimentou a perda estado muito orilico que
desenvolvimenio | homeosuitica relaches homeoestiti- parcial da estrulura perdeu a estrulura espacial o
da paisagem cas. Ainda estd quase espacial e funcional e da funcional. Os mecanismos
intacto o polencial integridade que di lugar da estabilidade natural
natural ¢ a integridade, # destruturagio (alteragio fioram eliminados,
A estabilidade natural das relagdes homeostiticas
s¢ modifica
antropogencticaments
SISTEMA Geossisiema Sistema agricola — Sistema agricola de — Sistema agricola
AGRICOLA Matural adapiado, COMPromisso, desintegrado. Produtividade|
Produtivamente alta ou Produtividade média a Baixa ow muito baixa
baixa (em dependéneia fmuito alia (em dependéncial (inclusive em dependéncia
do ingresso de energia do ingresse de energia de ingresso de energia
external, external exterma)

Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2002).

Sociedade & Natureza (Online), vol.20, n.2, Uberlandia, Dec. 2008
As unidades de paisagem como uma categoria de analise geografica: o exemplo do municipio de Sao Vicente-SP
(http://www.scielo.br/scielo.php?pid=51982-45132008000200011&script=sci_arttext)
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FIGURA 05
apa de Estado Ambiental do municipio de 530 Vicente-5P
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» Mapas de utilizacao das paisagens;
» Mapas de utilizacdo funcional e ordenamento das paisagens;
« Mapas de prognostico das paisagens.
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Nos mapas das unidades de paisagens sao representados
0s contornos das paisagens, tanto de nivel regional como local.
Para sua estruturacdo e representacdo, podem ser utilizados
fundamentalmente trés tipos de procedimentos:

« Analitico: cada componente ou fator formador da paisagem €
representado com um contorno especial e de acordo com uma
simbologia especifica. As unidades de paisagem, geralmente, sdo
obtidas por sobreposicéo (overlay).

« Semi-sintetico: representam-se 0s contornos unitarios para cada

unidade de paisagem. A denominacdo da unidade é obtida pela
representacdo da informacéao, representa por letra ou numero.
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e Sintético: representam-se 0S contornos unitarios para cada
unidade de paisagem. Mediante as diferentes linhas, € possivel
estabelecer a representacdo espacial da hierarquia das
unidades. Cada unidade, dependendo do nivel, pode ser descrita
também de forma escrita. A legenda e 0s procedimentos de
representacao devem responder a uma subordinacao, hierarquia e
taxonomia das unidades. Geralmente, a ordem da descricdo dos
componentes é: relevo; estrutura geologica e litologia; clima;
drenagem; vegetacao e ou uso da terra; e, solos.

O procedimento sintético permite cada unidade de
paisagem ser concebida como um todo Unico, a0 mesmo tempo
em gue se manifesta a subordinacao hierarquica.

Cada escala de representacdo devera tomar como base um
diferente nivel taxondmico, que pode ser:
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 Mapas muito detalhados: escalas 1:2.000 a 1:10.000; a
unidade de partida é a facies;

» Mapas detalhados: escalas 1:10.000 a 1:100.000. As unidades
de partida sao as comarcas e as localidades;

» Mapas gerais: escalas 1:100.000 a 1:250.000. As unidades de
partida sdo as localidades e as regides.

 Mapas muito gerais: escalas 1:250.000 a 1:3.000.000. Sao
representados 0s tipos de paisagens e as unidades da
regionalizacao em escalas superiores.
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De acordo com a dimensdo temporal, os mapas de
paisagens podem ser:

« Reconstrutivos: mapas da paisagem original ou primarios e
mapas de evolucao das paisagens;

» Mapas do estado atual da paisagem;
» Mapas de monitoramento do estado da paisagem;

« Mapas de prognoéstico das caracteristicas, propriedades e
estado da paisagem (modelos).
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Uma parte importante na analise geoecologica da
paisagem é a elaboracdo do Mapa de Paisagens (mapa de
sintese), que é o produto fundamental do processo cientifico-
cognitivo para se distinguir, caracterizar, classificar e cartografar
as paisagens, gue envolve trés etapas.

* preparatoria

* levantamento de campo
» elaboracao final
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A etapa preparatoria, que se da fundamentalmente em
trabalhos de gabinete, cujo objetivo principal € preparar as
condicOes para o levantamento de campo. Nessa etapa sao
executadas as seguintes tarefas:

« Recopilacdo, analise e sistematizacdo dos trabalhos ja
realizados;

« Fundamentacdo da pesquisa, explicitando-se 0s objetivos,
materiais, metodos, escala, cronograma e recursos necessarios;

e Interpretacdo dos mapas tematicos, das fotografias aéreas e de
Imagens de satélite;

 Elaboracao preliminar de um Mapa de Paisagens mediante a
Integracdo dos mapas tematicos e da informacdo existente, com
ajuda da interpretacdo fotografica e do uso de Sistemas de
Informacdo Geografica (SIGs).
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A etapa do levantamento de campo tem como objetivo
recopilar as informacOes do terreno para elaborar o Mapa de
Paisagens. Nessa etapa sao executadas as seguintes tarefas:

» Revisao em campo do mapa preliminar de paisagens, elaborado
em gabinete;

» Caracterizacao das unidades definidas mediante a utilizacido de
planilhas de levantamento para cada uma delas;

 Tracado dos limites das unidades mediante a correcdo do mapa
preliminar, com ajuda de planilhas complementares (de menor
grau de detalhe) e a interpretacédo das fotografias aéreas e imagens
de satélite.
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A etapa de elaboracao final consiste na elaboracao do
mapa final, que tem as seguintes tarefas a serem executadas:
« Elaboracao final do mapa, usando das planilhas, o mapa
preliminar e a interpretacdo final do material aerofotografico;
» Incorporacao e elaboracao final da legenda e classificacdo das
unidades, com ajuda das planilhas de levantamento.
» Informacao recopilada e elaboracdo do mapa mediante o uso de
Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs), se for o caso.
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Estudo da paisagem para subsidio ao planejamento ambiental
e conservacgao de fragmentos florestais nos Distritos do Parque
do Carmo, José Bonifacio e Cidade Tiradentes, Municipio de
Sao Paulo (SP)

DISSERTACAO DE MESTRADO

e ABORDAGEM GEOGRAFICA DA ECOLOGIA DA PAISAGEM



Autores como Naveh e Liebermam (1994), seguem uma abordagem geografica da
Ecologia da paisagem. Para estes, umas das caracteristicas principais de sua teoria
é o reconhecimento do papel dinamico do ser humano nas modificacbes da
paisagem, e o estudo das implicacdes ecoldgicas das mesmas. De acordo com os
autores, enquanto o conceito da Ecologia da paisagem estava sendo formulado,
também eram desenvolvidas ferramentas, técnicas e metodologias para
aumentar a qualidade da analise da paisagem. Uma das mais importantes
ferramentas para uma abordagem sistémica e para a avaliacao de paisagens é o
sensoriamento remoto.



PROPOSTA METODOLOGICA PARA O ESTUDO DA
PAISAGEM
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MAPA HIPSOIV!ETRICO; DISTRITOS DO PARQUE
DO CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES

e

Distrito
Cidade Lider

adl

Distrito de S&q Mateus

355000 |

Distrito do Lageado \

Distrito de ltaquera

Distrito de
José Bonifacio

Distrito do
lquatemi

Distrito de Guaianazes |

Municipio de
Ferraz de
| Vasconcelos

Altitude (m)

820 - 840
800 - 820
780 - 800
745 - 780

745

0 50 100 100
e —
Escala 150.000

ojegao Univorsal Transversa do Mercator
e Sur Dot oo
Elaboragdo: Patricia do Prado oot (mz)

Fonta:Modelodigtal de divacdo dowreno
gerado a partr de curvas de nivel co
squidstinga do § mattos do mapa ﬂ»qlal
digital do municipio de So Paul,

MAPA 9 - MAPA DE DECLIVIDADE: DISTRITOS DO PARQUE
DO CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES
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MAPA 12 - MAPA PEDOLOGICO DA AREA DE ESTUDO: DISTRITOS
DO PARQUE DO CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES
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MAPA GEOLOGICO DA AREA DE ESTUDO: DISTRITOS
DO PARQUE DO CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES
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MAPA 7 -USO E OCURAC}AO DA TERRA NOS DISTRITOS DO
PARQUE DO CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES, 2010
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MAPA 13 - UNIDADES DE PAISAGEM DOS DISTRITOS
DO PARQUE DO CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES
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MAPA 14 - MAPA DE FRAGILIDADE DAS UNIDADES
DE PAISAGEM DOS DISTRITOS DO PARQUE DO CARMO,
JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES
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MAPA 15 - MAPA DE APTIDAO PARA A AGRICULTURA DAS
UNIDADES DE PAISAGEM DOS DISTRITOS DO PARQUE
DO CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES

paval nawy e

Distrito de
Itaquera

Distrito de
Guaianazes
Municipio de
Ferraz de
Vasconcelos

Cidade Tiradentes “*'

| Distrito de
Sdo Ma
o Distrito do Iguatem|

Legenda

Aptiddo para a Agricultura

-~

-
-




MAPA 16 - MAPA DE APTIDAO PARA ASSENTAMENTOS DAS

UNIDADES DE PAISAGEM DOS DISTRITOS DO PARQUE DO Legenda
CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES Aptidio para a Assentamentos
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MAPA 17 - MAPA DE APTIDAO PARA A CONSERVAGAO DAS Legenda
UNIDADES DE PAISAGEM DOS DISTRITOS DO PARQUE DO
CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES Aptidio para a Conservagio
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MAPA 18 - MAPA DE PONTENCIALIDADES DE USO DAS
UNIDADES DE PAISAGEM DOS DISTRITOS DO PARQUE
DO CARMO, JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES
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MAPA 19 - PROPOSTA DE ORDENAMENTO TERRITORIAL
PARA OS DISTRITOS DO PARQUE DO CARMO,
JOSE BONIFACIO E CIDADE TIRADENTES
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Métricas da paisagem e perspectivas de conservacao para
Parques em situacao de isolamento na cidade de Séo Paulo: O
Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI), O Parque Estadual do
Jaragua (PEJ) e o Parque Natural Municipal Fazenda do Carmo
(PNMFCQC),

Municipio de S&ao Paulo (SP).

Tese de doutorado

ABORDAGEM ECOLOGICA DA ECOLOGIA DA PAISAGEM



A pesquisa enquadra-se na linha de pesquisa Paisagem e Planejamento
Ambiental, mais especificamente da Ecologia da Paisagem que possui duas
abordagens uma geografica e outra ecoldgica. Este estudo tentou também
estabelecer um didlogo entre as abordagens ecoldgica e geografica da Ecologia
da Paisagem analisando também o processo de ocupacao territorial das
paisagens estudadas ao longo das cinco ultimas décadas.
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Fonte: Lang e Blaschke (2009).
Adaptacao: Patricia do Prado Oliveira (2017)
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de Sao Paulo

estado de Sao Paulo

r e e 1

[ unidades de Conservacgo da Natureza de Proteg o Integral
: bacias hidrograficas dos ribeirdes Vermelho e Sdo Miguel e do comrego Santa Fé
|| pacia hidrografica do c6mego Ipiranga

i i 3 i i Sistema de referdncia: WGS-1384 Datum: WGS- 1984 Zona 22 Sul Projecio UTM
:] bacia mdrograﬂca do rio Aricanduva Fonte: Prefeiturs da Cidade de S3o Paulo (2016) = MMA (201?;930

Elaboragao: Patricia do Prado Oliveira (2017) Tese (Doutorado)







BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO IPIRANGA
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Fonte: Mapa Digital da Cidade de S&o Paulo (2016)
e MMA (2014)
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Mosaico de Fotografias aéreas de 1962 e 1994 da bacia hidrografica do rio Aricanduva
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Mosaico de Fotografias aéreas de 1962 e 1994 das bacias hidrograficas dos ribeires Vermelho

e Sao Miguel e do cérrego Santa Fé
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Mosaico de Fotografias aéreas de 1962 e 1994 da bacia hidrografica do corrego Ipiranga
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Softwares utilizados

Arcgis versao 10.0: elaboracao e edicao dos mapas;
Adobe Photoshop: montagem dos mosaicos das fotografias aéreas
Fragstats 4.2: geracao das métricas da paisagem;

ENVI 5.3 para a classificacao supervisionada orientada a objeto
(OBIA) das imagens de satélite Rapideye e geracao de NDVI;

Idrisi Selva 17 para a geracao dos mapas de mudanc¢as no uso e
cobertura da terra.
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Chave de interpretagao para identificacdao das classes referentes ao uso antrdpico

L= Chave de Fotografia Imagem de
Classe Definigdo interpretagao Aér Satélite
Vias
PSR- importantes e Textura: lisa
Vias principals espacos de Forma: linear
circulacdo
Textura:
Predominancia rugosa
Area urbanizada de espacos Padrao:
construidos. reticulado
Forma: regular
Solo com
auséncia de
cobertura i~
Solo exposto vegetal szr::'r rae. ":Iaar
relacionado a Feg
atividades
antropicas
Vegetacao
Silvicultura/ arborea Textura:
Bosque composta rugosa
heterogéneo principalmente | Forma: regular

por eucaliptos.

Area urbanizada
com vegetacao

Predominancia
de espacos
construidos

coma
presenca de
vegetacao
antropica e ou
natural.

Textura:
rugosa
Padrao:
reticulado
Forma:regular

Agricultura

Predominancia
de areas com
cultivos.

Textura: lisa e

intermediaria

Padrao linear,
retangular.




Chave de interpretagao para identificagao das classes referentes as classes de cobertura vegetal
natural e/ou seminatural

= s Chave de Fotografia
e BTl Sa interpretacdao Aérea
Vegetacédo
oFrln%rféstEl?a arbérea em Textura:
donca estagio rugosa
SErundatia médio e Forma:
¢ avancado de irregular
tardia (mata) regeneracio.
Floresta V:r%%tiﬁo
or(rjw:;c;t;la arbustiva em Eggg:‘
secundaria i?\si::?gllz Forma:
inicial < 3 irregular
; médio de
(capoeira) regeneracao
Vegetacédo
Campo Corg%?Sta Textura: lisa
gramineas
Vegetacdo
composta
Campo por i
umido gramineas Textura: lisa
em areas
umidas
Lagoas
nefurais, Forma: linear
Corpos artificiais, Loy
dagua corregos, e imegular
rios e

riachos.

Imagem de
Satélite




Floresta ombrdfila densa secundaria tardia (mata)




Brejo ou campo Uumido




Solo exposto




Agricultura
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NDVI - bacia hidrografica do rio Aricanduva
municipio de Sao Paulo, (SP) (2014)
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NDVI das bacias hidrograficas
dos ribeirdes Vermelho e Sao Miguel e do Corrego Santa Fé,
municipio de Sao Paulo (SP) (2014-2015)
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NDVI - bacia hidrografica do cérrego Ipiranga
municipio de Sao Paulo (SP) (2014)
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MAPA 1
Uso e cobertura da terra na paisagem da bacia
hidrografica do cérrego Ipiranga
municipio de Sdo Paulo (SP)
Brasil (1962)
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Sistema de Coordernadas: GCS WGS -1984
Datum: WGS - 1984 Fuso 23° Sul
escala 1:50.000
Elaboracéo: Patricia do Prado Oliveira (2017)
Tese (Doutorado)

Fonte: levantamento aerofotogram étrico do
estado de S&o Paulo, escala1:25.000,
Aerofoto Natividade Ltda.1962.
Mapa Digital da Cidade de S&o Paulo,
escala 1:1000, Prefeitura do Municipio de S&o Paulo, 2004.
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MAPA 2
Uso e cobertura da terra na paisagem da bacia
hidrografica do cérrego Ipiranga
municipio de Sdo Paulo (SP)
Brasil (1994)
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Sistema de Coordernadas: GCS WGS -1984
Datum: WGS - 1984 Fuso 23° Sul
escala 1:50.000
Elaboracéao: Patricia do Prado Oliveira (2017)
Tese (Doutorado)

Fonte: levantamento Aerofotogramétrico da
Grande Sao Paulo e Baixada Santista,
escala 1:25.000,1994.
Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo, Prefeitura de S&o Paulo, 2004.
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MAPA 3
Uso e cobertura da terra na paisagem da bacia
hidrografica do cérrego Ipiranga
municipio de Sdo Paulo (SP)
Brasil (2014)

- Floresta ombréfila densa secundaria tardia (mata)
D Floresta ombréfila densa secundaria inicial (capoeira)
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Cl Area urbanizada com vegetacdo
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Solo exposto

- Vias principais

- Corpos d'agua

Sistema de Coordernadas: GCS WGS -1984
Datum: WGS - 1984 Fuso 23° Sul
escala 1:50.000

Elaboracg&o: Patricia do Prado Oliveira (2017)
Tese (Doutorado)

Fonte: MMA, 2015 e
Mapa Digital da Cidade de S&o Paulo, 2016
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MAPA 4
Uso e cobertura da
terra na paisagem
na bacia hidrografica
do rio Aricanduva
municipio de Sao Paulo, (SP),
Brasil (1962)

- Floresta ombrdfila densa secundaria tardia (mata)
- Floresta ombrofila densa secundaria inicial (capoeira)

|:] Campo

[: Campo umido

|:] Area urbanizada com vegetagdo
- Silvicultura/Bosque Heterogéneo
[ Agricuttura

[ ] Area urbanizada

- Solo exposto

- Vias principais

- Corpos d’agua

Sistema de Coordernadas: GCS WGS -1984
Datum: WGS - 1984 Fuso 23° Sul
escala 1:50.000

Elaboragdo: Patricia do Prado Oliveira (2017)
Tese (Doutorado)

Fonte: levantamento aerofotogramétrico do
estado de Sdo Paulo, 1:25.000,
Aerofoto Natividade Ltda.1962.

escala 1:25.000.
Mapa Digital da Cidade de S&o Paulo, 2016
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MAPA 6
Uso e cobertura da
terra na paisagem
na bacia hidrografica
do rio Aricanduva
municipio de Sao Paulo, (SP),
Brasil (2014)

- Floresta ombréfila densa secundaéria tardia (mata)
Flore sta ombrdfila densa secundaéria inicial (capoeira)
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:’ Campo (mido

[:] Area urbanizada com vegetacéo

- Silvicultura/Bosque Heterogéneo

[:I Agricultura
I:’ Area urbanizada
- Solo exposto
- Vias principais
- Corpos d'agua

Sistema de Coordernadas: GCS WGS -1984
Datum: WGS - 1984 Fuso 23° Sul
escala 1:60.000
Elaboracdo: Patricia do Prado Oliveira (2017)

Fonte: MMA, 2014 e
Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo, 2016
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MAPA 7

Uso e cobertura da terra na paisagem das

bacias hidrograficas
dos ribeirées Vermelho e Sdo Miguel,
e do corrego Santa Fé
municipio de Sdo Paulo (SP)
Brasil (1962)

- Floresta Ombrofia Densa secundaria inicial (mata)
:] Floresta Ombrofia Densa secundaria inicial (capoeira)
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E Campo umido

E Area urbanizada com vegetagéo
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|:| Agricultura
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Solo exposto
- Vias principais
l:l Corpos d'agua

Sistema de Coordernadas: GCS WGS -1984
Datum: WGS - 1984 Fuso 23° Sul
escala 1:50.000
Elaborac&o: Patricia do Prado Oliveira (2017)
Tese (doutorado)

Fonte: levantamento aerofotogram étrico do
estado de S&o Paulo, 1:25.000, Aerofoto Natividade Ltda.1962.
escala 1:25.000.
Mapa Digital da Cidade de S&o Paulo, 2016
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MAPA 8

Uso e cobertura da terra na paisagem das

bacias hidrograficas
dos ribeirées Vermelho e
Sédo Miguel e do cérrego Santa Fé
municipio de Sdo Paulo (SP)
Brasil (1994)

- Floresta Ombrofia Densa secundaria tardia (mata)
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- Solo exposto
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l: Corpos d'agua

Sistema de Coordernadas: GCS WGS -1984
Datum: WGS - 1984 Fuso 23° Sul
escala 1:50.000
Elaboracéo: Patricia do Prado Oliveira (2017)
Tese (doutorado)

Fonte: levantamento Aerofotogramétrico da
Grande S&@o Paulo e Baixada Santista,
escala 1:25.000.1994
Mapa Digital da Cidade de S&o Paulo, 2016
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MAPA 9
Uso e cobertura da terra na paisagem das
bacias hidrograficas
dos ribeirées Vermelho e Sao Miguel
e do corrego Santa Fé
municipio de Sao Paulo (SP)
Brasil (2015)

- Floresta Ombrofila Densa secundaria inicial (mata)
[:I Floresta Ombrofila Densa secundaria inicial (capoeira)
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I:I Campo umido

l:l Area urbanizada com vegetagéo

- Silvicultura/bosque heterogéneo

[:J Agricultura
I:I Area urbanizada
Solo exposto
- Vias principais
D Corpos d'agua

Sistema de Coordernadas: GCS WGS -1984
Datum: WGS - 1984 Fuso 23° Sul
escala 1:50.000
Elaboracéo: Patricia do Prado Oliveira (2017)
Tese (doutorado)

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (MMA) Brasil, 2015
Mapa Digital da Cidade de Sao Paulo, 2016
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Meétricas da Paisagem

identificacdo das principais tendéncias e perspectivas de
conservacao para esses remanescentes na paisagem.

Foram calculadas meétricas de diversidade espacial, de
fragmentacao, isolamento, conectividade e forma dos fragmentos
(METZGER, 2003)

Niveis de analise:

das classes de vegetacao natural e seminatural
floresta ombrofila densa secundaria tardia (mata)
floresta ombrofila densa secundaria inicial (capoeira)
campo

campo umido

das manchas : frequéncia relativa




Métricas de area,
bordas e subdivisao
da paisagem.

métricas de area sao a base
para o calculo de outras
métricas da paisagem

a rigueza e abundancia de
algumas espécies dependem
diretamente das dimensodes
dos fragmentos na paisagem
para garantir sua existéncia
(VOLOTAO, 1998).

Métrica Formula Intervalo/Unidade Descrigdo
Representa a soma
; - de todas as manchas
ﬁ:'I-Z:sct’ea CAv= i n__[ 1 ] CA>0 de uma determinada
(CA) o 7\ 10,000 Hectares (ha) classe, e;pode indicar
! o dominio de uma
matriz.
2 Quantifica a
Porcentagem E a. 0 < PLAND < 100 abundancia
da paisagem j=1 J = proporcional de cada
(PLAND) PLAND = P, = A (100) Porcentagem tipo de fragmento na
paisagem.
Indica a porcentagem
de area total da
paisagem ocupada
- n pelo maior mancha.
In;':%fa max(a;) 0<LPIl =100 Uma mancha maior
Porcentagem favorece dispersores,

mancha (LPI)

LPI = L (100)
A

polinizadores e
propagulos que
abastecem
fragmentos menores.

m
. Comprimento total do
B;'%t:é?'?E) TE = Z eil: TE=2 %;?;"mlte perimetro (borda) para
k=1 cada classe.
E igual & soma da
n area de todas as
: - manchas da classe,
dorea media E Xjj AREA_MN>0 | divididos pelo nimero
(AREA_MN) | MN = )=1 Hectares de fragmentos.
n, Funciona comoum
indicativo de
fragmentacéo.
Maiores valores
quantificam a
NUmero de ' fragmentacéo, e
manchas NP = D] SemNI::’mzit; menores unido ou
(NP) desaparecimento de

manchas de uma
classe




Meétricas de forma da paisagem

O tamanho e a forma
dos fragmentos
interferem em
processos ecolégicos

Manchas com formas
muito recortadas

maior efeito de
borda

Intervalo/Unidade

Tipo Férmula de Medida Descrigcéo

. SHAPE <1 Valores menores e mais

Indice (?Ig-forma SHAPE - 25 Py préximos a 1 sdo mais
medio - Sem limite. favoraveis a conservagéo

a; indi fragmento

- Adimensional de forma simples

Indica o quanto a mancha
Circulo se aproxima de um circulo

circunscrito
relacionado

a.
SQUARE = 1-|-—2L

0<CIRCLE< 1

sem ser influenciado pelo
tamanho da mancha.

% Adimensional Quanto mais préoxima do
CIRLCLE_MN X
- zero a mancha apresenta
um formato mais circular.
Indica a complexidade da
indice de forma e leva em conta o
i 3 manh mancha.
dimenséo fractal 2 In (25 p,) 1 <FRAC < 2 tamanho da mancha
FRAC I - s ima de 1
. . e aproxima de 1 para
FRAC_MN iy Adimensional proxi . P
formas com perimetros
mais simples e de 2 para
formas mais complexas
- Avalia a conectividade
indice de c espacial.
1ce ):1 i 0<CONTIG=1 P
contiguidade ! 1
- Adimensional Varia até 1 a medida que
CONTIG CONTIG = L. a conexao espacial
v-1

aumenta.




Meétricas de area interior

area da mancha que nao esta
sob influéncia do efeito de
borda

algumas espécies necessitam
de caracteristicas presentes no
interior das manchas.

Tipo

Férmula

Intervalo/Unidade
De Medida

Descricao

A érea interior
representa a area

da mancha
) { delimitada a partir
Area interior CORE = a.’ | L CORE 2 0, sem limite da distancia
(CORE_MN) 4 | 10,000 Hectares (ha) especificada de
' profundidade de
borda a partir do
perimetro de uma
mancha.
Namero de &reas - Refere-se ao
R c NDCA = 0 sem limite | numero de &reas
interior disjuntas NDCA - Z n interior contidas
(NDCA) i=l nas manchas
o Expressa a
Média do indice de 'd-l, ; < porcentagem do
area interior CAI - — (100) 0 £ CAI <100 fragmento que
a. Porcentagem

(CAI)

corresponde a area
interior




Métricas de contraste e agregacao

ao grau de diversidade
entre uma mancha e suas
adjacéncias

efeito de borda e o
isolamento da mancha
pode ser influenciado pelo
contraste

Intervalo/Unidade
Tipo Formula Descricdo
de Medida
E uma medida
Média do indice T relativa da
‘ Faixa0 < ECON = .
de contraste de E (P dcc) 100 = = | quantidade de
bordas FCON = LS 100) contraste ao
P Porcentagem longo do
ECON_MN lJ ! perimetro da
mancha
Densidade de Demonstra a
" WED 2 :
borda ponderada E (6..'d.) ¢ , ,0’ SeM | quantidade de
ik ik limite
em contraste kel : borda e contraste
SR A (10200} Metros por hectare | 2° longo de uma
CWED mancha
Mede a
Porcentagem de g | quantidade de
adjacéncias PLADJ — | (100) 0 < PLADJ £ 100 adjacéncias
semelhantes i semelhantes
o By Porcentagem quanto mais
PLAID ' ; agregado maior

serd o valor




Métricas de isolamento

O isolamento esta
relacionado diretamente a
subdivisao da paisagem e
reflete o grau em que as
manchas estao isoladas
umas das outras;

apesar de o isolamento
estar relacionado a
subdivisao, nem sempre se
encontram
necessariamente isoladas
(McGARIGAL, 2015).

Tipo

Férmula

Intervalo/Unidade

Descricao

indice de
proximidade

PROX

n a..
PROX = ) %
1 by,

PROX =0

adimensional

Considera o
tamanho e a
proximidade de
todos os
fragmentos que
estdo dentro de
um raio de
busca
especificado
em relagdo ao
fragmento
focal.

indice de
Similaridade

SIMI

SIMI = E Biig " d;

s=1 h];

SIMI =20

adimensional

Considera o
tamanho e a
proximidade de
todos os
fragmentos,
independente
da classe, que
estejam dentro
de um raio de
pesquisa
especificado do
fragmento
focal.

indice de
conectividade

CONNECT

3

n
chlk
CONNECT = | | (100)
n (n-1)

N

-

0 = CONNECT =
100

porcentagem

Expressa a
unido entre as
manchas de
uma classe




RESULTADOS

Tamanho e
area interior

Em todos os casos, houve um aumento do tamanho das manchas
maiores pertencentes a um estagio mais avancado de regeneracdo, 0 que
chamamos popularmente de mata e que sao protegidas pelos Parques,
consequentemente houve também o aumento da area interior nessas
manchas, fato positivo para a conservacao.

Forma

As manchas de wegetacdo, principalmente as pertencentes a um
estagio mais avancado de regeneracdo apresentaram um aumento da
complexidade das formas de suas manchas, o que ndo € positivo para a
consenacdo. Este resultado pode se relacionar tanto ao aumento de area
ou ao processo de urbanizacdo que produziu formas cada vez mais
complexas e alongadas ao longo do tempo.

Fragmentacéo

Um aumento da fragmentacdo da vegetacdo na regido do Pico do
Jaragua e na paisagem da bacia hidrografica do rio Aricanduva regides da
cidade onde o processo de urbanizacdo é recente ou ainda esta ocorrendo.
Ja na paisagem da bacia hidrografica do corrego Ipiranga, houve uma
diminuicdo do numero de manchas pertencentes a mata que pode estar
relacionado ao processo de regeneracdo da vegetacao.

Manchas de vegetacdo tanto de um estagio tardio quanto de um
estagio inicial de regeneracdo que ndo contavam com algum tipo de
protecdo, se tornaram menores ou desapareceram na paisagem ao longo do

periodo analisado.

Isolamento
Conectividade

O isolamento aumentou em todas as paisagens analisadas.

A conectiidade e a conexdo entre as manchas de wegetacdo
diminuiu na regido do Pico do Jaragud Fato que pode estar relacionado a
expansao urbana e a construcado do trecho oeste do Rodoanel.

Bordas e
Contraste

Nas regibes do Pico do Jaragua e na bacia hidrografica do cérrego
Aricanduva, as manchas de mata apresentaram um aumento do contraste e
das bordas, fato negativo para a consenacao que, provawelmente, esta
relacionado a expansdo da urbanizacdo nessas areas. JA na bacia
hidrografica do corrego Ipiranga, houve uma diminuicdo das bordas e do
contraste.
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A CARTOGRAFIA DAS UNIDADES DE PAISAGEM:
QUESTOES METODOLOGICAS

Marcello Martinelli* e Franco Pedrotti**

Resumo: O objetivo deste artigo é fazer uma reflexao sobre a questao metodoldgica da cartografia ambiental, almejando uma proposta de
sistematizacao. Partindo-se da conscientizacao de que o questionamento feito sobre o ambiente nao é dirigido apenas a natureza, mas
também a sociedade, estrutura-se um encaminhamento metodolégico. Esse encaminhamento parte do conhecimento lito-geomorfolégico em
nivel dinamico da realidade que se deseja conhecer para, em etapas sucessivas, passar para raciocinios analiticos que consideram a vegetacao
e sua dinamica, a vegetacao real e as respectivas tendéncias evolutivas no espago produzido pelas relagoes sociais dinamizadas pela
periodizacao dos modos de produgao que a humanidade viveu e esta vivendo em sua histdria. Na etapa final, converge-se para um raciocinio
de sintese que confirmaria a delimitacao de conjuntos espaciais, que sao agrupamentos de lugares caracterizados por agrupamentos de
atributos - as unidades de paisagem - que seriam tracados sobre o mapa com o apoio da base topografica.

Palavras-chave: Cartografia ambiental; Representacao grafica; Sistema semioldgico monossemico; Cartografia de sintese; Unidade de
paisagem.

http://www.geografia.fflch.usp.br/publicacoes/RDG/RDG_14/RDG14 Martinelli.pdf
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CARTOGRAFIA GEOECOLOGICA: Uma Analise de Conceitos
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RESUMO

Este trabalho tem por finalidade apresenfar e discutir os principais conceifos que envolvem a Cartografia
Ambiental e a Cartografia Geoecologica. estabelecendo-se a ligacdo as diferencas existentes entre elas.

Aparentemente tanto a Cartografia Ambiental como a Geoecologica possuem significados semelhantes. Um dos
objetivos deste trabalho, entretanto. € apresentar uma visao dos elementos e conceitos que envolvem tanto uma como
outra. procurando ao seu final estabelecer uma definicdo formal para ambas, com as suas mais significativas diferencas
ou semelhancas. Esta abordagem ¢ justificada pela importancia que tem sido atribuida a essas representacdes tematicas.
Sera destacado que a Cartografia Geoecologica, apresenta-se como um dos principais suportes a gestdo territorial e
ambiental. sendo entdo por isso. necessaria e merecida esta distincdo.

Tanto a Cartografia Ambiental como a Cartografia Geoecologica. dentro da divisdo formal da Cartografia. fazem
parte da Cartografia Tematica. Cuidados especiais devem ser tomados em relacdo ao estabelecimento das definicoes e
conceifos. para que nao se caia nos proprios conceitos da Cartografia Tematica. Por outro lado pode ser ate questionavel
a divisdo e classificacdo da Cartografia Tematica a este nivel. porém a difusdo da tecnologia de SIG permitiu que fosse
possivel se chegar a niveis de especializacdo que anteriormente nido era possivel atingir, devido as limita¢cdes dos
processos manuais. Sdo apresentados também conceitos de Cartografia Dinamica.

Na apresentacdo da Cartografia Geoecologica. alem de seus conceitos. sdo estabelecidos os parametros de
caracterizacdo dessas representacoes. sendo entido mostradas diversas aplicacdes estritamente dentro da classificacao
estabelecida.

Palavras chaves: Cartografia Tematica: Cartografia Geoecologica: Cartografia Ambiental: Geocartografia

http://www.geocart.igeo.ufrj.br/pdf/trabalhos/2003/Cart_Geoecologica 2003.pdf
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Cartografia Ambiental. Desarrollo y propuestas

de sistematizacion
RESUMEN

Al gran desarrollo tecnologico experimentado por la Cartogratia en los ul-
timas décadas, se une el avance cientifico y conceptual de los temas por ella
tratados, especialmente los relacionados con la perspectiva ambiental. En este
contexto, se revisan las vias que han llevado a la confeccion de mapas am-
bientales desde la Cartografia Tematica, se puntualizan conceptos, se exponen
los aspectos que deben ser considerados preliminarmente para su elaboracion
y, finalmente, se propone una sistematizacion de la denominada Cartografia
Ambiental que sirva como referente epistemologico provisional en tanto se
consolida como disciplina.

PALABRAS CLAVE: Cartografia Ambiental, Cartografia Tematica, Medio
Ambiente, Epistemologia.

https://revistas.ucm.es/index.php/OBMD/article/view/22857
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bases cartograficas e imagens de
satelite

http://forest-gis.com/
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