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Flgura 188 Como a fore ente 2s molduls @ sz enegia potecil
delnteragao depende de sua distincie .
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Figura 189 Representaio esquemdtica de estutue de um ristal
cibico de cloreto de sédio.
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Figura 18.11 Colisdo eléstca da molécula com a parede idealizada de
um recipiente.
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Figura 18.12 Ums dada moléculs que se aprodma da parece com
velocidade |v,| colide com a drea 4 durante o intenalo de tempo ot
somente quando ela esté & uma disténcia | vyt da perede no nico do
intervelo.




image10.png
@) P

Figura 18.15 Em um intervalo de tempo df, uma
colide com outra no interor do volume de um ¢
comprimento v of,
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Figura 18.22 A molécula com uma velocidade v esté passando pela fenda do primeiro disco giratdrio.

Quando ela atinge o segundo disco giratério, os discos giraram de um 4ngulo de selecio 6. Se v = wx/6,
a molécula passa pela fenda do segundo disco e atinge o detector.
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A medida que a temperatura aumenta:
*acurvase ‘achata’.
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Figura 18.23 (s) Cunvas da funcio de distribuicéo de Maxwell-
Boltzmann (v) para wés temperzturas. (b) As dreas sombreadas sob 2
cuva representam s fragdo de moléculas cujas velocidades se éncontram
ém determinado intervalo. A velocidade mais provével o, €m uma
dada temperatura & o pico da curva,
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Figura 18.24 U tpico iagrama de fase PT, mostiando as egioes de temperatura € pressdo em
que ocorem as vétes feses, & também as inhds que caractrzam as tansicoes ente asfeses.
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Figura 18.26 Uma superfce PIT pars
uma substdncia que se dilata quando se
funde. s projesdes das fronterss da
superfice sobre 0 plano PV e sobre o
pano AT também sdo mostradas.

S6lido.
Sdlido-Liguido
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Figura 1827 Uma superlice PYT para
um gés deal. No lado. esquerdo, cada
@ne cortesponde a certo_volume
constante; o lado drelto, cada cuna

corresponde a uma certa temperatura
constante,

— Pressio constante
(Curvas sobicicas)

— Volume constante.
(Curvas isoc6ricas)

—— Temperatura constante
(Curvas sorécmicas)
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Figura 19.18 Medindo o color espectico molar de um gés iceal
(2)a volume constante  (b) & pressao consiarte.
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Processo soctrico;
|\t o realiza tabslho: © = AU

Processo isobérico;
gés realiza trabalho: 0 = AU + W

Figura 19.19 Aumento da temperatua de um gés ideal de 7 é T, em um
processo sobdico ou em um processo ocbico, Em um g sl U depende:
somente de T logo, AU possui o mesrmo valor em ambos o3 processas
Entretant, no processo isobéico Q & maio, porque aém de AU devemos
somar o tabslho reszaco W, Logo, G, > G
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Tabela 19.1 Calores especiicos molares de gases a baivas presstes.

Cy Cr Cp-Cy
Tipo de Géis Gés  (J/mol-K) (Imol-K) (mol-K) y=C;/Cy
Monoatomico He 1247 20,78 831 167
Ar 1247 2078 831 167
Diatomico B 2048 2874 832 141
N, 207 29,07 831 140
0, 2085 2,17 831 140
co 2085 29.16 831 140
Paliatomico co, 2846 3694 848 130
SO, 3139 037 898 129

HS 2595 34,60 8,65 133
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‘Processo adibitico a — b
0=0,40

Uma curva adiabilica &
sempre mals inclinada,

em qualquer ponto do que a

isoterma que passa pelo mesmo ponto,

Figura 19.20 Diagrama PV de um processo adiabdico de um g ides.
Amedida que o gis se expende de um volume U até um volume Vs, sua
temperatute ca de 7+ até T, por causa da diminuicdo da energa nter
e provocada pelo tiabalho Y realizzdo (indicado pela drea sombreace)
duante a expansio do gés (AU =~ W< 0), No caso de um gis ideal, 2
cunva adbdtica & sempre mais indinada do que uma foterms que passa
pelo mesmo ponto do degrame PV. (Um processo edizbétco também &
mostrado na Figura 1916)
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Figura 19-16 Diagrama p-V representando quatro
Vorme processos especiais para um gés monautomico ideal.

Tabel

Alguns Resuliados Especi
Trajetcria na — i o
Fig.19-16  Grandera Consiante  NomedoProcesso (3 = 0~ W e A, = nCy AT para odasas trajetiss)
1 » Tsobérico Q=G AT:W
2 i Lsotérmico 0= W= nRTIn(V,
3 VLTV Adiabitico 00 W=
4 v

Isocérico Q=AE. =G AT, W=0
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Chama para
aquecer o gés

Font do s para
«quanidade G gés

Figura 18.1 U dispositivo hipotétco para estudar o comportamento
de gases. Aquecendo 0 gds, variando o volume com u pistao mével e
acrescentanco mais gés, podemos controlar a pressao P, 0 volume V, a
femperatura T ¢ o nimero de moles .




image2.png
(a) Modelo de um gés ideal.

As moléculas de gés sio
infinitamente pequenas.

- Elas exercem forgas sobre
as paredes do recipiente,
mas ndo umas sobre

(b) Modelo mais reall

as outras.

ista de um gés.

] As moléeulas de gds

possuem volume, 0
que reduz o volume em
que elas podem se mover.

Elas exercem forgas de
atcaglo umas sobre as
outras (o que reduz a pressio)...

... & exercem forgas sobs

e as paredes do recipiente.
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Figura 18.5 Um gés como representado (a) na equacdo do gés ideal
e (b) na equacgo de van der Waals.
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Cada curva representa a pressio em fungdo do

volume em um gds ideal a uma temperatura constante.
P

Em cada curva, PV é
constante ¢ é diretamente
proporcional a 7'(lei de Boyle).

T,>T,>T,>T,

Figura 18.6 Isotermas, ou curvas a temperaturas constantes, para uma
quantidade constante de um gas ideal.
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Figura 18.7 Diagrama PV para um gés ndo ideal, mostrando isotermas
para temperaturas acima e abaixo da temperatura critica Te. A regido
sombreada indica o equilibrio entre o liquido e o vapor. Em temperaturas
ainda menores, o material poderia sofrer transicSes da fase liquida para
a fase solida e da fase gasosa para a fase solida; tais transicdes nao so

mostradas neste diagrama.




