Introducao a Fisica Atomica e Molecular (4300315)
Professor: Sylvio Canuto

10 semestre de 2021 Aulas:

28 feira: 21h00 — 22h40 42 feira: 19h00 — 20h40
Local: https://zoom.us/j/198853668

Senha: 449916

Espectroscopia no Infravermelho (Absorgdo)

e O Termo Rovibracional

e Espectroscopia Rovibracional

e Reandlise usando Teoria de Perturbacgéo

e Correcdo Centrifuga

e Niveis vibracionais com corre¢do anarménica
e Modos ativos e overtones

e Extrapolagdo de Birger Sponer

Espectroscopia Raman (Espalhamento inelastico)

e Espalhamento Raman

e Teorema de Hellmann-Feynman

e Polarizabilidade Elétrica

e Frequéncias Rayleigh, Stokes e Anti-stokes
e Atividade Raman Rotacional
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Sylvio Canuto
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. Considere um problema de dois corpos (coordenadas r; e 1)
interagindo por um campo central V(r), onde r = r; - r;. Utilize as
coordenadas internas r e do centro de massa Rcy para mostrar que esse
problema € redutivel ao problema de 1 corpo. Obtenha a eq. de

Schrodinger para uma molécula diatbmica como um problema de 1
Ccorpo.

. Sabendo que a constante rotacional para a molécula de H, € 60.8 cm™,
obtenha a distincia internuclear de equilibrio.

. Obtenha a distribui¢do de populagdo dos niveis rotacionais da molécula
diatdmica CO sabendo que sua constante rotacional é 1.93 cm™.
(Use kT =210 cm™, para T= 300K).

. Qual deve ser a temperatura aproximada para que o nivel J =4 seja o

nivel rotacional mais populado para a molécula de HC/ cuja constante
rotacional é B =10 cm™

. Na molécula de HC/, a transi¢do vibracional v=0 — v =1, ocorre em
2900 cm'. Sabendo que sua constante rotacional é B=10 cm™, obtenha

os valores das duas primeiras freqii€ncias correspondentes aos ramos P
e R rovibracionais.

. A primeira linha Stokes e a primeira linha anti-Stokes, do espectro
Raman rotacional, de uma molécula diatbmica homonuclear, estdo
separadas por 24 cm™'. Qual o valor de sua constante rotacional ?

. Considere os seguintes resultados obtidos experimentalmente para a
separagdo dos niveis vibracionais de uma molécula diatémica.
Determine a freqii€ncia vibracional e a constante anharmoénica.

v-y” 1-0 2-1 3-2 4-3 5-4

G(v+1)-G(v) /cm™ | 2143 2116 2089 2061 2034
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