5 Pelleschi Taborda
a Micro biologia — ICB
LIM /Derrr;atdlpgia

, e
g &5



FUNGOS, VIDA HUMANA E A
NATUREZA
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Fungos bioluminescentes
importancia biotecnologica




Associacao a com a raiz da

planta — micorrizas

Decomposicao de matéria
organica




SINDROME DOS
EDIFICIOS DOENTES

FADIGA
DORES DE CABECA

IRRITACI\Q NOS OLHOS, NARIZ E TRATO
RESPIRATORIO.

CORIZA s —

- — - .--,
“

> 20 % DOS OCUPANTES  =———d——HF)




DECOMPOSICAO DE
ALIMENTOS




MICOTOXINAS



Sindrome do Nariz branco







(7))
@)
S
Q
N
<



Doenca em anfibios

“quitridio” é um tipo de fungo (Filo Chytridiomycota) e
existem cerca 1.000 espécies de quitridios diferentes que
vivem exclusivamente em ambientes aquaticos ou umidos.




Extincao dos dinossauros?

Available online at weaw.sciencedirect.com

SCIENCEH DIRECT® o N
@ FUNGAL'GENETICS
AND BioLOGY

ELSEVIER Fimgal Genetics and Biokogy 42 (2005) 95-105
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Commentary
Fungal virulence, vertebrate endothermy, and dinosaur extinction:
is there a connection?
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Melanina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Radia%C3%A7%C3%A3o_ionizante

Sistemas de Classificacao Eucariontes

Durante muito tempo, os fungos foram considerados

como vegetais e, somente a partir de 1969,

passaram a ser classificados em um reino a parte. Animais
Fungos
Bactérias Archae
___Procariontes Procariontes Vegetais

Purpuro génicos Flagelados
Baactérias

Ciano )

bacteri

Arvore filogenética baseada
em sequéncia de DNA
Woess, 1994




Caracteristicas Gerais

1 Os fungos apresentam um conjunto de caracteristicas
proprias que permitem sua diferenciacao das plantas:

— nao sintetizam clorofila,

— nao tem celulose na sua parede celular, exceto
alguns fungos aquaticos e

— nao armazenam amido como substancia de reserva.

— A presenca de substancias quitinosas na parede da
maior parte das especies fungicas e a sua
capacidade de depositar glicogénio os assemelham
as células animais.



Caracteristicas Gerais

Os fungos sao seres vivos eucarioticos, com um so
nucleo ou multinucleados.

Seu citoplasma contem mitocondrias e reticulo
endoplasmatico rugoso.

Sao heterotroficos e nutrem-se de matéria organica
morta - fungos saprofiticos, ou viva—fungos
parasitarios.

Suas celulas possuem vida independente e nao se
reunem para formar tecidos verdadeiros.
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Parede Celular

100 nm e Mannan 3-1,6-glucan === Chitin
Proteins == [3-1,3-glucan
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Cell membrane

Nature Reviews | Microbiolog
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Membrana Celular
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Membrana Celular - Fungos

Cell wall \ '/ Microdomain type 1 Ergosterol
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Antifungicos

peoveeredd by
i Screencastify Lite

Fungi and Antifungal Agents

glycoproteins
containing
mannose

Antifungal Agents

Echinocandins (such as caspofungin, anidulafungin, micafungin)
B1.6 inhib.it _the enzyme that synthesizes B-glucans, called the
glucans “penicillin of antifungals”

Polyenes (such as amphotericin B) bind ergosterol, weaken

chitin the membrane, cause pore formation, leakage of K+ and
Na+, fungal cell death; also confers mammalian toxicity.
Azoles (such as fluconazole, ketoconazole, itraconazole) inhibit the
enzyme that synthesizes ergosterol

ergostero 5-flucytosine (5-FC) is converted to 5-FU to inhibit DNA
—=synthesis as a pyrimidine analog; side effect is

DNA synthesis[li= myelosuppression




Resisténcia aos antifungicos

Membrane stress
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TAXONOMIA, MORFOLOGIA e REPRODUCAO

FUNGOS DE INTERESSE MEDICO



Sistemas de Classificacao Eucariontes

Durante muito tempo, os fungos foram considerados

como vegetais e, somente a partir de 1969,

passaram a ser classificados em um reino a parte. Animais
Fungos
Bactérias Archae
___Procariontes Procariontes Vegetais

Purpuro génicos Flagelados
Baactérias

Ciano )

bacteri

Arvore filogenética baseada
em sequéncia de DNA
Woess, 1994




Taxonomia

aprox. 100.000 especies descritas
aprox. 5.100.000 espéecies existentes

1 Dificuldade na identificacao/classificacao: baseado em
aspectos morfologicos.

1 Dificuldade em definir espécie ou género.

1 Reproducao sexuada (telomorfica) e assexuada
(anaformica) de um mesmo organismo sao classificados
com especies distintas.

1 Atualmente, utiliza técnicas moleculares.



Taxonomia

KINGDOM CHROMISTA

PHYLUM

ZYGOMYCOTA BASIDIOMYCOTA ASCOMYCOTA DEUTEROMYCETES OOMYCOTA

(MITOSPORIC FUNGI)




Taxonomia

Kingdom FUNGI
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FUNGOS-MICROSCOPIA

1 UNICELULARES
-LEVEDURAS/PSEUDOHIFAS

1 PLURICELULARES-FILAMENTOSO 4 s
-BOLORES e o




FUNGOS-MACROSCOPIA

1 BOLORES

— COLONIAS FILAMENTOSAS

1 LEVEDURAS

— COLONIAS CREMOSAS

Figura 2. Cryptococcus neoformans in Stab agar without
creatinine.




MORFOLOGIA MACROSCOPICA-BOLORES




MORFOLOGIA MACROSCOPICA-LEVEDURAS




REPRODUCAO DAS LEVEDURAS

ASSEXUADA=BROTAMENTO-CISSIPARIDADE-PSEUDOMICELIO
SEXUADA

clamidoconidio

pseudomicelio




LEVEDURA-UNICELULAR-BROTAMENTO

Chain of buds
New Bud

Developing Bud

Yeast cell

Pseudo-hifas — comum durante a invasao de fungos do género Candida



Reproducao Assexuada
Blastica

Por vezes, acontece a formacdo de gémulas que néo
separam umas das outras, dando origem a cadeias
denominadas de pseudohifas.




Reproducao dos Bolores
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Reproducao Assexuada




Bolores — conidios externos

Macroconidio
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Conidiéforo

1 N Image Coustesy of Libero Ajello
C@yrighl © 2002 Doctorfungus, Corporation



Bolores — conidios internos

Espora‘fésporo
Esporangio

Esporangiéforo

Hifa vegetativa

Rhizopus sp



Dimorfismo térmico

35-37°C

FORMA DE LEVEDURA FORMA DE BOLOR

Paracoccidioides brasiliensis



REPRODUCAO SEXUADA

No ciclo reprodutivo de alguns fungos aquaticos, ha a produgao de gametas
flagelados, que se fundem e geram zigotos que produzirdo novos individuos.

De modo geral, a reproducao sexuada dos fungos se inicia com a fusdo de hifas
haploides, caracterizando a plasmogamia (fusdo de citoplasmas). Os nucleos
haploides geneticamente diferentes, provenientes de cada hifa parental, podem
permanecerem separados (fase heterocariética ou parassexual, n + n) ou
posteriormente, ocorre a fusao nuclear (cariogamia) gera nucleos dipldides que,
dividindo-se por meiose, produzem esporos hapldides. Esporos formados por
meiose sao considerados sexuados (pela variedade decorrente do processo
meiotico).



Antigo Filo Zygomycota

(Glomeromycota)

8 E composto por um grupo Unico de fungos. Foram
divididos em quatro subfilos: Mucoromycotina,
Entomophthoromycotina, Kickxellomycotina e
Zoopagomycotina.

1 Em geral sao saprobios, eventualmente infecciosos.
Possuem micélio ramificado e cenocitico quando jovens.
Reproduzem assexuada e sexuadamente.

Figura 25. Esquema do esporangio
(reproducdo  assexuada) jovem e

Figura 24. Micélio e esporangios de maduro de Mucor mucedo L. (Fonte:
Absidia cylindrospora Hagem (Foto: J.I Webster & Weber 2007).
de Souza).




Ciclo reprodutivo
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Pilobolus
Mucorales (Zigomiceto)
Cresce sobre fezes de gado. Possui

esporangios explosivos que podem
carregar inclusive pequenos
nematodos que causam infeccbes
pulmonares no proprio gado




Filo Basidiomycota

1 E composto por fungos denominados cogumelos. Podem
se reproduzir sexuada e assexuadamente, com

formacdo de basidiomas, nos quais sao produzidos os
basidiosporos.

asidiésporos

L .
L% ~ Basidios

Copyright @ Pearson Education, Inc_, publishing as Benjamin Cummings.

Figura 19. Produgdo de esporos nos basidiomicetos
(http://www.biology.lsu.edu/heydrjay/1002/Chapter24/1if

ecycles/lifecycle.html).

Figura 18. Basidioma de Volvariella
bombycina Schaeff. ex Fr.) Singer
(Foto: N. Menolli Jr.).




Ciclo reprodutivo

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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Género Amanita — algumas espécies
altamente venenosas para o homem.

Geastrum triplex
basidiomiceto, liberando
Seus esporos.




Filo Ascomycota

1 E formada por organismos desde microcopicos até
macroscopicos, filamentosos ou leveduriformes. Podem
se reproduzir sexuadamente ou assexuadamente.

1 A reproducao sexuada € caracterizada pela formacao de
ascomas, nos quais sao produzidos os ascos e dentro os

ascosporos.

Ascomas

macroscopicos

Ascos com

ascOsporos

Figura  16. Género  Peziza . Figura 17. Peziza
(http://www.deanza.edu). (http://www.deanza.edu).
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Pezizaceae
Ascomiceto com apotécio em
forma de copo




Ecologia e Nutricao



VIAS DE DISPERS

Ar atmosférico

Agua
Agua Homem
Vegetais Animais Solo
Homem Insetos Agua
Animais Vegetais
Homem
Animais
Substratos
diversos

Solo

HABITAT

SUBSTRATO

FUNGOS VIAS SUBSTRATO

e propagulos: velocidade de dispersao e nutrientes
forma, tamanho, fatores climaticos e fatores ambientais
quantidade e distancia percorrida e suscetibilidade do
viabilidade barreiras geograficas hospedeiro

FATORES INTERFERENTES




NUTRICAO POR
ABSORGAO/OSMOTROFIA

Transporte
Fungos , Membrana ﬁ
plasmatica

Lipases,
Invertases,
Lactases,

Proteinases, ﬁ
Queratinases

% Macromoléculas

Exo-enzimas



NUTRIENTES

[10 -3 M] 1 [10 -6 M]

FONTE DE CARBONO s IONS DE FERRO, ZINCO,

— ACUCARES - D- MANGANES, COBRE,
GLICOSE CALCIO, ETC

— OUTROS : 1 VITAMINAS — TIAMINA,

SACAROSE, MALTOSE  BIOTINA, RIBOFLAVINA,
FONTE DE NITROGENIO AC. PANTOTENICO, ETC

— NITRATO, NH, E
PEPTONAS

ENXOFRE
FOSFORO



FATORES AMBIENTAIS QUE INFLUENCIAM O
CRESCIMENTO DOS FUNGOS

1 Temperatura

— Psicroficlos / Mesofilos / Termofilos
1 Fungos de importancia médica

— Mesofilos-20 a 30°C

1 Fungos dimorficos

— 22 a 28°C = filamentosos
33 a 37°C = leveduriformes



UMIDADE RELATIVA DO AR E AA

1 UR=100% -AA=1,00

1 UR = 65% - AA = 0,65 — OS
FUNGOS NAO CONSEGUEM CRESCER
NESTE VALOR DE AA

1 EX: Cladosporium
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MICOSES

1 SUPERFICIAIS
1 CUTANEAS
1 SUBCUTANEAS

1 SISTEMICAS









CROMOBLASTOMICOSE




PARACOCCIDIOIDOMICOSE




CANDIDIASE ORAL




ALERGIAS

1 VIAS RESPIRATORIAS
— ASMA
— RINITE
— CONJUNTIVITE

1 SINDROME DO EDIFICIO DOENTE



MICOTOXINAS

FUSARIOTOXINAS OCRATOXINAS

AFLATOXINAS

METABOLITOS
BIOSSINTETIZADOS

. =

ASPERGILLUS |jil ESPECIES DO
FLAVUS GENERO

ASPERGILLUS

OCRACEUS

ESPECIES DO
GENERO

ASPERGILLUS |l FUSARIUM
PARASITICUS

PENICILLIUM



SUBSTRATOS VEICULADORES

PRODUTOS AGRICOLAS

— CEREAIS, SEMENTES, OLEAGINOSAS, FRUTAS E
VEGETAIS
RACOES ANIMAIS INDUSTRIALIZADAS

PRODUTOS DE ORIGEM ANIMAL

— LEITE, QUEIJO, CARNES, EMBUTIDOS
QUEIJOS CURADOS POR FUNGOS
ALIMENTOS ORIENTAIS FERMENTADOS

PRODUTOS DE FERMENTAGAO

— CERVEJAS, ADITIVOS ALIMENTARES E
VITAMINAS




Interesse agricola



Liquens

1 Os liquens sao associagoes
simbidticas de mutualismo entre
fungos e algas. Os fungos que
formam liguens sao, em sua
grande maioria, ascomicetos
(98%), sendo o restante,
basidiomicetos. As algas
envolvidas nesta associaciao sao
as cloroficeas e cianobactérias.
Os fungos desta associacao
recebem o nome de micobionte e
a alga, fotobionte, pois € o
organismo fotossintetizante da
associacao.




