MAE-314 - ANALISE ESTATISTICA 1° Prova
26/05/2021

A prova totaliza 12,0 pontos. Notas acima de 10,0 serdo arredondadas para 10,0.
Ao enviar a resolucio, nio esquecam de colocar o0 nome. Horirio limite de envio:
20:00h para o email selian@ime.usp.br

A prova é individual com consulta a qualquer material.
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a) Determine a distribui¢do de ( X1, X4).

b) Determine a distribuigao condicional de X; dado Xs= x.

¢) Obtenha a distribuigéo de probabilidades de Y = 2X; + 3X5 + X5 + X4.

d) Seja a variavel aleatoria W= ( X — 1)% 4 . Determine o valor de ¢ tal que

P (W>¢)=0,10. Justifique todas as passagens utilizadas. ( 3,5 pontos).

2)SeY~Ns(p,2), com Y=(Y1 Y2Ys), p=(p p p)
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a) Determine os valores de k para que ¥ seja positiva definida.

b)Nas condigdes do item a), determine o valor de k paraque Y1+ Y2+ Y3 e Y1 - Y2 - Y3
sejam variaveis aleatorias independentes. ( 3,0 pontos)

3) Seja X ~ Np( px.Y) , px e Y, desconhecidos e Y = CX + d, onde C é uma matriz de
constantes p x p ndo singular e d € um vetor p x 1.
Mostre que a estatistica T> de Hotelling para testar Ho: px = po coincide com a
estatistica T? de Hotelling para testar Ho: py =C po + d.(2,0 pontos)
4) Considere o vetor aleatério X=( X; Xz) com Var(X) = [ 4 3 ]
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a) Verifique que as raizes caracteristicas e correspondentes vetores caracteristicos
normalizados de Var ( X ) sdo

M=7 Li=(V2/2 ¥22) e Aa=1 Ly=(\22 -V22Y



b) Considere as transtormagdes

Yi=L'X=W2/2X+V2/2X e Y=L’ X=2/2 X1 - v2/2 X,

Prove que Var( Y; )= A, Var(Y:)= A2 e que

Var (Y1) + Var( Yz2)= Var ( X; )+ Var( X2) .

¢) Prove que Cov(Y1,Y2)=0.
As varidveis transformadas sdo denominadas Componentes Principais associadas a
matriz Var ( X ). ( 2,0 pontos)
5) Considere o vetor aleatorio X=( X1 X2 X3 X4 Xs) com matriz de covaridncia

z=l’4 -1 % -% 0]particionado em X=(X; X» | X5 X4 X5)'. de modo que

-1 31 -1 0
“ 16 1 -1
-2-11 4 0
0 0-1 0 2

XU=(X; X2) e XP=(X; X4 Xs5)

easmatrizesA=|1 -1le B=|111
1 1 11-2

a) Calculc Var (AX ™)
b) Calcule Cov (A X ® B X@). (1,5 pontos)



