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@ Introduc¢ao a polimeros @ Processos de polimerizacao

Historia; * Batelada;
* Conceitos fundamentais; * Semi-continuo;
e Classificacao dos polimeros; e Continuo.

Nomenclatura.

@ Mecanismos de polimeriza¢ao @ Propriedades de polimeros

* Policondensagao: - Poliésteres « Propriedades térmicas : Tg e TM
- Poliamidas * Propriedades mecanicas;
- Policarbonatos e Qutras propriedades importantes
- Poliuretanos;

* Poliadigcao: - Polimerizagao via radical livre. I__

@ Técnicas de polimerizacao
* Massa; e Suspensao;
* Solugdo; «  Emuls3o. "
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CONCEITOS FUNDAMENTAIS

POLIMEROS:
AN , . . ,
- Moléculas relativamente grandes, com massa molecular entre 103 e 10° g/mol, cuja estrutura é
0 =—
°—. constituida de unidades quimicas simples repetidas, conhecidas como “meros” (E. Mano)
mero
Poliestireno —
H Observagao: Qualquer molécula com “meros” é
T T | um polimero, porém esse termo torna-se mais
JU’U'U\C/ c/C\NW‘ ade.quado quando a molécula atl.nge .um
| | determinado tamanho que torne mais evidentes
H H as suas propriedades. 7
MACROMOLECULAS:
A , : . .
o— Moléculas muito grandes, formadas por uma grande quantidade de atomos (de 1000 a um valor
o—. ilimitado).
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CLASSIFICACAO DAS MACROMOLECULAS

NATURAIS INORGANICAS

Acc.Y Spot Magn Det WD F——— 200 pm

Grafite/Grafita Antofilite
(Mg,Fe),SigO,,(OH),
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CLASSIFICACAO DAS MACROMOLECULAS

@ NATURAIS ORGANICAS

CARBOIDRATOS

HO OH
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CLASSIFICACAO DAS MACROMOLECULAS

NATURAIS ORGANICAS
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CLASSIFICACAO DAS MACROMOLECULAS

@ SINTETICAS INORGANICAS @ SINTETICAS ORGANICAS

5 e

_ Jdn n
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1830 Goodyear - borracha natural vulcanizada

Parker - parkesina (residuos de algoddo, dcido nitrico, dcido

1862 ) ) )
sulfdrico e dleo de ricino)

1868 Hyatt - celuldide

1907 Baekeland - baquelite (muito usado até 1950)

1920 Stauldinger - introdugdo do conceito de macromolécula

1928 Carothers - neopreno, poliésteres e poliamidas — ‘i

1930 BASF - poliestireno

1936 Poliacrilonitrila, poliacrilatos, poli(acetato de vinila) e o copolimero
de estireno-acrilonitrila
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1937 Poliuretanos

1938 Poli(tetraflior-etileno) (teflon), Nylon

1947 Resinas epoxidicas

1953 Karl Ziegler e Giulio Natta - polimerizagdo estereoespecifica
anos 60 Polimeros usados em embalagens, substituindo o papeldo e o vidro
anos 70 Substitui¢do de ligas leves
anos 80 Pesquisa de polimeros para aplicagées nobres
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POLIMEROS UTILIZADOS INDUSTRIALMENTE

| Polietileno

Podemos representa-lo através das seguintes estruturas:

H o/ H

T
JVVV‘C‘: C C
H

APLICACOES:
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O

O O O O O

Caracteristicas:

Atoxico

Transparente

Baixa permeabilidade em agua
Propriedades isolantes

Facil processamento

Baixo custo




POLIMEROS UTILIZADOS INDUSTRIALMENTE

Caracteristicas:
o Baixo custo
Alta resisténcia a solventes
Facil moldagem
Facil coloracao
Alta resisténcia a fratura por flexao ou fadiga
Alta resisténcia ao impacto
Estabilidade térmica

O O O 0O O O
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POLIMEROS UTILIZADOS INDUSTRIALMENTE

| Poli(tereftalato de etileno) (PET)

Caracteristicas:

o / o Alta resisténcia mecanica
@)

o Alta resisténcia térmica
o Alta resisténcia quimica
P o Propriedades de barreira
@) . "
HO o Facilmente reciclavel
. Jn
APLICACOES:
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POLIMEROS UTILIZADOS INDUSTRIALMENTE

| Poli(acetato de vinila) (PVAc)

- — Caracteristicas:
H H o Adesividade
C C APLICACOES:
H O
= ~
O CHj
n
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POLIMEROS UTILIZADOS INDUSTRIALMENTE

| Poliestireno

— Caracteristicas:

o PS cristal: homopolimero duro, com brilho e elevado indice de refragao
H o PS resistente ao calor: maior MM

o PS de alto impacto: contém de 5 a 10% de elastometro (borracha)
\ /C ~— o PS expandido: espuma semi-rigida com marca comercial Isopor®

% APLICACOES:
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PRINCIPAIS APLICACOES DOS POLIMEROS

Outros

Ltilidades  10% Embalagens
Domeésticas 22 %
7%
Agricultura
&h \
Eletroeletrénica V
T Construcao
Civil
hlow eis 18%
5%
Inddstria hlaguinas e
Autormotiva Equipamentos
10% 10%
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CONCEITOS IMPORTANTES

MONOMEROS:

AN

o—
O —

o= Sao compostos quimicos que reagem para formar polimeros;

POLIMERIZACAO:

o O
o—

o= E 0 nome dado a reacdo quimica que conduz a formac3do do polimero;

GRAU DE POLIMERIZACAO (DP):

a— = - . . 7 . o

5= E o numero de “meros” da cadeia polimérica, geralmente descrito “n”;
OLIGOMERO:

o O

o= Polimero de baixa massa molecular

ALTO POLIMERO

AN

O —
0=

o= Polimero que tem elevada massa molecular (ndo confundir com polimero de alta densidade).
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COPOLIMEROS

COPOLIMEROS:

Sao polimeros cuja estrutura apresenta diferentes tipos de unidades quimicas repetidas (meros).
Nesse caso 0s mondmeros sao chamados de comondémeros.

n . HOMOPOLIMERIZAGAO

Mondmero A Homopolimero de A .
N . HOMOPOLIMERIZAQAO

Mondmero B Homopolimero de B

n . + n . COPOLIMERIZAGAO .

Monémero A Mondmero B Copolimerode AeB
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COPOLIMEROS - CLASSIFICACAO

CLASSIFICACAO:

® W‘ f
@ Copolimero alternado W@.\M

Cadeia homogénea — dificil de se obter

Copolimero em bloco k‘
© M Ve, % ..-";...':Sm‘,«m
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COPOLIMEROS - CLASSIFICACAO

CLASSIFICACAO:

Copolimeros enxertados (Graft Polymers)

Caso particular de copolimero em bloco em que um dos blocos aparece como cadeias enxertadas.
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COPOLIMEROS

EXEMPLOS DE COPOLIMEROS DE INTERESSE INDUSTRIAL:

I Estireno-butadieno (SBR)

Melhor resisténcia a abrasao do que a borracha natural (NR), melhor resisténcia a temperatura e ao
envelhecimento, mas uma menor flexibilidade e elasticidade a baixas temperaturas (até cerca de -50 °C)

Aplicagoes: pneus, carpetes e tapetes (revestimento tipo back-coating).

O——T
O——x

I—QO——>I
I—O—xT
I—O——xT
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COPOLIMEROS

EXEMPLOS DE COPOLIMEROS DE INTERESSE INDUSTRIAL:

I Estireno-acrilato de butila

AplicagOes: Tintas base agua para o setor imobiliario.

H  H H H
C—C C—C
H 0 | H C—
A O ——CyHs
- an L Jm
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COPOLIMEROS

EXEMPLOS DE COPOLIMEROS DE INTERESSE INDUSTRIAL:

I Acrilonitrila-butadieno-estireno (ABS)

AplicacOes: Materiais de construcao, tacos de golfe, partes de automoveis e motos, etc.

Combinacao de resisténcia térmica e quimica (poliacrilonitrila), resisténcia ao impacto e alongamento
(polibutadieno), brilho, moldabilidade e rigidez (poliestireno).

C|3 C C|: C—=C C|: (|:
H H H H
- Jm
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