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Variaveis discretas

Dados: n observagdes de uma variavel discreta x.

Existem m diferentes valores xy < x> < ... < Xm, 1 < m< n.
Tabela de frequéncias: tabela com os valores de xj e uma das ou
ambas as frequencias fj e f*, j=1,..,m.

x  frequéncia absoluta frequéncia relativa

Xq fi f1*
Xo fg fg
Total n 1(100%)

As frequéncias acumuladas F; e Fj* estdo bem definidas, j=1,...,me
podem ser uma coluna de uma tabela de frequéncias.
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Grafico de linhas verticais

Representacdo em linhas verticais das frequéncias absolutas
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Notas do produto
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Grafico de barras

Representacao das frequéncias absolutas em retangulos.

Grafico de barras para notas
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Grafico de barras

Grafico de barras para notas
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Grafico de pontos

Cada observacao é representada por um ponto. Valores repetidos
produzem pontos empilhados.

Gréafico de pontos para notas
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Variaveis continuas

Dados: n observagdes de uma variavel continua x.

Existem m diferentes valores x; < xo < ... < Xp,1 < m< n.

Tabela de frequéncias. Se m é “grande”, uma tabela com todos os
diferentes valores nao cumpre o papel de resumir os dados.
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Variaveis continuas

Representacdo em k intervalos de classe (ou classes) do tipo
[LIj,LS)), j=1,....k.

Llj: limite inferior e LSj: limite superior.

Construcao:
@ Escolha do nimero de classes (k). Usualmente, 5 < k < 15.

@ Calculo da amplitude (A) : A= max — min, sendo que min e max
sao o0 menor e o maior valor dos dados.

© Calculo da amplitude de classe (h) : h= A/k.

© Obtencao dos limites das classes: LI1 = min, LS1 = L1 + h,
LI2=LS1,LS2=LI2+ A, ..., LIk = LSk — 1, LSk = max.
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Variaveis continuas

Observacoes:
@ he LN podem ser arredondados por conveniéncia.
@ Cada valor observado de x pertence a uma e apenas uma classe.

© hpode variar com a classe.
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Variaveis continuas

L/j + LSj

2
Frequéncia absoluta da classe (f;): numero de observagdes
€ [L;, LS))).

Ponto médio da classe (ou marca de classe): X; =

Frequéncia relativa de cada intervalo de classe: f = fi/n.

Frequéncia acumulada da classe (F)):

j
Fi=fi+h+...+6=Y f Fk=n

i=1
Frequéncia acumulada relativa da classe:

Fi o
"—,'*Z;»sz

Obs. Na representacéao por classes ha perda de informacéo.
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Histograma

Densidade de frequéncia (ou densidade):

f; fix .
fdjzﬁljou f;j:#j,jzt...,k

Representacao grafica:
Histograma (histogram - Karl Pearson, 1895):

Gréfico de barras adjacentes com bases iguais as amplitudes das
classes e alturas iguais as densidades.

Obs. Se as classes tiverem amplitude constante, as alturas das barras
usualmente sao iguais as frequencias.
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Histograma

Propriedades do histograma:

k ko ¢ k
° > hig :Zhjﬁ =Y fi=n
j=1 ==
k * k
0 Y onf=3 nl ==
j=1 =t =

Obs. Na construgdo de um histograma, quanto maior for n, melhor.
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Histograma

Histograma de co2
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Variaveis continuas
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Variaveis continuas

Figure 7. Living histogram of 143 student heights at University of Connecticut.

Histograma humano.
Fonte: The American Statistican 56(3), 223 - 229, 2002.
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Poligono de frequencias

Formado pelos segmentos unindo os pontos centrais dos topos das
barras.
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Poligono de frequéncias
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Poligono de frequencias acumuladas (ogiva)

Formado por segmentos de retas unindo o limite superior das classes
no topo das barras.
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Poligono de frequencias acumuladas (ogiva)
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Grafico de pontos

Cada observacao é representada por um ponto.
Nao ha perda de informacao.
Se n for grande, o grafico pode perder em clareza.

Grafico de pontos
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Grafico de pontos

Grafico de pontos
(com arredondamento)
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Grafico de pontos

New York Times em 21/02/2021
https://pbs.twimg.com/

media/EuwfGryXAAE6zhc?

format=jpg&name=large
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https://pbs.twimg.com/media/EuwfGryXAAE6zhc?format=jpg&name=large
https://pbs.twimg.com/media/EuwfGryXAAE6zhc?format=jpg&name=large
https://pbs.twimg.com/media/EuwfGryXAAE6zhc?format=jpg&name=large

Grafico de linhas

Representa variaveis coletadas com referéncia a uma unidade de
tempo. Chamadas de séries historicas ou séries temporais (time
series). Séries temporais podem ser de variaveis discretas ou
qualitativas.
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Grafico de linhas

indice de Gini da renda do trabalho domiciliar per capita*
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*Quanto mais préximode 1, maior a desigualdade Fonte: FGV IBRE

Gréfico de linhas do indice de Gini de 2012 a 2019.
Fonte: https://portal.fgv.br/noticias/

desigualdade-renda-brasil-bate-recorde—aponta-levantar
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Grafico de ramos-e-folhas

Para um conjunto de dados quantitativos continuos, considerando
algum arredondamento especifico, representamos a parte fracionaria
com folhas e a parte inteira sdo os ramos.

Motivacao: Considere as notas de 100 alunos em uma prova.

> stem(notas)
The decimal point is at the |

8

56

14444556789
001112244456666677889
001112333334555566778999
000122445568889
00122236777899

234579

00336

0
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2
3
4
5
6
7
8
9
(0]

=

Fonte: adaptado das notas de aula de M. Castro.
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Grafico de ramos-e-folhas (stem-and-leaf display ou
stemplot)

Representacdo com nenhuma ou pouca perda de informacao.

Cada valor observado da varidvel é dividido em duas partes: ramo
(digitos dominantes) e folha (digitos dominados).

Os ramos se situam a esquerda de uma linha vertical e as folhas a
direita. O nimero de ramos é escolhido.

Usualmente uma folha representa o ultimo digito de um numero
(numeros podem ser arredondados ou representados como multiplos
de poténcias de 10).

Os digitos restantes de um numero compdem o ramo.
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Grafico de caixa (boxplot)

Representacao gréfica inteligente que permite a observagao da
localizacao, dispersao, assimetria, pontos discrepantes (outliers).

Além disso, permite comparar visualmente a distribuicdo de dados em
dois grupos. Pode indicar evidéncias sobre a igualdade das médias
entre os dados de dois grupos, pendente de analise confirmatéria
inferencial.
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Grafico de caixa (boxplot)

Boxplot ou grafico de caixa
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Grafico de caixa (boxplot)
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Grafico de caixa (boxplot)
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